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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
D.01.02.02 Zdjecie i transport warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny)

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01  Wykonanie wykopow
D.02.03.01  Wpykonanie nasypow

D.04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza koryta

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.12.01 Podbudowa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigkszajacym w sposob
trwaty odpornos¢ na absorpcj¢ kapilarna wody

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC — warstwa wigzaca
D.05.03.05¢  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.03.01 Umocnienie poboczy

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 Obrzeza betonowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB)
WWiORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogodlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w zwigzku z tematem:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap | odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap Il odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB okres$lajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy a takze stanowig material pomocniczy do opracowania przez Wykonawce Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu
materialow, wykonania rob6t i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako
minimalne.

W przypadku braku WWiORB dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (SSTWiORB) sporzadzanych indywidualnie.
SSTWiORB nalezy opracowa¢ w oparciu o WWiORB uwzgledniajac obowigzujace przepisy, normy
1 krajowe wytyczne .

1.3. Zakres Robot objetych WWiORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi WWiORB:
I ROBOTY DROGOWE

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie i transport warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny)

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01  Wykonanie wykopow
D.02.03.01  Wykonanie nasypow

D.04.00.00 WARSTWY PODBUDOWY

D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczanie podtoza koryta

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.12.01 Podbudowa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwigkszajacym w sposob
trwaly odporno$¢ na absorpcj¢ kapilarng wody
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w WWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno uzytkowa (droga)
albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu wydajacego, wydana
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajacego za pomocg cztonkoéw
swojego zespotu o $cisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzoér na wykonywaniem prac
budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i warunkami
kontraktowymi.

Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Programem Funkcjonalno-
Uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podltoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych witasciwosciach.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktore gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora mogtaby przedosta¢ si¢ do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalno$cia po zaggszczeniu.
Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokos$ci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni — warstwa lub zespo6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowe;j
w przypadku, gdy podloze gruntowe (lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub
mrozoodporno$ci. Podlozg ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronna, odsaczajaca,
odcinajacg 1 wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetia¢ funkcje
wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewzi¢cie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i kompleksowa realizacja
nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - eclement $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Plac budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w Umowie jako tworzace czgs¢ Placu Budowy.

Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gldéwnym (pniu) ipegdach bocznych (galeziach)
tworzacych korong

Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze §cietych drzew i formowany przez obrobke w réznego rodzaju
sortymenty

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 metra
wysokosci. Krzewy maja ped gtowny krotki, z ktorego wyrastajg rownorzedne, rozgaleziajace sie pedy
boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtdwnej, ktora u drzew przechodzi przez system
pedowy

Podrost — faza rozwoju drzewostanu nastgpujaca po nalocie obejmujaca mtode pokolenie gatunkow drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos¢ co najmniej 0,5m,

Zagajnik - potoczna nazwa mlodego lasu lub mtodnika, takze okreslajaca niewielki las, rzadziej zaro$la.
Wyroby budowlane -  wszelkie tworzywa niezbedne do  wykonania Robdt, zgodne

z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych,

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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zaakceptowane przez Inzyniera. Wyroby budowlane musza spelnia¢ wymagania rozporzadzenia 305/2011 dla
wyrobow objetych normami zharmonizowanymi lub ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) — jest to opracowanie projektowe wykonywane
na podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje¢ 1 zawierajace opis stanu jaki powstat po
zrealizowaniu zadania.

Partia wyrobu budowlanego — jednorazowo (jeden samochdd, pociag ze sktadem wagonowym, statek)
dostarczona ilos¢ materiatu na teren budowy, uprzednio zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, o tych samych wlasciwosciach, okreslonych w badaniach typu i posiadajaca dokumenty
potwierdzajace mozliwos¢ wbudowania zgodne z wymaganiami rozporzadzenia 305/2011 dla wyrobow
objetych normami zharmonizowanymi lub ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i SSTWiORB oraz
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy. Wszystkie wymagane
uzgodnienia prawne i administracyjnymi administracyjne pozyska Wykonawca.

Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wladz na
swoj koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ zmiany pozwolen na tymczasowg zmiang regulacji ruchu,
pozwolenia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym,
zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wilasny koszt punkty wysoko$ciowe osnowy geodezyjnej znajdujace sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem robot budowlanych. Przeniesienie punktow
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do konca realizacji robot objetych Kontraktem.
Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyl, zapewniajac niezbedne zasoby tj. zasoby umozliwiajagce wstep na ogrodzong nieruchomos¢ i
otwarcie budynkow (zasoby ludzkie oraz narzedzia np. szlifierka katowa, fom), zasoby umozliwiajace odtaczenie
mediow (zasoby ludzkie — personel posiadajacy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzg¢dzia). Potwierdzenie
koniecznosci egzekucyjnego przejgcia nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby rozpoczecia robot
(pierwszych czynnosci w ramach robot) na danej dzialce. W przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia robot
Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajacg wszczgcie postgpowania egzekucyjnego. Notatka winna byé
sporzadzona z udzialem wilasciciela/uzytkownika wieczystego/wladajacego. Winno z niej wynikaé, ze
Wykonawca zamierzal przeprowadzi¢ roboty na danej dzialce, jednak wlasciciel/uzytkownik
wieczysty/wladajacy uniemozliwil wykonanie tych robdt. Notatka winna by¢ opatrzona data i miejscem
sporzadzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i wlasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajacego,
wzglednie adnotacja o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie realizacji Robdt az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: zapory, $wiatla ostrzegawcze, ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i
innych, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktows.

Na etapie dokonywania odbioréw czasowej i stalej organizacji ruchu, a takze przegladéow po oddaniu do
ruchu, Wykonawca zapewni stosowne zabezpieczenie (zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej
organizacji ruchu) jednoczesnej pracy co najmniej 2 zespotow/komisji powotanych przez Zamawiajacego.
Wykonawca zataczy do projektu tymczasowej organizacji ruchu (TOR) obliczenia mechanistyczne
konstrukcji nawierzchni drog bocznych Iub niepeilnej konstrukcji drogi gltownej (rzeczywiste warstwy
konstrukcji nawierzchni oraz warunki ruchowe) wykorzystywane przez Wykonawce do celow objazdu i
standardowo projektowane na inne warunki ruchowe. Obliczenia powinny by¢ integralna czgscia projektow
TOR i podlegaja akceptacji Inzyniera. Po zakonczeniu wykorzystania objazdu kazdorazowo po drogach ww,
przypadkach Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dodatkowe badania diagnostyczne okre$lajace stan
drog. Rodzaj i zakres tych badan okresli Inzynier. Konsekwencje wykorzystania drog do celow objazdow,
projektowanych na inne obcigzenie ruchem, obcigzaja Wykonawce.

Fakt przystagpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie, przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
InZzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i w odpowiednich ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tablic.

Takie tablice informacyjne beda utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caly czas trwania Robot.

1.5.5. Zabezpieczenie urzadzen lacznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen lacznosci, kierowania ruchem i
o$wietlenia.

Jezeli urzadzenia znajdujg si¢ w obszarze oddziatywania Robot, Wykonawca zapewni urzadzenia zast¢pcze
zgodne z opisem w Kontrakcie, ktore powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejgcych
urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub roziaczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce
drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znac i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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a) Zabezpieczenie drzew przed wplywem zageszczenia gruntu, przysypaniem
1 uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c¢) Odpowiednig ochrong przed erozja wodnag gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy 0 wysokosci ponad 2 m, natychmiast
po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad $ciekowy
ze $cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez
humusowanie i zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacj¢ =zapleczy budowlanych i skltadow wyrobow budowlanych
od zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na
krajobraz, rozprzestrzenianie pyldw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

e) Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spelniajacych ~ polskie  normy i  rozporzadzenia ~ w  zakresie emisji ~ hatasu
do s$rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej,
zwlaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

f) Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majagce na celu stosowanie si¢ do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen Ilub  ucigzliwosci dla  o0s6b  lub  wiasno$ci  spolecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan begdzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

W przypadku budowy drogi w odleglosci <500m od waznych dla ptazow zbiornikow wodnych znajdujacych sie
poza zasiggiem prac budowlanych nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi, na ktérych
zostanie stwierdzona migracja ptazéw. Material zalecany na tymczasowe ogrodzenia: geowtoknina, geotkaning
lub mocna folia, ewentualnie siatka polimerowa o drobnych oczkach (do max. 0,5cm — odpowiednia wylacznie
w okresie wiosennym, gdy brak matych stadiow mtodocianych). W razie koniecznos$ci przenies¢ ptazy na druga
strong ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno mie¢ krawedz gorng o szerokosci min. 10cm odchylona pod
katem 300 w kierunku ,,na zewnatrz” terenu budowy.

Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwigzieniem w
nich ptazow.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Wyroby budowlane i1 materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap | odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap Il odcinek 0+950 - 1+1500
2 Strona 10



WWiORB D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy aprobate techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgod¢ na uzycie tych
materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.
Materialy z rozbiérki po dokonaniu segregacji i kwalifikacji podlegaja przekazaniu ich wtascicielowi lub
utylizacji na koszt Wykonawcy, lacznie z kosztami uzyskania, wymaganych prawem, zezwolen na
prowadzenie dziatalno$ci w zakresie odpadéw zgodnie m.in. z przepisami:

a) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r o odpadach (tekst jednolity).

b) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r w sprawie katalogu odpadow

¢) Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r w sprawie rodzajow i ilosci
odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadoéw
d) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r w sprawie wzoréw dokumentoéw stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadoéw
Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.

1.5.9. Ochrona whasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza si¢ zamknigcia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknigciem
jakichkolwiek urzadzen Wykonawca zapewni odpowiednia instalacje zastepcza o ile Kontrakt nie przewiduje
inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzadzenia znajdujace si¢ w obszarze robot powinny ulec
modernizacji, usunigciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z wtascicielami
sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera, wlasciciela instalacji oraz (w zalezno$ci od
potrzeby) zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji 1 urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

Jezeli plac budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ stanu technicznego budynkéw i
budowli, znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektow.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Nieodlaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu
technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wykonywania robot budowlanych Wykonawca podejmie
dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca
zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.
Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caly okres trwania budowy.

Przed przystapieniem do wykonywania robot na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym Wykonawce
przeprowadzi inwentaryzacj¢ pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury
technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robdt budowlanych, a nastepnie
przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacja fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna
by¢ przekazana dodatkowo na no$niku elektronicznym (ptyta CD).

Wykonaweca przekaze nastgpujagca dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury
technicznej wraz z dok. fotograficzna,

b) informacje o przywroceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania
iloSci 1 rodzaju wykonanych robot wraz z dok. fotograficzng, wraz z potwierdzeniem czasu zaj¢cia przez
Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbedna w procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytutu
zmniejszenia warto$ci nieruchomosci;

c) pozyskane przez Wykonawce o$wiadczenia wiascicieli dzialek o braku roszczen z tytulu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkod powstatych na skutek dziatan Wykonawcy
na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegdtowy sposob realizacji robot przy zatozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca,
Zamawiajacym a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonaweca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejace ogrodzenie podlega likwidacji,
za$§ wlasciciel nieruchomosci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne
jest wykorzystanie elementow istniejacego ogrodzenia. Nowobudowane ogrodzenie winno by¢ wybudowane
przed likwidacja istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dzialek
powstalej wskutek zatwierdzonego podzialu nieruchomosci.

W przypadku dokonywania przez Wykonawceg rozbiorki istniejacego ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany
do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Budowa ogrodzenia
tymczasowego winna nastapic¢ najpdzniej z chwilg likwidacji istniejacego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstalej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja
ZRID.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota Kontraktowa).

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecic,
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aby pojazdy nie speliajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.
Uznaje si¢, wszystkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drog lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci,
wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
wiadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu ktory dokumentuja.
Wykonawca bedzie mégt transportowaé wyroby budowlane 1 wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi poprzez
zawarcie stosownego porozumienia (umowy) z zarzadcami drég lokalnych w przedmiocie korzystania z tych
drog i odpowiedzialnosci za szkody spowodowane podczas wykonywania robot.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegotowy
plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie z Umowy.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od
Daty Rozpoczecia do daty wstawienia Swiadectwa Przejgcia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czgsci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowlg drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
Zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacego ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pézniejszym przeniesieniem kosztow na
Wykonawce.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajacego ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych wiasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pézniejszym przeniesieniem kosztow na
Wykonawce.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w WWiORB powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera i
Zamawiajacego. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi i Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie znaleziska archeologiczne odkryte na Placu Budowy beda uwazane za wiasnos¢ Skarbu Panstwa.
Wykonawca zobowigzany jest niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich znaleziskach archeologicznych
stosowanie do wymagan ustawy o ochronie zabytkow i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwigkszy¢ cen¢ z umowy. Wznowienie wstrzymanych robot nastapi na podstawie zezwolenia Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.

W przypadku konieczno$ci wykonania badan wykopaliskowych koszt ich wykonania podlega¢ bedzie negocjacji
z Zamawiajacym wg odrebnej procedury.

1.5.16. Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnos$ci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzone
przez wyspecjalizowang instytucj¢, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do
rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie osob dokonujacych sprawdzenia terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatow lub niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchow
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunigcie czyni si¢ odpowiedzialnym wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

- przerwac prace budowlane,

- znalezisko oznakowac¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem 0sob niepozadanych,

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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- powiadomic¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

- powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

- powiadomi¢ shuzbe operacyjng WSzW

- powiadomi¢ inwestora

- po usunigciu niewypatow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

1.5.17. Czasowe zajecia terenu.

Wykonaweca jest zobowigzany do poniesienia kosztow czasowego zaj¢cia terenu dla celéw robot poza liniami
rozgraniczajagcymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensat¢ za utrate
zbioré6w wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wihascicielami
terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.18. Prowadzenie robdt na terenach nalezacych do innych inwestoréow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wod plynacych lub innego
inwestora Wykonawca przedstawi doktadny harmonogram robdt nie pdzniej niz w terminie 45 dni przed
planowanym zajeciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu,
warunkow i terminu zajgcia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie kolejowym (w szczegdlnosci koszty
zamknigé toréw, ograniczen w ruchu pociagow, itp.).

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizacj¢ 1 wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegaja one
odrgbnej zaptacie i sag uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobow budowlanych
Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo
wydang dla niego europejska oceng techniczna

2) oznakowany znakiem budowlanym co oznacza, ze producent, majacy siedzib¢ na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, dokonal oceny zgodno$ci z Polska Norma wyrobu lub krajowa oceng
techniczng albo aprobatg techniczng (ktora nie utracita waznos$ci) i wydal, na swoja wylaczng
odpowiedzialnosc¢, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu

3) legalnie wprowadzonym do obrotu w_innym panstwie czlonkowskim Unii Europejskiej lub w
panstwie czlonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA), a jego wtasciwosci
uzytkowe umozliwiaja spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane
i budowane w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej. Wraz z tym wyrobem dostarcza si¢ informacje o jego wlasciwosciach
uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktorym wyrdéb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania.
Informacje, dokumenty i instrukcje sporzadza si¢ w jezyku polskim.

4)  dopuszczony do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym wykonany wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktdrego
producent wyda o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja
oraz z przepisami.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Wyrob budowlany nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentow dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy ponownie dokona¢ oceny zgodnosci dla takiego
wyrobu.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak roéwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia wiasnych badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajag wymagania WWiORB i SSTWiIORB w czasie postepu Robot.
Wykonawca niezaleznie od producenta wykona na swoj koszt pelne badania wszystkich materialow
(w tym materialdbw wsadowych) zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w poszczegélnych WWiORB-ach.
Badania beda wykonywane na etapie akceptacji oraz powtarzane raz w roku kalendarzowym celem
potwierdzenia statosci produkcji.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zroédel miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatléow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie placu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrdédel materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Miegjsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialdow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera i/lub Zamawiajacego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier i/lub Zamawiajgcy bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:
a) Inzynier i/lub Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier i Zamawiajacy beda mieli wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera i/lub Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w SSTWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie wyrobow
budowlanych (sprzgtu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych wyrobow budowlanych.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, WWiORB, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawceg po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylacznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o$ wigkszym od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z WWiORB, projektem organizacji Robot
opracowanym, Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robot.

Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang, usunigte przez Wykonawcg, na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca nie bgdzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje robot nie sporzadzonych przez niego. Jezeli
Kontrakt wyraznie stwierdza, ze czg¢§¢ robot ma by¢ zaprojektowana przez Wykonawce bedzie odpowiedzialny
za t¢ cze$¢, niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, WWiORB, Dokumentacji Projektowej a takze w normach i

wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie uzgodnionym z Inzynierem, pod
grozbg zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w terminie polecen Inzyniera skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca winien utrzymywacé plac budowy w stanie bez niepotrzebnych
przeszkod oraz sktadowaé sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak réwniez wywiez¢é wszelkie odpady i
$mieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI

Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni z Inzynierem i Zamawiajacym metodyke wykonywania
1 sposob ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci.
W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania prac
projektowych i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy, sposob realizacji Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie Robdt zgodnie z wymaganiami Programu
funkcjonalno-uzytkowego oraz ustaleniami Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku wyrobdw
budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

- sposob postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
Elementem PZJ ogoélnego zgodnie z Subklauzulg 4.9 SWK jest program wykonania wszystkich badan
wymaganych kontraktem w ukladzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do
formalnych dzialan zwigzanych z zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Program ten podlega
uzgodnieniu Inzyniera i Zamawiajacego. Zatwierdzony program badan bedzie baza do tworzenia wszelkiego
rodzaju statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych badan laboratoryjnych. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzania tygodniowych (biezacych) planéw (programow) badan, w
dostosowaniu do postepu w realizacji robot. Plany te beda podlegaly zatwierdzeniu przez Inzyniera.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona jako$¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jako$ci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w odlegtosci nie wigkszej niz 100 km
od terenu budowy. W przypadku pojedynczych badan, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wskazanie innej
lokalizacji.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegalo zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecno$ci przedstawiciela
Laboratorium Zamawiajacego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

» Harmonogram badan zawierajacy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegolnienie rodzaju robot,
jednostke obmiaru robot, wymagang do wykonania ilo$¢ robot, wskazanie rodzaju konkretnych badan,
czestotliwo$¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilo$¢ badan oraz
wskazanie laboratorium wykonujgcego badania.

» Wskazanie laboratoriow prowadzacych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robot.

» Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osob odpowiedzialnych za
autoryzacj¢ sprawozdan z badan.

*  Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.

* Sposdb i form¢ gromadzenia zapisow (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spelnienia
wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej,
WWiORB..

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w WWiORB i normach. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier wraz z Zamawiajacym bgda mieli nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang temperaturg
(20£5) °C przeznaczone do przechowywania $wiezo pobranych probek mieszanek betonowych przez
Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora. Wykonawca umozliwi dostgp do pomieszczenia.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto InZzynier moze pobieraé
probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te moga by¢ przeprowadzone przez Laboratorium
Zamawiajacego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca ma natomiast obowiazek udzielenia niezbgdnej
pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym takze udostgpnienie form (pojemnikéw) i ewentualnie sprzetu
(np. wibratoréw).

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap | odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap Il odcinek 0+950 - 1+1500
18 Strona 20



WWiORB D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT

Wykonawca na swoj koszt, w obecnosci nadzoru bgdzie pobierat (formowat) probki na rzecz badan Inzyniera.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa zawarte
w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwos$ci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB (SSTWiORB) stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, tj. w takim
terminie, aby Inzynier mogl wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robot zatgczajac do zlecenia kopig
wynikow badan Wykonawcy, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy
facznie z pobraniem i zapakowaniem probek.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniad
zgodno$¢ materialdow 1 Robot z wymaganiami WWiORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak 1 wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Poniewaz budzet niepewno$ci pomiarow byl uwzgledniany podczas okreslania wymagan, wyniki badan
Inzyniera beda interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez uwzgledniania niepewnosci
pomiaru.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoS$ci materiatbw i robot z dokumentacja projektowa i WWiORB
(STWiORB). Moze rowniez rozszerzy¢ zakres swoich badan lub zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan przez niezalezne laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Badania rozjemcze powinny by¢ wykonywane w laboratorium posiadajagcym akredytacje w zakresie
kwestionowanych badan tacznie z pobieraniem préb. Za zlecenie i nadzor nad przebiegiem badan arbitrazowych
odpowiada Inzynier. Laboratorium rozjemcze powinno by¢ uzgodnione z Zamawiajagcym i Wykonawca.
Calkowite koszty powtornych (rozjemczych) lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce. Inzynier uzgodni z Wykonawca zasady zwrotu przez Wykonawce kosztow poniesionych
przez Inzyniera na badania arbitrazowe.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Odbidr robot moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sytuacji dlugiego
okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan kontrolnych nie bedzie
powodowac zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostgp do energii elektrycznej we wlasnym zapleczu
funkcjonujacym podczas realizacji robot mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzadzen laboratoryjnych (np. stotu
wibracyjnego lub komory do pielegnacji probek).

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia pomiarow geodezyjnych do badan prowadzonych na zlecenie
Inzyniera przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swdj koszt obstuge geodezyjna.

Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu probek do badan kontrolnych wykonywanych
przez Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okres§lonymi w odpowiednich
STWiORB.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby zgodnie z pkt.2.1. Wyroby te powinny posiada¢ wlasciwe oznakowanie
i dokumenty towarzyszace zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 z
pozniejszymi zmianami oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa ,,W sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym” z dnia 6 grudnia 2016r.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez WWiORB (SSTWiORB), kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okres§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.

Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie zglosi¢
Inzynierowi

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow Robot,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
- zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych
i ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci  geodezyjnych  (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotyczace jakosci wyroboéw budowlanych, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy be¢da przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, mozliwos$¢ przeniesienie zapiséw, ktore ze wzgledu na duzg objetos¢ nie
moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan
laboratoryjnych, danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodno$ci warunkow geotechnicznych itd.).

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z eclementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w  sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, takze nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Placu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5)Przechowywanie dokumentow budowy

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga¢ bedzie jego natychmiastowego odtworzenia w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkami obmiaru sa wykonane i odebrane protokotem Odbioru Koncowego
jednostki obmiarowe okreslone w poszczegdlnych STWiORB, opracowanych na podstawie WWiORB.

Ilosci wymienione w przedmiarze robot sg ilo§ciami szacunkowymi i nie mogg by¢ brane za rzeczywiscie
poprawne dla wypetienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacymi z Kontraktu.

Z wyjatkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inzynier powinien poprzez pomiary potwierdzaé ilos¢ robot. W
przypadku koniczno$ci pomierzenia czesci robdt przez Inzyniera, powinien o tym fakcie powiadomié
upowaznionego przedstawiciela Wykonawcy, ktory ma obowigzek:
— niezwlocznie stawi¢ si¢ lub wysta¢ kompetentnego przedstawiciela aby pomoc w przeprowadzeniu takich
pomiarow,
— dostarczy¢ wszelkich informacji wymaganych przez Inzyniera.
Jezeli Wykonawca nie wezmie udziatu, zaniedba lub zapomni wysta¢ przedstawiciela, to pomiary wykonane
przez Inzyniera lub przez niego zatwierdzone beda uznane za prawidtowe pomiary danej czesci robot. Dla
celéw pomierzenia takich cze$ci robot statych, ktore sg ustalane na podstawie zapisow i rysunkéw, Inzynier
przygotuje zapisy i rysunki w trakcie postgpu robot, natomiast Wykonawca zawiadomiony pisemnie o
sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokona¢ sprawdzenia zapiséw i rysunkow w biurze Inzyniera
i podpisac je, po dokonaniu uzgodnien koncowych. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ w celu sprawdzenia
zapisow 1 rysunkow beda one uznane za prawidlowe. Jezeli Wykonawca nie stawi si¢ celem sprawdzenia
zapisow i rysunkow beda one uznane za prawidtowe.
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi si¢ z wynikami obmiaréw albo ich nie podpisze
jako uzgodnionych, mimo wszystko zostang one uznane za prawidlowe w wyjatkiem przypadkow, kiedy
Wykonawca w terminie 14 dni po dokonaniu sprawdzenia przedtozy Inzynierowi protokoét niezgodnosci
(rozbieznosci), uznajacy zapisy wzglednie rysunki za nieprawidtowe. W tym przypadku Inzynier powinien
ponownie sprawdzi¢ zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty stale powinny by¢ mierzone netto, niezaleznie od zasad powszechnych, z wyjatkiem przypadkow,
kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWiORB (STWiORB), roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i zakres robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajagcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, z WWiORB i SSTWiORB oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany roéwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficzne;j.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie jakosci i kompletno$ci wykonanych odcinkéw Iub czesci robdt, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa, WWiORB i odpowiednich SSTWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa, WWiORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen przy
wykorzystaniu cen $rednich z biuletynu Sekocenbud, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot
poprawkowych, wyznaczajac jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w
sktad operatu odbiorczego:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.

uzupetniajace lub zamienne).

Recepty 1 ustalenia technologiczne (oryginaty).

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty + 1 kopia).

5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z WWiORB i ew. PZJ
(oryginaty + 1 kopia).

6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyroboéw dotaczone do opakowan i dokumentow
handlowych oraz deklaracje wiasciwosci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z zapisami
Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7. Opini¢ technologiczna (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF i
zdigitalizowany) sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiardw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z WWiORB, STWIiORB i PZJ, zawierajaca ponizsze
zagadnienia:

e okreslenie wymagan i ocena jako$ci poszczegolnych asortymentow robot drogowych, mostowych

i branzowych, dokonana przez Wykonawcg,

zbiorcze zestawienie badan 1 pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji roboét,

zbiorcze zestawienie badan i pomiaréw Wykonawcy wykonanych w obecno$ci Inzyniera,

zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapily (wraz zataczeniem ich kopi),

odniesienie si¢ do negatywnych wynikow badan kontrolnych Zamawiajacego, jesli takowe beda

miaty miejsce (Monitoring Jakosci Robot),

wskazanie probleméw do rozstrzygniccia przez komisj¢ odbiorowa, jesli takie wystgpia

certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatow i wyrobow,

badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajacego i Inzyniera za badania kontrolne,
badan elementoéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentow,

zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatdw, wytworni, laboratoriow, PZJ,

plany liniowe wszystkich drog (glowna plus pozostale) i schematy obiektow z zaznaczeniem

rodzajow materiatow, recept w konkretnych miejscach wbudowania,

e procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zaktadanych
sumarycznych ilosci badan,

e wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowat badania w trakcie trwania
kontraktu

e wykaz laboratoriow Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robot, ktore realizowaty badania
w trakcie trwania kontraktu,

e wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do prawidtowej oceny
jakosci wykonanych robot.

Formg¢ 1 tres¢ opinii technologicznej obowiazkowo nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Laboratorium
Zamawiajacego.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen (oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

(2 egzemplarze).

11. Wykonawca ma obowigzek dokumentacj¢ powykonawczg przygotowac takze w wersji elektronicznej i

przekazac ja Zamawiajacemu.

12. Deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobow zuzytych na kontrakcie

B

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoéch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu kolaudacyjnego, za wyjatkiem
pozycji 10, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i
zapisze na nos$niku danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem.
Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiliajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robo6t uzupeiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rgkojmi i gwarancji jakosci.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny
Robot”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okresSlonych powyzZej

w WWIORSB nie podlegaja odre¢bnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118) z pozniejszymi
zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115i z p6zniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393

5. Zalacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i1 warunki ich umieszczania na
drogach”

6. Zalacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.z roku 2001, Nr 62, poz. 627 z
pozniejszymi zmianami) oraz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2002 o
sposobie udostepniania informacji o $rodowisku, ochronie informacji oraz ocenie wpltywu na
srodowisko, (Dz.U. z roku 2002 Nr 176, poz. 1453).

8. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z p6zniejszymi zmianami),

9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013, poz. 21),

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robdot budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji
drog publicznych, obiektow mostowych, tuneli, przepustow i proméw oraz rejestru numeréw nadanych
drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582),

Umowa, Ogolne Warunki Kontraktu i Szczegdlne Warunki Kontraktu

Zarzadzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w sprawie
wprowadzenia ,,Komentarza do rozporzadzenia w sprawie numeracji i ewidencji drdég oraz obiektow
mostowych w zakresie drogowym”,

Zarzadzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r. w sprawie
zasad ustalania i prowadzenia kilometrazu drog krajowych,

Zarzadzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 roku w sprawie
zasad opisu weztdw drogowych 1 kilometrowania tacznic.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999.43.430 z
pézn.zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn.30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.z
2000.63.735 z p6zn.zm.)

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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D-05.03.05c ~ NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO —
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytycznedla robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z tematem

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszych wymagan podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
rownomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture, utozona i zageszczona.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Pozostale  okreslenia  podstawowe sa zgodne z odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w STWiORBD-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne". Poszczegolne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wymaga si¢, aby Wykonawca przed rozpoczeciem Robot z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym
okreslit zrodta zaopatrzenia w materiaty i wyroby budowlane celem starannego przygotowania procesu
technologicznego budowy. Wszystkie materialy i wyroby budowlane, ktére Wykonawca zamierza
zastosowa¢ do wykonywania warstwy S$cieralnej i poslizgowej zatwierdza Inzynier. Wykonawca jest
zobowigzany przedlozy¢ Inzynierowi dokumenty, §wiadczace o dopuszczeniu tych wyrobéw do obrotu
zgodnie z prawem, w tym: deklaracje zgodnosci, certyfikaty, aprobaty techniczne, europejskie oceny
techniczne. Ponadto Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pelne badania wtasne okreslone w niniejszym
WWiORB, wszystkich materiatow uzytych do wykonania warstwy nawierzchni, w zatwierdzonych
wczesniej laboratoriach, zgodnie z wymaganiami kontraktu. Przedklada rowniez inne dokumenty
zwigzane z tymi materiatami i wyrobami, takie jak: $wiadectwa jakoSciowe, sprawozdania z badan,

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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instrukcje (zalecenia) producenta, informacje o okresie przydatnosci wyrobu do zastosowania,
podstawowe informacje bhp.
Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP)
z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+,

2.1. Rodzaje materialow
Do produkcji warstwy Scieralnej z mieszanki AC nie dopuszcza si¢ uzycia kruszywa grubego i drobnego
oraz o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm pochodzacego z osadowych skat weglanowych.

Do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR 3+4 nalezy stosowa¢ mieszanke mineralng sktadajaca sie

z co najmniej 2 rodzajow (ze wzgledu na pochodzenie mineralogiczne) kruszyw grubych w tych samych

frakcjach powyzej 4 mm, w tym jedno kruszywo grube rozjasniajgce nawierzchnig.

Do warstw S$cieralnych z betonu asfaltowego dla wszystkich kategorii ruchu zaleca si¢ stosowac
wypetniacz mieszany.
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
dla KR1-2 procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym kategoria C oo/ 1
kategori¢ odpornosci na polerowanie ni nizszg niz PSVag

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 14?

3 Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,

4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 12591
dla KR3-4 i KR5-6 nalezy stosowac wylacznie asfalty
modyfikowane

5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-
EN 13108-1 7

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 18, 19120

7 Warstwa Y/ mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

mineralno-asfaltowe;j

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

Y dotyczy KR1-KR2
? dotyczy KR1-KR4

» W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
zastosowac $rodek adhezyjny tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug
PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe wynosita co
najmniej 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego
ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA)

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niectamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub

polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac¢ tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastepujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
(przyklejona tasma powinna wystawac ponad krawedz uzupetnianej nawierzchni z 5+10 mm zapasem,
aby po utozeniu MMA i zaggszczeniu ztgcze byto dobrze uszczelnione,

- grubo$ci minimum § mm,

- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnos¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

- temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydhluzenie tadmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

- odpornos$¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy.
Materiaty te powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru kationowej emulsji  asfaltowej do skropienia zawiera
WWiORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.2.3. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac
asfaltu na goraco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023.
Do uszczelniania krawedzi i potaczen nalezy stosowaé materialy zgodnie z pkt 2.2.1 niniejszych
WWiORB.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakoSciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej
dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Wypehniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore
podano w tablicy 41 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe ,w okresie krétkotrwalym nie dluzszym niz 5
dni.

Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.  SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢
si¢ mozliwos$cig korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem
do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikow
powinno by¢ elektroniczne.

Wytwornia oraz kazda wytwoérnia z zespotu wytworni powinna:

1. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkéw i granulatu
asfaltowego w przypadku mozliwos$ci stosowania.

2. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikow
powinny wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz £2% w stosunku do
masy sktadnika.

3. posiada¢ mozliwos$¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na zadanie Inzyniera powinien
udostepnic.

4. Posiada¢ zbiorniki gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej wytworni.

Wydajnos¢ produkcyjna wytworni mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni musi by¢ skorelowana z
wydajnoscia zespotu wbudowujgcego mieszanke mineralno-asfaltowa tzn. dostawa mieszanki musi by¢
ciggla i bez przestojow.

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia procesOw
certyfikacji tzn. takiej ktora posiada akredytacje lokalnej jednostki akredytujacej (np.PCA) oraz
notyfikacje do CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do wykonywania zadan strony trzecie;j.
Powinien na niej funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21. Wytwornia podlega odbiorowi Inzyniera i Laboratorium Zamawiajacego.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych i podajnik posredni

Uktadanie mieszanki na drogach rownolegtych do drogi gléwnej i poprzecznych powinno odbywac si¢
mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do ukltadania mieszanki
mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace
urzadzenia:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta 1 gruboscia,

ptyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.
Do wykonania warstwy $cieralnej Wykonawca moze zastosowac uktadarke wyposazona w podajnik
posredni wraz z urzadzeniami do podgrzewania, stanowiacy bez kontaktowy element potaczeniowy
pomiedzy rozktadarka, a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanke mineralno-asfaltowa oraz
magazyn posredni na MMA zainstalowany na rozkladarce. Zastosowanie ww. sprzetu wynika z
koniecznosci polepszenia jakosci wykonania nawierzchni, zabezpieczy przed szybkim wystudzeniem
mieszanki mineralno-asfaltowej w okresie wystgpowania niskich temperatur oraz uchroni przed
powstawaniem potencjalnych nierdéwnosci na skutek uderzenia kot pojazdow o rolki uktadarki. Szczegoty
zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi w PZJ.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszezenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie
$rednie 1 cigzkie oraz walce ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg z automatycznym sterowaniem dozowania ilo§ci emuls;ji
pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rGwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
punkt 4.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przeladunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiagczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze
posrednie.

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji do wbudowania powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu nie moze przekracza¢ 2 godzin.

Powierzchnie skrzyn samochodéw do transportu MMA  winny by¢ czyste i pokryte S$rodkiem
antyadhezyjnym nieplywajacym szkodliwie na te mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej polega na :

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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— okresleniu wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdan z

badan wlasciwosci MMA,

— przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i
drobnego stosowanego do produkcji MMA
— wykonaniu przez Producenta MMA peinych badan materiatéw wsadowych wraz z
przedstawieniem sprawozdan z tych badan. Waznos$¢ wykonanych przez Producenta MMA
pelych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z badaniem typu
MMA (recepta) nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych
MMA i reprezentatywne probki materialow. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby speiniaé
wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Wymagane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej zgodnie z warto$ciami podanymi w tabelami 16 1 17 z WT-2 2014-cz¢$¢ 1.

Tablica 2. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-2

L Warunki
P Wiasciwos¢, metoda badania zageszczenia wg AC11S AC 8S AC5S
) PN-EN 13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie, Vini,0 Vinin1 0 Vinint,0
probkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 2%50 uderzen Voo Vo Vi
2 | Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2, ubijanie, VFEB.in7s VFBin7s VFBin7s
lepiszczem, PN-EN 12697-8 p.5 2%50 uderzen VFB,03 VFB, a0 VEB, 0003
3 | Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w | C.1.2, ubijanie, . . .
mieszance mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5 2x50 uderzen VMAuminis VMAminia VMAminis
4 | Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN
12697-12, kondycjonowanie w 40°C z C.1.1. ubijanie ITSR ITSR. ITSR
90 90 90

jednym cyklem zamrazania % badanie w
25°C

2x35uderzen

a)

Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

zatgczniku 1 (WT-2 2014-czesé I)

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-4

Warunki
Lp. Wtasciwo$¢, metoda badania zaggszezenia wg AC11S AC 8S
PN-EN 13108-20
1 ﬁ:::}:;cl)ls: wolnych przestrzeni w probkach C.1.3, ubijanie, Viinso Voo
PN-EN 12697-8 p.4 2x75 uderzefi Vinaxa.0 Va0
2 Odpornos¢ na deformacje trwate * C.) C.1 .20,. WTSamors WTSamors
PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, watowanie,
0 . PRDAIR 9,0 PRDAIR 9,0
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli, przy Pos-P1oo
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3 Odpornosé¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, L

kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem C.1.1, ubij am’e’ ITSRyo ITSRy

. . b) . o 2x35uderzen

zamrazania ~, badanie w 25°C

4 Zgodnie z
, . . .. zalacznikiem 4 | Q. - podaé
Wspotczynnik luminancji - WT-2:2014- wartosé
czes¢ I

% grubosé ptyty: AC 8 S lub AC 11 — 40 mm,

" yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2 2014-cze$é 1,

© procedurg kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2 2014-czesé 1

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego,
powinno odbywac si¢ wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42).

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o badanie typu MMA
(recepte) zatwierdzone przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢
dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie
jednego badania typu MMA (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej] MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filtr wodny.
Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki AC nalezy oczys$ci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa
zgodnie z WWiORB D.04.03.01.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte taSma bitumiczna spetniajacg wymagania pkt 2.2.1.
Jezeli podtoze pod warstwe Scieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy ja
uszorstnic .

5.4. Warunki atmosferyczne

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego
wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 4. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
robocze;j.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot rzed przystgpieniem do .
! p przystap , w czasie robot
roboét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >45

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw podczas produkcji probne;.

Wykonawca powinien wykonaé¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z
Badaniem Typu na probkach pobranych z produkeji i przedstawi¢ Inzynierowi. Probki nalezy pobrac po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach proby technologiczne;:

o zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,

e odpornosci na dziatanie wody i mrozu (/TSR).
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize
sitowa.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawarto$ci
sktadnikow MMA wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.2 niniejszych WWiORB.

5.6. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 200m na catej szerokosci jednej
jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

. zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA

. sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Dhugo$¢ 1 szeroko$¢ odcinka probnego wykonania warstwy powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
posiadanego sprzetu do prawidlowego wbudowania mieszanki i uzyskania parametrow warstwy
zgodnych ze specyfikacja.
Odcinek probny tzn. miejsce, oraz jego dlugo$¢ i szerokos$¢, powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach wykonania odcinka probnego:
o zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,
odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (/TSR),
grubo$¢ warstwy,
wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
odpornos¢ na deformacje trwate (KR 3+6),
polaczenie migdzywarstwowe,
wydatek skropienia warstwy emulsjg asfaltowa.
Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:
. przy zmianie badania typu (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowej,
o przy zmianie wytworni,
o przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
. w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jako$ci produkowanej MMA,
. kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego.”

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodnosci sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobraé probg mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 pkt. 4.3.14.7.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzgt,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka proébnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na
odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy Scieralnej
(jezeli byt wykonywany w obrgbie Kontraktu) na wlasny koszt. Tolerancje sktadu rozszerzone o zakres
potracen nie obowiazuja dla odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa byla wbudowywana w ciagu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychlodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktora nie zapewni prawidlowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstale w
wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usuniete na koszt
Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacja Projektowa
sprzgtem wymienionym w pkt 3. Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢
podgrzane przed rozpoczgciem robot. Ukladanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez
przestoju, z jednostajng predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w
zasobniku zawsze znajdowala si¢ jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggni¢cie parametroéw warstwy okreslonych w tablicy 5.
Tablica 5. Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie

Wymagania
Rodzaj warstwy Ch :
Wskaznik zageszezenia [%] Zawarto$¢ WO[I;}iCh przestrzeni
0
AC 11 SKR 1+2
> 98,0 1,0+4,5
AC 8 SKR 1+2
AC5SKR 1+2 > 98,0 1,0=5,0
AC 11 S KR3-KR4
> 98,0 2,0+5,0
AC 8 SKR 3+4

5.8. Polaczenia technologiczne

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
mi¢dzy warstwami 1 ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Wymagania dotyczace sczepno$ci miedzywarstwowej podano w pkt. 6.2.7. niniejszych WWiORB.
Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co najmnigj
8mm. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé si¢ na gorgco. Dhugosc
odcietego koncowego powinna wynosi¢ do 3m. Nalezy roéwniez pamigtac, aby poprzeczne spoiny/zlacza
technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktore skladaja sie na
wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, byly przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3
m.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac na probkach pobranych na budowie przy
rozktadaniu mieszanki zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tablica 18, 191 20).

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Kontroli podlega jako$¢ materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto§¢ wolnej przestrzeni) a takze
jakos¢ wykonanej warstwy.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych
na WMB, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszych WWiORB

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wszystkich wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

Wykonawca powinien prowadzi¢ biezacg kontrole wszystkich materiatdw wsadowych uzytych do

produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta,

nie mogg by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania petne okre§lone w niniejszej WWiORB

materialdow wsadowych w ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

Tablica 6a. Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Whiasciwosé Czestos¢ badan

Przygotowanie do ulozenia warstwy

1. | Pomiar temperatury powietrza i predkosci

) Dla kazdej dziatki roboczej i/lub na kazde
wiatru

rozpoczete 6000 m?

2. | Badanie wydatku skropienia

Badania materialow

3. | Wlasciwosci kruszywa - zatwierdzenie zrodta przed pierwszym

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy

- uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawartos¢
ziarn o powierzchni przekruszonej i tamane;j

co 2000 Mg,
- codzienna ocena organoleptyczna
4. | Wlasciwosci wypetniacza - zatwierdzenie zréodta przed pierwszym
uzyciem

- przy kazdej zmianie zrodia dostawy
uziarnienie i wilgotno$¢ 1 raz na 300 ton.

5. | Wilasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura

migknienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura sktadnikow Nadzor ciggly
7. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
8. | Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w dla kazdej dziatki roboczej (na probce
mieszance mineralno-asfaltowej pobranej w miejscu wbudowania) i na kazde

rozpoczete 1000 ton wyprodukowanej MMA

9. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j dla kazdej dziatki roboczej (na probce
pobranej w miejscu wbudowania) i na kazde
rozpoczete 1000 ton wyprodukowanej MMA

10. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach dla kazdej dziatki roboczej (na probce
Marshalla pobranej w miejscu wbudowania) i na kazde
rozpoczete 1000 ton wyprodukowanej MMA

11. | Ocena wizualna mieszanki  mineralno-

asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
12. | Pomiar  temperatury MMA  podczas wbudowywania
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13)
13. Dla proby technologicznej
Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) 1 odcinka probnego oraz dodatkowo 2

badania w trakcie wykonywania robot

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

14. | Grubos$¢ warstwy, wskaznik zaggszczenia

, . 1 probka na 1 km z kazdego pasa ruchu
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

15. | Wytrzymato$¢ na $cinanie polgczen migdzy

warstwami (Scieralna/wiazaca) 1 probka na 1 km z kazdego pasa ruchu

16. | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni

warstwy - . — . - Ocena ciagta
17. | Ocena wizualna jakosci wykonania potaczen
technologicznych.
18. | Odpornos¢ na deformacje trwate Dla odcinka probnego oraz na kazde

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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rozpoczete
20 000 m*

6.2.1 ZawartoS$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do
zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostana naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 30 marca 2017r. Wymagania dotyczace udzialu kruszywa i wypelniacza powinny by¢
spetnione jednoczes$nie.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostang naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ speinione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni okreslona w tablicach 2 i 3 w zaleznosci od kategorii ruchu , nie moze przekroczy¢
poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 0,5 %(v/v).

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng). Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna
wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jako$ci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przyjaé wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na dwoch probkach wycigtych z zaggszczonej
warstwy z czesto$cig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Odchytki
oraz sposob oceny przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. Do oznaczenia wskaznika zaggszczenia nalezy
wycia¢ dwie probki fi 100mm w bezposredniej bliskosci, w miejscu pobrania wczesniejszej probki MMA
na sktad i gestos¢ referencyjna.

Wskaznik zageszczenia jest srednig arytmetyczna z dwoch oznaczen na wycigtych probkach. Dopuszcza
si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami zawartymi w Tablicy 5 WWiORB D-
05.03.05c. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czgstoscig podana w pkt. 6.2.
6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
cylindrycznych @ 150 mm lub za zgoda Inzyniera na probkach cylindrycznych ¢ 100 mm, zgodnie z
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska 2014.

Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach cylindrycznych @ 150mm.

Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwg $cieralna i warstwa wigzaca,
wyréwnawczg minimum 1,0 MPa.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 6. Cze¢sto$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna cz¢sto$¢ badan i pomiarow
Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania IRI
pomiar mozna wykona¢ planografem lub tatg i klinem.

3 Réwnosé poprzeczna Nalezy stosowaé metod¢ pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metoda rownowazng metodzie z
wykorzystaniem laty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i +1 cm
krawedzie)
ZYacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
Wyglad warstwy ocena wizualna

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdéwnych lukéw poziomych.

Wszystkie wymienione w tablicach 6a i 6 badania i pomiary Wykonawcy powinny spetnia¢ wymagania
niniejszej WWiORB, oraz powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i zalaczone do
dokumentoéw odbiorowych.

Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena rownosci podluznej

W pomiarach rowno$ci nawierzchni nalezy stosowac metody:
1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI;
2) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metod¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru
powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierownosci warstwy nawierzchni
nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia lacznie z
odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe
wskaznikéw IRI rowng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dtugos$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem
mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z
uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana réwnos$¢ podtuzna
jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $redniag wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$é
maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego
odcinka nawierzchni. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng
okresla Tablica 7.

Tablica 7. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikéw dla zadanego zakresu
dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2.4
dodatkowe, wiaczenia iwytaczenia,
jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, 1,5 2,7

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wiaczenia iwylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3.8

1,7 3.4

* w przypadku:

—odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto§¢ IRISr wg tabeli nalezy zwickszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny roéwno$ci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowa¢ metodg¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng liniag laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownos$ci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem)
okresla Tablica 8.

Tablica 8. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg
i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,

7 dodatkowe, wigczenia i 6
wylaczenia, postojowe

Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i

L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdow

B. Ocena réwnoSci poprzecznej
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i

parkingébw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto§¢ odchylenia
roéwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu
pomiar réownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 9.

Tablica 9. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy $cieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A.S. GP dodatkowe-, Wiqc_:zema 1-Wquczema, 4
jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G. 7 wlaczenia i wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza poprzeczne w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych si¢ 1 spekanych.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o pelnej blokadzienie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 1/m2 a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association PIARC
— lub innej metody rownowaznej pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny
by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
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wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto§ci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnosciag do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci
sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch
miejsc po przecinku. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m a
liczba pomiar6w nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac
facznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia
nawierzchni okresla Tablica 10.

Tablica 10
Minimalna warto$¢ miarodajnego
Kl wspotczynnika tarcia przy
d asa Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony wzgledem
rogt nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu Zasadnlgze, dodatkowe, i 0.49% 0.44
awaryjne
A, S — .
Pasy wlaczania i wylaczania,
: ) : 0,55%* 0,51 -
jezdnie tacznic
GP.G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51 %+ 041 i
utwardzone pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 90 km/h
** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscia 60 km/h

6.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych dla warstwy $cieralnej

Lp. Rodzaj badan MIIE::;II,?? ;(z)is;;);gzvvosc
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inzyniera
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Wg potrzeb na zlecenie
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22 Zawartos¢ lepiszcza Inzyniera

Gestos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce
Marshall’a

2.4 Wiasciwosci lepiszcza

2.3

2.5 Wrhasciwosci kruszyw

2.6 Wiasciwosci wypelniacza

2.7 Wiasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania .
2.9 | nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 oraz pomiar Wg potrzeb na zlecenie
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej) Inzyniera

2.10 Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

39 Ocena . wizualna  jakosci wykonania potaczen|
: technologicznych.

33 Wskaznik zageszczenia

34 Grubo$¢ warstwy

35 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
16 O;naczenie wytrzymaloéci na  $cinanie  potaczen We potIrz?b r'1a Zlecenie
migdzywarstwowych nzynicra
3.7 Odporno$¢ na deformacje trwate (aparat maty)
38 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3.9 Spadki poprzeczne

3.10 | Rownos¢ podtuzna

3.11 Rownos¢ poprzeczna

3.12 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢é metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktore
nie wykonywalo badan kontrolnych. Wyniki tych badan =zastepuja wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciggu 1 miesiaca od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy
przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokonaé takich potracen wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

2. WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

3. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mie¢dzywarstwowe] warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci. Politechnika Gdanska — Katedra
Inzynierii Drogowej, Gdansk 2014,

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie Sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),

5. WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
7. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
8. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
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9.PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Cze$¢ 8:

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
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31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 12697-1

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltoéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czegs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czeé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjne;j

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 14: Zawarto$¢ wody

PN-EN 12697-17

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18

asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 18:

PN-EN 12697-19

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

PN-EN 12697-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek

asfaltowych
PN-EN 12697-24

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.
70.

71.

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgololedziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanck bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkeiji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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72.

73.
74.

75.

76.
7.
78.

79.
80.

81
82

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw  wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych

polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
WT 22016 czes¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I — Roboty drogowe” zalacznik
do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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WWIiORB D.06.03.01. UMOCNIENIE POBOCZY

WARUNKI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.03.01.

UMOCNIENIE POBOCZY

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500
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SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
1.2. Okre$lenia podstawowe
1.3. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

3. SPRZET
3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
5.4. Roboty wykonczeniowe

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do Robot
6.2. Kontrola w czasie i po zakonczeniu Robot
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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D.06.03.01. UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wytyczne dla robot
zwigzanych z umocnieniem poboczy gruntowych w zwigzku z tematem:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Pobocze — cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.2.2. Utwardzone pobocze — cz¢s¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku
nos$no$¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszezonych
do ruchu na drodze.

1.23. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w WTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2.1. Rodzaje materialow

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm
odpowiadajace wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej oraz
wymaganiom zawartym w WWIiORB D-04.04.02. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zageszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do umocnienia poboczy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500
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Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— roéwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i Srednie,

— plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i1 materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport
pozostatych wyrobdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoza pod ulozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowac zgodnie z warunkami podanymi w WWiORB
D.02.03.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.
Nierownosci i zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is>1,00, wg
normalnej proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie BN-77/8931-12.

Do oceny zageszczenia dopuszcza si¢ badanie za pomoca ci¢zkiej ptyty dynamicznej. Nalezy przedstawic¢
do akceptacji Inzyniera wykonang korelacj¢ dla minimum 20 miejsc, polegajaca na poréwnaniu modutu
dynamicznego Evd do okreslonego za pomocg objgtosciomierza wskaznika zaggszczenia Is.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna umozliwi¢ wlasciwe zageszczenie
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiadad

wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500
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Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— wyroéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystapieniem do Robdt

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie Robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w umacnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow Tolerancja
1 | Zageszczenie 1 raz na kazde 200 m
2 | Szeroko$¢ pobocza 1 razna 100 m +5cm
3 | Spadek poprzeczny 1 razna 100 m +0,5%
4 | Rownos¢ nawierzchni 1 raz na 100 m <15 mm
5 | Rzedne wysokosciowe 1 raz na 100 m +1cm; -2cm
6 | Grubos¢ W 3 punktach ale nie rzadziej niz 1 raz na +10%

2000 m?
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z WWiORB, Dokumentacjag Projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500
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2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500
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WARUNKI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.02.01.

OZNAKOWANIE PIONOWE

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap I odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 62
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SPIS TRESCI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
1.2. Okreslenia podstawowe
2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania
2.2. Tarcze znakow
2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow
2.3.1. Konstrukcje bramowe
23.2. Ksztattowniki
2.3.3. Stupki do znakow
23.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkow, konstrukcji wsporczych i bramowych
2.4. Prefabrykaty betonowe — fundamentowanie
2.5. Materialy do montazu znakow
2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakow
2.7. Technologia produkcji znakow
2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

2.8.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
2.8.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
2.84. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

2.8.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
2.8.6. Materialy do montazu znaku
2.8.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
2.10.Znaki aktywne
2.11.Gwarancje
2.12.Szlabany
2.13.Tablice zmiennej tresci
2.13.1.  Konstrukcje bramowe
2.13.2.  Tablice zmienne;j tresci
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Roboty przygotowawcze

5.2. Wykonanie wykopow pod fundamenty
5.3. Wykonanie fundamentéw
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

53.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

5.4. Wykonanie oznakowanie
54.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdlnym zagrozeniu dla brd
54.2. Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym

5423. Widoczno$¢ znaku
5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukeji wsporczej
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach lub podporach
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
5.9. Ustawienie szablonéw
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialow
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw
7. OBMIAR ROBOT

8 . ODBIOR ROBOT
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8 . 1 Odbiér ostateczny
8.2. Odbidr pogwarancyjny
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10.2. Inne dokumenty
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wytyczne dla robdt
zwigzanych z oznakowaniem pionowym drog w zwigzku z tematem :

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, ktorego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.2.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stluzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowg lub nicodblaskowa). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.2.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.)

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.2.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji

1.2.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji

1.2.8. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania
W sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Pozostale okreslenia podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w WWiORB

D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i wystawiona
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181 z pozniejszymi zmianami), podano szczegélowe informacje odno$nie wymagan
dla znakéw pionowych.
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2.2. Tarcze znakow

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczag znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28pum.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN_IEI;S?;;% 9-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na obciazenie kN >0,50 PL3
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jedne;j
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu gigcia nie wigckszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedZz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w
tablicy 1 byly spetnione. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej
oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowatly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich aczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
zaakceptowana przez Inzyniera i opracowang przez Wykonawce na etapie realizacji robot i
uwzgledniajagcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne 1 prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostana wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedhlug
tego kryterium beda one wykonane w postaci stupkow, stupow o przekroju zamknigtym, kratownic lub
konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory
w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji
przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen
konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetnia¢ wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie
latwo zrywalnych lub roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukoéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostale] po odlaczeniu jej czgsci od fundamentu nie moze by¢
wiegksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Konstrukcje bramowe

Bramownice wystepujace w Dokumentacji Projektowe] zostaly zaprojektowane w miejscach
chronionych barierami lub o rozpigtoSci nie wymagajacej ochrony barierami. W przypadku zmiany
lokalizacji bramownic nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenie podpdr bramownic barierami ochronnymi,
zastosowa¢ konstrukcje bramownic wymagajaca oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw dréog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
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— pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajaca energii (NE).

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiada¢ konstrukcje z profili
zamknietych, kratownic lub kratowa przestrzenng. Zastosowane materiaty winny spetnia¢ wymagania norm:
PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN
10279, PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i tgczniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-
04500 lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysoko$¢ gwarantujaca zachowanie wymaganej skrajni .

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach zelbetowych. Konstrukcje bramowe
nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sg od powierzchni montowanych elementow oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢

cynkowanych.

2.3.2. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.3. Stupki do znakow

Stupki do znakow powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-

74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, pekniec,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, Iub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Nalezy tak dobra¢ $rednice rur na wykonanie slupkow, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakow
spetniajacych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na shupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.
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2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkow, konstrukcji wsporczych i bramowych
Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metoda
zanurzeniowg (ogniowg). Grubos¢ powloki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461 i PN-EN 10240.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujace elementow, nalezy naprawia¢ na
budowie przez cynkowanie natryskowe wg WWIiORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb
wysokocynkowych z duzg zawarto$cia czgsci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu
zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma
PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentow powinno by¢ wykonane na gleboko$ci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakoéw do konstrukcji
wsporczych beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy
laczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadajacej stali kwasoodporne;.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j i
zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 1 pomiaru w geometrii 45/0
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wspotrzedne chromatycznosci i wspolczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia | cd/m?lx typ 1 typ 2
5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 2180
- z0lte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brqzowefj . 2_0 6 N 2
- pomaranczowe;j ’ g
- szarej i §8 i S(S)

2 | Wspolczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatyczno$ci x, y *) dla folii:
- biatej B3=0,35 =027
- z6ltej B>0,27 p=0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- mebleskl'ej B> 0,01 B>0,01
- brazowej 0,09 >8>0,03| 0,09>B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej

0,18>3>0,12| 0,18 >3 >0,12
*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, vy w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktéow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrodlo Swiatla Des, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. . X 0,545 0,487 0,427 0,465

2okt typ 2 folii y 0.454 0.423 0.483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375
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Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakow muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

W szczegélnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno§¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1
1 odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz,
przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakoéw, zostang doktadnie odtluszczone i odpowiednio
przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (§rodek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly deklarowany okres trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odkleje-
nia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawegdziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja fo-
lii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Na tablicach drogowskazowych i drogowskazach strzalowych oraz dla tablic zawieszonych ponad
jezdnia dla zapewnienia wilasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowac
na powierzchni dodatkowg foli¢ przeciwdziatajacg powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkow folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos$¢ rolki 1 wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz
Imm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,
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2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi: £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegotowe informacje
odnosnie wymagan dla znakow pionowych nalezy powickszy¢ o 10 mm i1 wykona¢ w tolerancji
wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegélowe
informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej +£10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnos$cia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

2.8.6 Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkos$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8.7 Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatoéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujagce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku
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h) nazwg inwestora o tresci — GDDKiA O/Warszawa

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

2.10. Znaki aktywne

Znaki aktywne sa urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych a zarazem sg to, wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego,
musza posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknigtej, z blachy stalowej grubosci co
najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metoda zanurzeniowg (ogniowg), ktére poddane zostang
obrobee chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, ano-
dowymi Iub im podobnymi, spetniajacymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i badan na od-
pornos¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pe-
cherzy, pekni¢¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdéwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w war -
stwie przeswietlanej.

Oprawy o$wietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2. Oprawy o$wie-
tleniowe LED powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posia-
da¢ metalizacj¢ otworow. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powloka ochronng.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny
regulator, ktory przy natgzeniu o$wietlenia zewngtrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc $wietlng
znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowe;j.

Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od
miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktocen
w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegoélnie cze$¢ ze zrodtem $wiatla musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w
ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiedniag moc $wietlng i odpowiednig czgstotliwosé
btysku.

Zasilanie znakdw moze by¢ nastgpujace:
— zsieci energetycznej,

— z baterii stonecznej,

— akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciggle dziatanie znakow przez 24
godz./dobg.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby zapew -
ni¢ nieprzerwane dzialanie znaku aktywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajacego nalezy przedstawi¢ bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedhug ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla ukladu zasilajace wg oferty producenta. Zaleca si¢ konstrukcje wsporcze
stalowe ocynkowane ogniowo. Grubos¢ powtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

2.11. Gwarancje

2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza
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Producent Iub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez WWiORB cech, Wykonawca
zobowigzany jest do ich wymiany na spelniajace wymagania WWiORB. Wykonawca dokona usuni¢cia
wady w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegajacej na znieksztalceniu
tresci znaku - wada zostanie usuni¢ta niezwlocznie.

2.12. Szlabany

Szlaban ze stali lub aluminium (80 x 80, dtugo$¢ 5500), zamontowany pomie¢dzy dwoma stupkami.
Szlaban z aluminium jest 1zejszy od stalowego. W przypadku szlabanéw dlugich, szlaban przedtuzony
jest barierkg 70 x 70. Rotacja na stalowej osi zamontowanej na tozysku kulkowym.

Balans umiejscowiony w skrzynce zamocowanej na szlabanie. Blokada szlabanu w pozycji otwartej i
zamknietej za pomoca zawleczki i ktodki lub kluczem. Wspornik stalowy.

Wykonczenie: powierzchnia polakierowana na biato z odblaskowymi czerwonymi pasami.
Zamocowanie do podtoza za pomoca ptyt i hakow.

2.13. Tablice zmiennej tresci

Wykonawca zaprojektuje tablice zmiennej tresci wraz konstrukcjami bramowymi oraz zasilaniem i uzyska
wszelkie niezbedne uzgodnienia i pozwolenia. Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym ostateczng tres¢ tablic
zmienne;j tresci oraz lokalizacje tablic.

Dodatkowo Wykonawca, po uzyskaniu ostatecznej lokalizacji tablic zmiennej tresci, sporzadzi projekty
zamienne barier lub doprojektuje bariery ochronne w miejscach ustawienia podpér bramownic na odcinkach
min. 200m dla kazdej podpory. Dla zamiennych Iub dodatkowych projektow barier ochronnych nalezy
uzyska¢ wszelki niezbedne uzgodnienia i pozwolenia.

2.13.1. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej tresci powinny posiada¢ indywidualne projekty
wytrzymato$ciowe oraz wysoko$¢ gwarantujacg zachowanie wymaganej skrajni a takze rozpigtose,
umozliwiajagcg pokrycie jednej jezdni z poboczami. Konstrukcje powinny by¢ posadowione na
fundamentach betonowych i zaprojektowane na prace w odpowiedniej strefie wiatrowe;.

Bramownica powinna posiada¢ spetniajacg wymogi bezpieczenstwa drabinke wejsciowa, a dokonywanie
obslugi serwisowej zainstalowanych tam wurzadzen nie moze stwarza¢ utrudnien na pasach
przeznaczonych do ruchu pojazdow.
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2.13.2. Tablice zmiennej tresci

Nalezy zaprojektowaé i wykonaé tablice opierajac si¢ na ponizszym opisie lub zgodnie z wytycznymi
Zamawiajacego

Znaki majg by¢ wykonane w technologii predefiniowane;j.

Znaki zmiennej tresci maja spelnia¢ wymagania podstawowe wg normy PN-EN 12966.

Parametry znakoéw: barwa — C2; luminacja — klasa L3*, wspotczynnik luminacji klasa R3 wg PN-EN
12966.

Klasy parametréw srodowiskowych: temperatura pracy — T2, zanieczyszczenie — D3, szczelno$¢ — P2 wg
PN-EN 12966.

Sterowanie wys$wietlang treScia na znakach zmiennej tresci odbywaé si¢ bedzie za pomoca
przygotowanego przez Wykonawce interface’u, ktory umozliwia zdalne zarzadzanie znakami oraz ich
diagnostyke.

Zasilanie znakdéw — hybrydowy zestaw zasilajacy z panelem fotowoltaicznym wraz z turbing wiatrows.

Dostawca znakow zmiennej tresci wraz z certyfikatem CE, przedstawi dokumenty §wiadczace o podjeciu
skutecznych dziatan zapobiegajacych zjawiskom degradacji zrodet §wiatta LED. Wymaga si¢, aby znaki
zmiennej tresci charakteryzowaty si¢ wspotczynnikiem MTBF na poziomie nie mniejszym niz 100 000
godzin dla modutéw LED.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania montazu oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do rodzaju i zakresu robot.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzgtu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajgce wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢
zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0s0b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

— zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wyznaczy¢ wysoko$§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie

trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Lokalizacja 1 wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjga Projektowa oraz
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 2181z p6zniejszymi zmianami).

5.2. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakow nalezy zapoznac sie
z planem urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W
przypadku wystapienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢
znaku.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Gdy wzdhuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy prowadzi¢ r¢cznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentéw

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie mig¢dzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
WWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnoscig £+ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci
20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wysoko$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku
ustala si¢ na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub
pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje
podejmie Inzynier.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegolnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegoélnie niebezpiecznych, jak:
zewnetrzne strony tukéw, wloty drog, etc., beda odpowiada¢é wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z norma EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsuna¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunac
galezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widoczno$ci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odleglo§¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzié, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na
wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zaslaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wycigcia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1°,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z Zalacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ ocynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie — z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na
bariere.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig.
Wysokos¢ czescei konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje
WSpOreza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto§¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot. Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z
konstrukcja wsporcza musi umozliwiac¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od
tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowa-
nie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentoéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od
niej odtacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym —
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pasa dzielagcego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu moze by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu

5.8. Urzadzenia elektryczne na konstrukceji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym shlupie. Na slupie ma by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w PN-EN
60529 powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.9. Ustawienie szlabanéw
Ustawienie szlabanow zgodnie z dostarczong instrukcja producenta.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.1. Badania materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdéw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyr’nkow
badan
1 [ Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.
od 5 do 10 badan z sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ Wyniki badan
wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. linialow z | powinny by¢
elementow w kazdej czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
dostarczonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwos$ci
dostarczonych wyrobow 1 materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— jakosci polgczen srubowych stupkoéw 1 znakow,

— poprawnos¢ ustawienia shupkow, konstrukeji wsporczych i1 konstrukeji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy, do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap I odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 79
Strona 18




WWiORB D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtoérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakow drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakow - okreslenie wspohrzednych chromatycznos$ci i wspolczynnika B dla poszczegdlnych
koloréw (bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokonac¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyl znakéw (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspohrzednych chromatycznosci i wspotczynnika f dla
koloru szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢
trzech pomiaréw na badanym znaku

— widoczno$¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonaé trzech pomiar6w na
co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspotrzgdne chromatycznos$ci punktow naroznych oraz warto$¢ wspolczynnika luminacji § dla:

— koloréw —biatego, zottego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazujg zgodnie
z tabela nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

— koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos¢ ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania
znakow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsg i WWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetiajace lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z WWiORB i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z WWiORB i ew. PZJ.

f) Dokumentacj¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczego6lnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podzialem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakow grupy E.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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8.2. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciagu miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z
tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw
wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-EN 206-1
2.PN-EN ISO 1461
3.PN-EN 10025-1

4.PN-EN 10025-3,

5.PN-EN 10034
6.PN-EN 10048
7.PN-EN 10056-1
8.PN-EN 10056-2
9.PN-EN 10060
10.PN-EN 10163-3
11.PN-EN 10210-1
12.PN-EN 10210-2
13.PN-EN 10219-1

14.PN-EN 10219-2

15.PN-EN 10279
16.PN-EN-12767

17.PN-EN 60598-2U

18.PN-EN 12899-1

19.PN-EN ISO 2808

20.PN-B-03215
21.PN-B-03264
22.PN-B-06251
23.PN-C-81521

24 PN-C- 81523

Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgs¢ 3: Warunki techniczne
dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujacym

Dwuteowniki I 1 H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i
odchytki ksztattu

Stal -- Tasma waska walcowana na goraco -- Tolerancje wymiaréw i ksztaltu

Katowniki rbwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje
ksztattu i wymiaréw

Prety stalowe okraglte walcowane na goraco ogdlnego zastosowania -- Wymiary i
tolerancje ksztattu i wymiarow

Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Cze$¢ 3: Ksztaltowniki
Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cz¢$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czeg$¢ 2: Tolerancje, wymiary 1 wielkosci statyczne

Ksztaltowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Czg$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne
Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztaltu, wymiaréw i masy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powloki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgly solnej

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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25.PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

26.PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

27.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

28.PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

29.PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty

30.Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181z
pozniejszymi zmianami) — ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach”

31.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393.

32.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

32.State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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WARUNKI WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.03.01.

OBRZEZA BETONOWE
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SPIS TRESCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
1.2. Okreslenia podstawowe
1.3. Ogoblne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Obrzeza betonowe
2.2. Kruszywo
2.3. Cement
2.4. Woda
2.5. Lawa betonowa

3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
5.2. Zakres wykonywanych robot
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wytyczne dla robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z tematem :

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

1.2 OKreSlenia podstawowe

1.2.1 Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

1.2.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej] WWIiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami oraz WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.3 Ogolne wymagania dotyczace robaét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wyrobami i materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej WWiORB s3:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac
obrzeze 8x30 cm.

Tablica 1 Wtasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp. Cecha Zatgeznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od- Dlugosc: + 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
chylek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
L1 nalnych, z doktadnoscia do C - dla powierzchni: £+ 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5
’ milimetra mm,
- dla innych czgsci: + 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz
10 mm.
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugos$ci pomiarowej
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Odporno$¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,

21 gglzé?ilze;;:sgh (we Klasy 3, b przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
znakowanie D)
Wytrzymato$¢ na zginanie
(wg klasy 2 oznaczenia T
29 normy) F Kazdy pojedynczy wynik
" | - dopuszczalne okreslenie nie mniejszy niz 5,0 MPa
klasy na podstawie badania
4 szt. obrzezy
2.3 Trwalo$é (ze wzgledu na F Obrzeja maja zadawalgja}clzs trwatosé ('wyt.rz'yma}oéé% jesli
wytrzymatogé) ls{pe}mone s3 wymagania p t. 1.2 oraz istnieje normalna
onserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na Scieranie (wg szerokiej $cierne;j, Bohmego,
2.4 | klasy 4 oznaczenia I GiH | wgzal Gnormy — wg zat. H normy — badanie
normy) badanie podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm*/5000 mm’
a) jesli gorna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
25 Odporno$¢ na I b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
™ | poslizg/poslizgniecie odpornosci  na  poslizg/po§lizgniecie = —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
26 Nasigkliwos¢ klasa 2 E Warto$¢ érednia dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5%
oznaczenie B
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatgcznikiem J
nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub
odpryski.
3.2 | Tekstura a) obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzona przez
3.3 | Zabarwienie (barwiona J odbiorcg,

moze by¢ warstwa $cieralna
lub caly element)

c) ewentualne r6znice w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza si¢ stosowanie
obrzezy prostych o dtugos$ciach:
- 33cm dla promieni <3,0m,

- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m

- 100cm dla promieni >6,0m

2.2. Kruszywo

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

Strona 86

Strona 4




WWiORB D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

Kruszywo naturalne nielamane 0/2 na podsypke¢ i do wypehienia spoin powinno odpowiadac
wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii Gr80 1 f7.

2.3. Cement winien spelnia¢ wymagania PN-EN197-1 dla klasy 32,5

2.4. Woda winna spelnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wodg
wodociggowa pitng.

2.5. Lawa betonowa

Lawa betonowa pod obrzeze bedzie wykonana z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.21 S2 wg
PN- EN206-1 z cementem jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spelniajacego
wymagania PN-EN 12620 dla kategorii gruba Gc90/15, Sla, fi, F2 1 fio1 drobna G851 fio

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne - zageszczenie koryta.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1. Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnigciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. W czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniami.

4.3. Kruszywo - na podsypk¢ pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi $rodkami
transportu (wskazane - samowytadowcze §rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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5.21 Zakup 1 transport wyroboOw oraz materiatéw przewidzianych do wykonania robdt wg
w pkt. 2 niniejszej] WWiORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow i materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport
wyrobow i materiatdw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej WWiORB.
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkOw ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokos$ciowo punkty niezbedne do wykonania robot.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji
ruchu”

5.24 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce z
kruszywa naturalnego 0/2.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia glgbokosci koryta wynosza + 1 cm.

Wymagany wskaznik zaggszczenia koryta dla KR1-KR2 Is > 1.00.

5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki
polega na rozscieleniu na tawie warstwy kruszywa grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie moga
wynosi¢ do £5cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy moga wynosi¢ do +1cm.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewng¢trznej i starannie go ubic.

5.2.6 Wypehienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny nalezy wypeti¢ kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania wyrobéw oraz materiatéw ( niezaleznie od badan przedstawionych przez
producenta ) i przedstawi¢ wyniki Inzynierowi.

— sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane i1 materialy do obrotu
1 powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania
wykonane przez dostawcow itp.),

Dla pozostatych wyrobow i materialow badania powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci wymagane,

wymienione w pkt. 2.2.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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6.3. Kontrola w trakcie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe zgodnie z wymaganiami
b) ‘tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnosnie

usytuowania w planie i wysokosciowo co 100m
d) wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki

- wykonanie lawy betonowe;j.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. § WWiORB D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i1 Parkow Miejskich - Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego.

2. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skilad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

7. PN-EN 206-1 Beton.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 89
Strona 7



WWIiORB D.01.01.01. ODTWORZENIE ( WYZNACZENIE ) TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

WARUNKI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.01.01.
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I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D.01.01.01. ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wytyczne dla robot
zwigzanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych z tematem:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Punkty glowne trasy -punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.2.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawg z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.2.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 1.

1.2.4. Geodezyjne shupki graniczne (betonowe) — shupki stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.2.5. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 , pomalowany na
z6lto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym
50 cm w gruncie).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okoto 0,50 metra. ( rodzaj materiatu i jego
wymiary — w zaleznos$ci od warunkow terenowych) .

Do utrwalania punktow w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05m.
“Swiadki” drewniane powinny mieé¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z rozporzadzeniem [3] oraz
fakultatywnie instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granicg pasa robot stosowaé paliki drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Do trwalej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych i oznaczenia granic pasa drogowego nalezy
stosowac standardowe betonowe punkty graniczne z krzyzem na goémej poziomej Sciance oraz zelbetowych
»Swiadkow” punktu granicznego zgodnych z zataczonym rysunkiem 1).

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Tolerancja wymiarow elementow betonowych ( graniczniki, stupki standardowe) + 1 cm.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
e teodolity, tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory,

dalmierze ,

laty,

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej dokladno$ci pomiaru.

4. TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem [2], Ustawg Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne [1] oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zglosi do prace do wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastgpnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej
oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta Powiatowym
sposob odtworzenia, po zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej
podlegajacej ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robdt. Uszkodzone Iub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.

W oparciu o powyzsze materiaty Wykonawca powinien zatozy¢ pozioma i wysokoSciowa osnowe
realizacyjng , przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopi¢ wymaganych
uprawnien geodetow.

Odtworzenie lub wznowienie znakdéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z wlasciwym
geodetg powiatowym.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreSlajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezag do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu palikow drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg roboét ziemnych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odleglto$§¢ pomiedzy
punktami posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami
roboczymi wzdhuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdluz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze
nalezy zalozy¢ przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z taka dokladnoscig, aby S$redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 10 mm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych szczegdtowej wysokosciowe osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robét,
w okresie gwarancji i rgkojmi. Osnowg realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera, Ze takie naruszenie nastgpito,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupekienie punktoéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czgstszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej WWiORB nie moze powodowaé
roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci panstwowej (rowniez ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz Scm dla pozostatych drog objetych
opracowaniem.

Rzegdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do lem w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ wyrobéw budowlanych i materiatéw wymienionych w pkt.
2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi oznaczeniami , umieszczonymi poza granicg robot w pasie drogowym.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypoéw 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do Smm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktérych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypdéw, wykopow i konstrukcji
nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacja Projektows.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

— pomiar stanu istniejagcego nawierzchni,

— pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

pomiar rz¢dnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

[lo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.

5.6. Wyznaczenie granic pasa drogowego
Do wznowienia jak i do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy betonowych punktéw granicznych z
cechg oraz ,,$wiadkow” punktow granicznych z napisem ,,PAS DROGOWY” (rys.l). Utrwaleniu
podlegaja wszystkie punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach
prostych co 200 m . ponadto punkty styku pasa drogowego z granicami dzialek przylegajacych po pasa
drogowego ( granice poprzeczne lub pod skosem do pasa drogowego). Dodatkowo nalezy zastabilizowac
swiadki na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widocznosci z uwagi na tuki pionowe
lub poziome.
W ramach zamdwienia nalezy wykonac:
e wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
e zastabilizowa¢ punkty graniczne,
e okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego
e wykona¢ operat techniczny zawierajacy:
— wykaz wspotrzednych punktow granicznych pasa drogowego uktadach ,,1965”
1,,20007,
— szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
— map¢ wstggowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynno$ci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) oraz rozporzadzenie [2] i [4]

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu mapg¢ z zaznaczeniem kilometraza znakow ,,PD” i
punktéw granicznych z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej

5.7. Materialy dla Zamawiajacego
Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic
pasa drogowego — pod nazwg ,,szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi krajowej nr
(nazwa zadania)” - w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:
- kopie protokolow okazania znakéw granicznych pasa wiascicielom dziatek przylegtych do pasa
drogowego,
- kopie szkicow geodezyjnych do protokotow,
- wykaz wszystkich wspotrzednych punktow granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk
oraz plik.txt),
- opisy topograficzne punktéw o nietrwatej stabilizacji,
- 2 egzemplarze szkicu przebiegu granic prawnych (w skali 1:1000 w formacie A-3 oraz cyfrowo
w formacie dxf):
= kilometraz poczatkowy 1 koncowy opracowywanego odcinka
= oranice pasa drogowego i przylegajacych granic
* numery dzialek przyleglych do pasa drogowego,
= numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
= opis skrzyzowan i rzek
" miary czotowe migdzy punktami granicznymi,
=  domiary do punktéw granicznych od krawedzi drogi — trasy gltéwnej badz drogi dojazdowej,
= Jegende umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajacg- oprocz tytutu - skale, nazwe).
obregbu, schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako zatagcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu
uzytkowania (zmiana uzytku na ,,dr”)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w obowigzujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscig, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych szczegdlowe] wysokosciowe] osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie [3].

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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8. ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r.
(Dz.U.2011.263.1572) -w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. (Dz.U.2012.352) -
w sprawie W sprawie osnow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz. U. z dnia 30 marca 2012 r.)

4. Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki
Zywnos$ciowej (Dz.U.1999.45.453) z dnia 14 kwietnia 1999r. w sprawie rozgraniczania
nieruchomosci

5. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
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D.01.02.02. ZDJECIE I TRANSPORT WARSTWY ZIEMI
URODZAJNEJ (HUMUSU I DARNINY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytyczne dla robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej ( humusu i darniny ) w zwiazku z tematem:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap Il odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej] WWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.2.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych

1.2.2. Darnina - ptat wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawia-
stej.

1.2.3. Ziemia urodzajna- ziemia rodzima, posiadajgca zdolno$¢ produkcji roslin

1.2.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w
celu pozZniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdéw 1 rekultywacji gruntu
przydroznego.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

3.1. Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna begdzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sig:
—réwniarki,
—spycharki,
—topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
—noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
—lopaty i szpadle.
Dopuszcza si¢ rowniez reczne usunigeie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny z uwagi
na maty zakres robot Iub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar przewozi¢
transportem samochodowym. Wyboér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i prze-
znaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Wymogi ochrony srodowiskowa

Nalezy bezwzglednie stosowac¢ si¢ do zapisow ,,.Decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizacje przedsigwzigcia” dotyczacych termindw przeprowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem ziemi
urodzajnej na obszarach o szczegdélnym znaczeniu przyrodniczym”.

5.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
oraz do innych czynnosci okres§lonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu Wykonawca
wywiezie na odktad.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania roboét, wzglgdnie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako
uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowag lub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu zalegania.

Ziemig urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na srodki transportowe nalezy
odwiez¢ na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy skladowa¢ w regularnych
pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatow nieorganicznych. W okresach suchych
zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktora przesigkajac do wnetrza pryzmy zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi,. Ziemi¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byt
przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do pdzniejszego stosowania).

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu
sktadowiska do stanu poprzedniego.

Wykonawca jest zobowiazany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujagcym prawem.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy
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o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny
powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning
nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas skladowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:

- wizualna ocena kompletno$ci usunigcia darniny,

- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidlowos¢ spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli ocena prawidlowosci 1 kompletno$ci ich wykonania okazala si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady platnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 1232; z p6zn. zmianami).
2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz.U.
2014 poz. 1293)
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z tematem:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, WWiORB 1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
rob6t podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji
WWiORB D-M-00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
oraz katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa
nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i WWiORB.

Wykopy beda prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu
wykopow 1 przewidziane do wbudowania w nasypy muszg speinia¢ wymagania ST D-02.03.01.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

2.1. Podzial gruntéw
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wiasciwosci | Jedn. Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
— ZWir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
— pospotka — rumosz gliniasty zwigzta
— piasek gruby |- zwir gliniasty — i, it piaszezysty, it pylasty
— piasek $redni |- pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
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— piasek drobny — piasek gliniasty
— zuzel — pyl, pyt piaszczysty
nierozpadowy — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 |Zawarto$¢
czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm % <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Uwagi:

v' Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntu, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

v' Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do
mato spoistych.

v' W przypadku rozbieznej oceny wedlug roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej
korzystne.

2.1. Ziemia urodzajna
Nalezy unika¢ ruchu pojazdow po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona sktadowana.
Ziemi¢ urodzajna nalezy zdja¢ ze wszystkich miejsc wykopoéw az do glebokosci wskazanej w
dokumentacji projektowej lub zgodnie =z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢ mieszana z materialem z lezacego ponizej podioza.
Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemi¢ urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwlocznie po
zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy ja sktadowaé¢ w pryzmach o wysokosci nie przekraczajacej
2 m.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw prowadzone beda recznie 1 mechanicznie przy
uzyciu sprzetu mechanicznego do robot ziemnych, zaakceptowanego przez Inzyniera 1 podanego w
WWiORB D.02.03.01.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla
danego asortymentu robot i ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wilasciwosci gruntu,
zarowno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania a
jego wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobra¢ stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

Dobér $rodkoéw  transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania
1 wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu. Transport wyrobow
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oraz materialdbw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moga powodowad
zanieczyszczenia materiatdw 1 wyrobow, a takze obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wybdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty
sypkie powinny by¢ przewozone w sposob zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem
srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci, okreslonych w
niniejszych WWiORB.
Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje
Wykonawca.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roéznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. Natomiast wszystkie inne (np. torfy, gytie, namuly i inne grunty o
zawarto$ci czesci organicznych > 2%) nalezy przetransportowac na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe skladowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzgdnych roboét ziemnych.
Wykonawca powinien poinformowaé¢ Inzyniera o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano grunty w stanie luznym, grunty o
konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne).
Skarpy wykopoéw nalezy formowaé zgodnie z dokumentacja projektowa w taki sposéb, aby ich
uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegla zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byla zapewniona
w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu.
Uksztaltowane powierzchnie skarp wykopow, na ktére nie przewiduje si¢ ulozenia warstwy
urodzajnej, powinny, gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ §ladow lub zniszczen spowodowanych
maszynami budowlanymi.
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych

- w dolnej strefie wykopéw fundamentowych, dla ktérej zgodnie z dokumentacja projektowa

wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza

- w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podioza.
Urobek wykopow wykonywanych r¢cznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w odleglosci od
krawedzi wykopu zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed prawdopodobnym splywem wody opadowej do
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wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu nalezy umieszcza¢ w tyzce koparki, ktéra
dokona zatadunku na skrzyni¢ samochodu.

W przypadku odkrycia w trakcie robot materialdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone przez
Inzyniera niezbgdne $rodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuni¢cia niebezpiecznych materialow
w uzgodnieniu z wlasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony S$rodowiska, nalezy
postepowac zgodnie z D-M.00.00.00

W przypadku odkrycia w trakcie robot stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwlocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera niezbe¢dne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostgpem osob
postronnych.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
v’ projekt organizacji i harmonogram robot ziemnych,
v’ projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopow fundamentowych,
v’ projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow wraz
z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasigg robot tacznie z
z uzgodnieniami 1 przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew
1 krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiorki elementéw drog i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z
poszczegdlnymi WWiORB oraz z poleceniami Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokoSciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.3. Zasady wykorzystania materialow

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntdw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu
wykopdéw lub materiatow przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar
mas ziemnych okre§lony w dokumentacji projektowej. Materialy nieprzydatne czasowo z powodu
zamarznig¢cia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang si¢
przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczesniejsze wywiezienie i zastgpienie
materialami przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystgpowanie warstw
gruntéw  przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien,

o ile nie uzgodniono inaczej z Inzynierem, wykonywaé wykop w taki sposob, aby materiat
przydatny, przeznaczony do wbudowania byl odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go
materiatlem nieprzydatnym.

5.4. Wykonanie wykopow
Wymagania odno$nie doktadnos$ci wykonania wykopow

e  Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz + 5 cm.

e  Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robot ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm.

e  Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiece] niz + 5 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

e Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny
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przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

e Szeroko$¢ rowow nie powinna r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Glebokos¢ dna
rowow nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig
do 0.05%.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich
dhlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podluzny i1 nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2%.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw
wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.7.  Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci w wykopach

Grunt w wykopie nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu normy PN-S-
02205:1998 1 nie stosuja si¢ do niej zasady podane w PN-S-02205:1998 dotyczace ostatniej warstwy
(20cm). Podlozem pod konstrukcje sa zawsze warstwa mrozoochronna lub warstwa gruntu
niespoistego oraz stabilizacja cementem stanowigce razem ,,podtoze sztuczne”.

Grunt nalezy zagesci¢ tak, aby spelnione zostaly parametry nos$nosci 1 wskaznika zageszczenia
zgodnie z rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia

1 nosnosci, to przed utozeniem kolejnej warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych
wartoscl.

Jezeli wartosci  wskaznika zaggszczenia 1 no$nosci nie moga by¢  osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia
gruntu  podloza. Mozliwe do  zastosowania  $rodki,  proponuje = Wykonawca

i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosé
optymalng gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty
budowlane. Badanie probek gruntu”.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczanie powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%

— w gruntach malo i $rednio spoistych +0%, -2%
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

Wtérny modut odksztalcenia (E») nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu ptyta o Srednicy
30 cm zgodnie z zatacznikiem normy PN-S-02205. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

3Ap
=22F D
E: 4As
w ktorym:

D — $rednica plyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztalcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia I lub modutu wtérnego odksztalcenia E, powinna by¢ zgodna
z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia I lub wtérnego modutu odksztalcenia E,, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni,
podtoze nalezy dogescic.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.9. Odklady

5.9.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowe;j,

c) ze wzglegdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy
zostalo to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

5.9.2. Lokalizacja odktadu
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i musi by¢ ona zaakceptowana przez
InZyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wlasciciela terenu.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.9.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnos$ci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione s3 warunki
okreslone w punkcie 5.9.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
warunkéw okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

- whasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia

1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy dokladno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w WWiORB lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w p. 5.7.

6.4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowOw | pomiar tama, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
. . niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtownych
3 | Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R<100 m
4 Pomiar rownos$ci powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni | Rzgedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni co 20m a na krzywych
korpusu ziemnego co 10 m niwelatorem
Pom} ar spac}ku podtuznego Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okres§la¢ nie mniej niz jeden raz w trzech
Badanie zageszczenia eruntu punktach na kazde 5000m? podtoza w wykopie; wtérny modut
8 acanie zagg & odksztatcenia nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 2000m* i w
i no$nosci o ) .
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot okreslono w WWiORB D-M-00.00.00.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady platnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis gruntow.

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole
1 jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

literowe

NowveEwWw

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Zatacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014r. Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych 1 potsztywnych

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich wusytuowanie. Dz.U. Nr 43

z dnia 14 maja 1999r.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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WARUNKI WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.03.01.

WYKONANIE NASYPOW
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

1.2. Okre$lenia podstawowe

1.3. Wymagania og6Ine dotyczace robot
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Grunty i materiaty do budowy nasypoéw
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie nasypow
5.1.1.  Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypow
5.1.2.  Odwodnienie pasa roboét ziemnych
5.1.3.  Zaggszczenie i no$nos¢ gruntdow w podtozu nasypow
5.14. Wzmocnienie podtoza
5.2. Zasady wykonania nasypoéw
52.1.  Ogoblne zasady wykonania nasypow
5.2.2.  Wykonanie nasypow w okresie deszczow
5.2.3.  Wykonanie nasypow w okresie mrozow
5.2.4.  Poszerzenie nasypu
5.2.5. Zageszczenie gruntow
5.2.5.1. Ogolne zasady zageszczenia gruntu
5.2.5.2. Grubos$¢ warstwy
5.2.5.3. Rzgdne wysoko$ciowe
5.2.5.4. Wilgotno$¢ gruntu
5.2.5.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci warstw nasypu
5.2.5.6. Wykonywanie nasypdw z gruntu zwigzanego spoiwami hydraulicznymi
5.2.6  Dokladno$¢ wykonywania nasypow
5.3. Grunty z dokopu
5.4. Odktady

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie wykonania dokopu
6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje pomiaréw i badan
6.2.2.  Badania przydatnosci gruntéw do badania nasypéw
6.2.3.  Prawidlowo$¢ wykonania poszczegdlnych warstw polega na sprawdzeniu
6.2.4.  Badanie zageszczenia i no$nosci nasypu oraz podtoza nasypu
6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu
6.2.6. Dokladno$¢ wykonania robot
6.3 Badania w czasie odbioru robot
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1  WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru rob6t przy budowie nasypow w zwiazku z tematem:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Wysoko$§¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu.

1.2.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem prowadzonych
Robét drogowych.

1.2.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa
prowadzonych Robot drogowych.

1.2.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okre§lona
wedlug wzoru:

=P
Pas
gdzie:
pa - gestoS¢  objetoSciowa  szkieletu  zageszczonego gruntu w  nasypie, (Mg/m’),
wg BN-8931-12:1977
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona

w  normalnej probie  Proctora,  zgodnie z  PN-B-04481:1998, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977
(Mg/m’).

1.2.5. Wskaznik roéznoziarnistosSci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

U= de/dio

gdzie:
deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszych WWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
Wytycznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.3. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za  zgodnosé

z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot
podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Grunty i materialy do budowy nasypow
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdbw 1 materialow przydatnych

do tego celu tzn. takich, ktore spetniaja szczegotowe wymagania okreslone w tablicy 1 oraz PN-S-02205
p.2.8 1 sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania
Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszych WWiORB.

Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o CBR >20%, o
wspOtczynniku filtracji niemniejszym niz k;o>6x10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5.

Materialy do budowy nasypow musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz grunty | skaliste migkkie skalistym beda wypekione
kamieniste, zwietrzelinowe, gruntem
rumosze i otoczaki lub materiatem
2. Zwiry i pospélki, rowniez drobnoziarnistym
Na dolne gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
warstwy 3. Piaski grubo, $rednio gliniaste miejsca suche lub
nasypow 1 drobnoziarniste, naturalne | 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
ponizej strefy i tamane gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych
przemarzania | 4. Piaski gliniaste z pyty 1 powierzchniowych

domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
Uz=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski prochniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych
niz

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w; <
35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezte oraz inne grunty

o granicy plynnosci w; od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste

o zawartosci frakcji itowe;j
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢

na glebokosci wigkszej

od kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad — faczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materialem drobnoziarnistym

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane
od wody

3. Ttotupki przyweglowe

4. Gliny o granicy ptynnosci

Na gorne przepalone zawierajace | mniejszej niz 35%.
warstwy mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popiotowo-
nasypow mniejszych od 0,075 zuzlowe z wegla kamiennego
w strefie mm 6. Wysiewki kamienne
przemarzania 4. Wysiewki kamienne o | gliniaste
uziarnieniu o zawartosci frakcji itowej >
odpowiadajacym 2%

pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospolki gliniaste |- pod warunkiem ulepszenia
2. Piaski grubo I 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntow spoiwami takimi
$rednioziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste 1
nierozpadowe: straty masy
do1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nos$nosci
Whos = 10

W wykopachi | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci

przemarzania

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nosnosci, to nalezy wbudowywana warstwe zwigzac
spoiwem na miejscu. Metodg zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Wybor sprzgtu do wykonania robot zwigzanych z  wykonaniem nasypow nalezy

do Wykonawcy. Jakikolwiek sprzet, nie gwarantujacy spelnienia wymagan jako$ciowych robot i
bezpieczenstwa zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,
samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

— sprzet do wykonania ewentualnego ulepszenia podioza gruntowego.

4 TRANSPORT

Wybdér sposobu transportu 1 wybor Srodkow  transportu nalezy do  Wykonawcy,
z zastrzezeniem, ze transport wyroboOw oraz materiatdow przeznaczonych do wbudowania
1 wykonania robot nie moze powodowac zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakos$ci
lub uszkodzen.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Wyboér s$rodkéw  transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie
powinny by¢ przewozone w sposodb zabezpieczajacy przed pyleniem i zanieczyszczeniem srodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Wykonanie nasypow

5.1.1 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w WWiORB D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". Wykonawca przy
uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow.

5.1.2 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, Wykonawca
powinien, 0 ille  wymagaja tego  warunki  terenowe, zapewni¢  urzadzenia,
ktoére umozliwia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢ pomimo préb osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami
administracyjnymi.

5.1.3 Zageszczenie i nosnos¢ gruntow w podlozu nasypow

Podloze nasypoéw powinno spelnia¢ wymagania dotyczace zaggszczenia i nos$nosci. Jezeli wskaznik
zageszezenia I; nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy
oznaczy¢ no$no$¢ E, 1 wskaznik odksztalcenia I, podloza metoda obcigzen ptytowych. Wykonawca
wykona badanie wskaznika zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Warto$¢ wskaznika zaggszczenia I, i nos$nosci E, w podlozu nasypow powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt.2.10. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest
mnigjsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli nosnosci E, i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasypdéw nalezy stosowaé metode obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnigta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Sposoéb doprowadzenia podtoza pod nasyp do wymagan
normy PN-S-02205:1998, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z Inzynierem.
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E; oraz wskaznika odksztalcenia I, w podtozu nasypéw powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Jezeli badane parametry sg mniejsze od w/w wymienionych Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

5.1.4 'Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podtozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowaé
wzmocnienie podloza pod nasyp. Podstawg wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczegdtowe jego
rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianego obiektu oraz do
potrzeb zwigzanych z przewidywang metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podtoza powinien by¢
poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzyniera.

5.2  Zasady wykonania nasypow

5.2.1 Ogolne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

e korona nasypu nie jest podtozem pod konstrukcje nawierzchni w rozumieniu ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” oraz PN-S-02205:1998 1 nie
stosuja si¢ do niej zasady podane w PN-S-02205:1998 dotyczace ostatniej warstwy (20cm).
Podlozem pod konstrukcje sa zawsze warstwa mrozoochronna lub warstwa gruntu niespoistego
oraz stabilizacja cementem stanowigce razem ,,podtoze sztuczne”

e przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze,

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany W nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;

e nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu isprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzednie;j.

e grunty o roznych wilasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne (pod
warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

e dopuszcza si¢ takze metod¢ ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego
1 niespoistego).

e warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotezynniku kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %
(£1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e gb6rng warstwe nasypow grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego
0 CBR >20%, o wskazniku filtracji kic>6x10"° m/s i wskazniku r6znoziarnistosci U>5.

e na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu
robot.
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e w przypadku nasypoéw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed
rozmywaniem 1 erozja poprzez zastosowanie gruntow o wlasciwym kacie tarcia wewngtrznego,
geosyntetykow, prefabrykatow itp. Projekt zabezpieczenia skarp nalezy przedstawi¢ do
akceptacji IK.

5.2.2 Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé
nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawa¢ niezaggszczona po ulozeniu.

5.2.3 Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszcza¢ ani uklada¢ na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne
wykonanie badan dla warstwy niezakryte;.

5.2.4 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosié
4% =£1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy
wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czeséci nasypu, wykonanych z gruntdow o réznych wlasciwosciach
lub w r6znym czasie.

5.2.5 Zageszczenie gruntow

5.2.5.1 Ogolne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metoda warstwowa kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu,
powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkdéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi. Kolejna warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz utozonej warstwy.

5.2.5.2 Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzgtu i liczba przej$¢ sprzgtu zageszczajacego
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
nasypow. Wilasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikdéw badan przez
Inzyniera.

5.2.5.3 Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi  wysokosciowymi  warstwy 1 rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -3cm i +lcm

5.2.5.4 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzgtu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$é
optymalng gruntu i jego gesto$¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty
budowlane. Badania probek gruntu”.
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %

- w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu nalezy przeprowadzi¢
stosujac spoiwo lub wapno na wczesniej rozlozonej warstwie gruntu. Spoiwo lub wapno nalezy
wymiesza¢ z gruntem za pomocg samojezdnych mieszarek. Wykonawca ustali laboratoryjnie ilo$¢
spoiwa lub wapna koniecznego do osiagnigcia wilgotno$ci optymalne;.

5.2.5.5 Wymagania dotyczace zage¢szczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Kolejng warstwe gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy. Warstwy nalezy uklada¢ z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidlowego
zageszezenia kolejnych warstw.

Poszczegblne warstwy nasypu powinny spetnia¢  wymagania dotyczace zageszczenia

I; (lub I,) oraz nos$nosci E,. Jezeli wskaznik zageszczenia I; nie moze by¢ okreslony metodami
bezposrednimi ze  wzglgdu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nos$no$¢ E,

1 wskaznik odksztatcenia I, poszczegdlnych warstw nasypu metodg obcigzen ptytowych wg PN-S-02205
zatacznik B

Dopuszcza si¢ badanie ptyta dynamiczna. Co dziesiaty pomiar powinien by¢ wykonany ptyta statyczna
VSS.

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganego E,, to nalezy warstwe zwigza¢ spoiwem na miegjscu.

Metodg zaproponuje Wykonawca a Inzynier ja zatwierdzi.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia i nosno$ci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania
kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5.6. Wykonywanie nasypow z gruntu zwiazanego spoiwami hydraulicznymi
Nasypy z gruntu zwigzanego spoiwami wykonywac nalezy metodg mieszania na miejscu. Dobor sprzetu,
grubosci warstwy 1 ilo$ci spoiwa powinien wynika¢ z wynikoéw badan uzyskanych na odcinku probnym.

5.2.6 Dokladno$¢ wykonywania nasypow

Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1.  Szerokos$¢ korony drogi nie powinna roézni¢ si¢ od szerokosci projektowane;,
wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypéw nie moze si¢ rézni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wkle$nie¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ i glebokos¢ rowdw nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanych, wigcej niz o 5 cm. Spadek dna
rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscia do 0.05%.

5.3  Grunty z dokopu

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miegjsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ najkrétszg mozliwg odlegtos¢ transportu.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po
pisemnej zgodzie Inzyniera.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ zlozone w sposdéb wynikajacy z umowy Wykonawcy i
wlasciciela dokopu.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodni¢.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drog tymczasowych, utrzymania
dokopu i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzglgdni w cenie nasypu
z gruntu z dokopu.

54  Odklady

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.3. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$e,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2  Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.2.1 Rodzaje pomiarow i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.2.2 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 5000 m3
robot ziemnych. Kazde badanie powinno okreslac:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481(wskaznik roznoziarnistosci ) lub alternatywnie
wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 dopuszcza si¢ badanie przy uzyciu laserowych miernikow czastek,

- zawarto$¢ czesei organicznych wg PN-B-04481 lub metodg Tiurina

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

- kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntéw niespoistych),

- wspotczynnik filtracji dla gruntdow przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe nasypu ustalac
wg wzoru amerykanskiego USBSC a w przypadkach watpliwych dla ostatecznych rozstrzygnie¢ wg
PN-B-04492 (1j. gdy obliczeniowe 4<k;c<6);

- wskaznik piaskowy gruntu , wg BN-64/8931-01 lub wg PN-EN 933-8, Zalacznik A (dla gruntow
niespoistych)

- granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntow spoistych)

- wskaznik nosnosci wg PN-S-02205:1998, Zatacznik A;

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205:1998.
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6.2.3 Prawidlowos¢ wykonania poszczegélnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.

6.2.4 Badanie zageszczenia i noSnosci nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zaggszczenia Is (lub o) oraz modutu
odksztalcenia E2 z czestotliwosciami wg tablicy 4. Zagegszczenie nasypu (wykonanego z gruntow
niespoistych) mozna rowniez bada¢ za pomoca sondy dynamicznej. Badanie nalezy prowadzi¢ po
wybudowaniu kolejnych 3+6 warstw nasypu. Czgstotliwos¢ badan wg tabl. 4.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia o okre§lonego zgodnie z PN-S-
02205 pkt 2.10.

Modut odksztatcenia gruntu nalezy oznaczy¢ przy wtornym (drugim) obcigzeniu plyta o $rednicy 30 cm
zgodnie z PN-S-02205:1998. Dla podioza gruntowego i warstw nasypu badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa a warto§¢ modutu odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa.

W przypadku badania ulepszonego podioza (dotyczy rowniez gruntow spoistych ulepszanych spoiwami
bez wzgledu na potozenie) nalezy przeprowadzi¢ obciagzenie do 0,35 MPa a odksztalcenia wyznaczy¢ w
zakresie od 0,15 do 0,25 MPa. Do kontroli prawidtowego zageszczenia nasypow z gruntdOw niespoistych
dopuszcza si¢ uzycie sond dynamicznych. Do interpretacji wynikow mozna postuzy¢ si¢ norma PN-B-
04452 oraz Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.

Do biezacej kontroli no$nosci i zageszczenia dopuszcza si¢ rowniez ptyty dynamiczne (wg Instrukcji
stosowania ptyty dynamicznej do oceny stanu gruntdow niespoistych wbudowywanych warstwowo,
IBDiM 2005r. oraz wg niemieckich Technicznych przepisow kontroli dotyczacych gruntu i skal w
budowie drog TP BF-StB cze¢$¢ B 8.3.) po odpowiednim skorelowaniu modutu dynamicznego do
wymaganego dla ptyty statycznej modutu wtoérnego. Nalezy przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
wykonang korelacje polegajacg na poréwnaniu modulu dynamicznego Evq (min.10 oznaczen) do
okreslonego za pomoca plyty statycznej wtornego modutu odksztatcenia E; z uwzglednieniem rodzaju
gruntu, dla ktorego wykonano korelacjg.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z rys. 3 normy PN-S-02205. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.2.5 Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

e prawidlowo$ci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie  prawidlowosci  wykonania skarp polega na skontrolowaniu  zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony
korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego.

6.2.6 Dokladnos¢ wykonania robot
Zgodnie z p. 5.2.6.
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [Pomiar  szerokosci  korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
2 | Pomiar szerokosci dna rowow punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
50 m na tukach o R < 100 m oraz w migjscach, ktore budza
watpliwosci
3 |Pomiar rzgdnych powierzchni|W osi i przy krawedziach jezdni co 20 m, a na odcinkach
korpusu ziemnego krzywoliniowych co 10 m
4 | Pomiar pochylenia skarp Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
5 |Pomiar rdéwno$ci powierzchni|lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w
korpusu punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
6 | Pomiar rownosci skarp 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza
watpliwosci
7 |Pomiar spadku  podluznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac :
-dla podtoza ulepszonego nawierzchni; nie mniej niz w trzech
punktach nal500m? nawierzchni
- dla korpusu nasypu i w-wy odcinajacej dolnej ; nie mniej
niz w trzech punktach na 5000 m? zageszczanych warstw
nasypu
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzér
9 [Badanie no$nosci: Dla podtoza nasypu i najwyzszej warstwy.
- wtorny modut odksztatcenia 1/100 mb (lecz nie rzadziej jeden raz w trzech punktach na
lub 1/2000m?) i w miejscach wskazanych przez nadzor
- dynamiczny modut Czestotliwos$¢ badan modutu dynamicznego Evd: co najmnie;j
odksztalcenia 3 punkty na kazde 500 m2 powierzchni oraz dodatkowo w
miejscach watpliwych.

W przypadku badan za pomoca ptyty dynamicznej ich wyniki nalezy wczesniej skorelowa¢ z wynikami
uzyskiwanymi z plyty statycznej. Szczegdlowy sposob korelacji oraz przeprowadzenia badan musi by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

7

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8
8.1

9

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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1
1
2
3
4.
5
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.

0

. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999r.
Badanie i ustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i no$nosci gruntow
niespoistych ptyta dynamiczng —IBDiM Laboratorium Geotechniki Warszawa 2005 r
Instrukcja postepowania przy badaniu stopnia zaggszczenia lekka sonda udarows. Laboratorium
Geotechniki TG-1 IBDiM w Warszawie
Jadwiga Wilczek, Tomasz Kapica , 2003, Ocena no$no$ci i zageszczenia wybranych warstw
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza metoda badania dynamicznego modutu nosnosci

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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WARUNKI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODEOZA KORYTA

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne drogi dla tematu:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i zageszczaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jak w pkt. 1.1. zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem,
— walcow statycznych i ptyt wibracyjnych zapewniajacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia,
— zageszczarek recznych, przydatnych przy waskich wykopach.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystgpienic do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania
podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia Is > 1,0.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia. Is > 1,0.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
29

Strona 130



WWIiORB D —04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podfoza koryta
5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta poczatek i koniec odcinka
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna poczatek i koniec odcinka
4 | Spadki poprzeczne poczatek i koniec odcinka
5 [ Rzedne wysoko$ciowe co 50 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie co 50 m
7 | Zaggszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

6.1.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okres$lonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania wyniki pozytywne.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.2. Projektowana ilo$¢ jednostek obmiarowych
Wg przedmiaru robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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WARUNKI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01.

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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SPIS TRESCI
1. WSTEP

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
2.2. Polacznia migdzywarstwowe

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
5.3. Odcinek probny
5.4. Skropienie warstw nawierzchni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.  Badania emulsji
6.2.2.  Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wytyczne dla robot
zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z tematem:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej WWiORB powinny by¢
kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania PN-EN 13808 z Zatacznikiem krajowym NA.

Nie stosuje sie emulsji asfaltowych wg Aprobaty Techniczne].

Do wykonania skropienia stosuje si¢ nastepujace emulsje kationowe:
a) do skropienia podbudowy na warstwie niezwigzanej lub zwigzanej (spoiwo hydrauliczne):

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B5 ZM Iub C60 B10 ZM,

- asfalty uptynnione wg PN-EN 15322 do wykonywania zwigzania migdzy warstwa podbudowy
niezwigzanej (mineralnej) a pierwsza warstwa asfaltowa (zwykle podbudowa asfaltowa), za
zgoda Inzyniera,

b) do skropienia podbudow z AC i nastepnych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- dla drog o kategorii ruchu KR 1+2 nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
C60 B3 ZM lub C60 BP3 ZM,

- dla drog o kategorii ruchu KR 3+7 nalezy stosowa¢ kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowang
polimerami C60 BP3 ZM.”

Na skropione emulsja podiloze z mieszanek niezwigzanych lub zwigzanych hydraulicznie, w celu
dodatkowego zabezpieczenia przed wynoszeniem asfaltu przez poruszajace si¢ po skropieniu pojazdy
technologiczne zwigzane z ukladaniem nastgpnej warstwy, dla droég o kategorii ruchu KR 4+7 nalezy
stosowaé ochron¢ skropienia poprzez wykonanie warstwy ochronnej z uzyciem mleczka wapiennego
wg pkt 7.3.4 WT-2 2016-czgs¢ 11.

W przypadku skropienia warstw mineralno-asfaltowych zaleca si¢ stosowanie dodatkowego skropienia
z uzyciem mleczka wapiennego.

2.2. Polaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponize;j:

Tlos¢ tat
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa OS_C bozosta egzo
lepiszcza [kg/m?)

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

Podbudowa z betonu asfaltowego hanicon 0,5+0,7
mechanicznie

AC lub AC WMS Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

Warstwa wigzaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Tlos¢ tat
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltowa OS_C pozosta egzo
lepiszcza [kg/m’]
asfaltowego AC lub AC WMS
Warstwa $cieral bet
arstwa scieratia z betont Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z mieszanki L
SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Powyzej podane ilo$¢ sg iloSciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na
odcinku probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane
przez Inzyniera.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotow kalibracji skrapiarek w zakresie
rownomierno$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zalozone;.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.1. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy
wykonywaé przy temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam
oleju przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Odcinek probny
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy emulsjg 1 preparatem zabezpieczajagcym emulsje na bazie mleczka wapiennego, w celu

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
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okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci emulsji i ochronnego
preparatu na m* w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miescic si¢ w
przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez
Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla
umozliwienia penetracji emulsji w warstwe 1 odparowania z niej wody. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w WWiORB D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)
Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia wg normy PN-EN 12272-1 pkt. 4,
oraz udokumentowane w formie papierowej i1 zalaczone do dokumentow odbiorowych. Forma
dokumentacji z powyzszych badan powinna by¢ uzgodniona Inzynierem.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowaé si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktdorym rozpoczgto
skropienie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady platnosci podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

3. WT-2 2016-cze¢$¢ 11 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw

nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,
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KAPILARNA WODY

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 139
1



WWIiORB D.04.12.01. PODBUDOWA STABILIZOWANA ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIEKSZAJACYM WSPOSOB
TRWALY ODPORNOSC NAABSORPCJE KAPILARNA WODY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(dalej: STWIORB, SST lub Specyfikacja) sg wymagania dotyczgce wykonania, kontroli jakosci oraz odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy w technologii stabilizacji gruntu z zastosowaniem ziarnistego
dodatku hydrofobowego zwiekszajgcego w sposob trwaty odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy obowigzujgcy podczas zlecania i realizac;ji
robot zwigzanych z inwestycja:

»Lubien - Legnickie Pole, droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole - km 0+000 -
0+950 (etap I) oraz 0+950 - 1+500 (etap II)”

1.3. Zakres prac objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem trwale zwiekszajgcym odpornos¢ gruntu
na absorpcje kapilarng wody, o grubosci i w lokalizacji okreslonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne
niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie w procesach akceptacji materiatéw dostarczonych przez
Wykonawce, badan kontrolnych wykonywanych przed rozpoczeciem prac, a takze w trakcie ich przebiegu
oraz w trakcie koncowych badarn odbiorowych warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zwiekszanie odpornosci na absorpcje kapilarng wody i klasyfikacja dodatkéw — proces
technologiczny realizowany metodg mieszania na miejscu lub metodg produkcji w weztach stacjonarnych,
polegajgcy na dodawaniu do gruntu. W efekcie zmiany dochodzi do catkowitego zatrzymywania podciggania
kapilarnego wody do wnetrza warstwy i wprowadzania nieodwracalnej odporno$ci materiatu na absorpcje
kapilarng wody.

1.4.2. Warstwa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajacym w sposob trwaly
odpornosé na absorpcje kapilarng wody — jedna lub wiecej warstw zageszczonego gruntu rodzimego lub
jego mieszanki z materiatem doziarniajgcym wraz z ziarnistym dodatkiem hydrofobowym, uzyskana w
procesie stabilizacji.

1.4.3. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajacy w sposoéb trwafy odpornosé¢ gruntu na absorpcje
kapilarng wody — autonomiczny srodek chemiczny lub zestaw (system) wspotpracujgcych srodkéw
chemicznych, w ktérym przynajmniej jeden z elementéw posiada posta¢ sypka (jest proszkiem)

i charakteryzuje sie dodatkowo mocno rozbudowang powierzchnig wtasciwg, a w kontakcie z woda przejawia
silne wiasciwosci hydrofobowe, bedac praktycznie materiatem niezwilzalnym. Rozbudowana powierzchnia
wiasciwa oraz hydrofobowy charakter srodka niezbedne sg do jego skutecznego rozprowadzenia oraz
efektywnego pokrycia przez dodatek wiekszosci czgstek gruntu, co z kolei zapewnia wymagang
jednorodnos¢ warstwy w zakresie zwiekszonej odpornosci na absorpcje. Catosciowa zmiana wiasciwosci
wprowadzana srodkiem lub systemem polega¢ musi na uzyskaniu przez warstwe trwatej odpornosci oraz
réwnolegle na doprowadzeniu do uzyskania przez nig odpowiedniej sztywnosci (poziomu modutu
sprezystosci w przedziale zgodnie z wymaganiami).

1.4.4. Grunt stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajagcym w sposéb trwaly
odpornosé na absorpcje kapilarng wody — mieszanina, w ktérej sktad wchodzi grunt rodzimy, ewentualnie
z mieszanka doziarniajgcg oraz ziarnisty dodatek hydrofobowy, ktérego rolg jest doprowadzenie do
kontrolowanej zmiany fizycznych i mechanicznych wiasciwosci gruntu, a takze woda, alternatywnie

w zaleznosci od producenta takze cement, dobrane w ilosciach optymalnych oraz zgodnych z przyjetym
rodzajem stabilizacji i wydanymi dla niego warunkami stosowania.
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1.4.5. Partia - wielko$¢ dostawy, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang
w okreslonym czasie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Grunt

Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego
zwiekszajgcego w sposob trwaly odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody realizowane jest z wykorzystaniem
gruntu rodzimego badz tez mieszaniny, w sktad ktérej wchodzi: grunt rodzimy wraz z — w zaleznosci od
potrzeb - uzupetniajaca jego sktad granulometryczny mieszankg doziarniajgcg. Przydatno$c gruntu
przeznaczonego do wykonania warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku
hydrofobowego zwigkszajgcego w sposob trwaty odporno$¢ na absorpcje kapilarng wody nalezy oceni¢ na
podstawie prébek pobranych bezposrednio na budowie w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Tablica 1. Wymagania dla gruntow

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 Zawartos$¢ czesci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009
2 Zawartos¢ siarczanéw <1 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009
3 Odczyn pH >55 PN-EN 1997-2:2009
4 Wskaznik plastycznosci 25 % (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009

Ze wzgledu na wymog ustalenia na etapie sporzadzania recepty koniecznosci zastosowanie
mieszanki doziarniajgcej, nalezy dodatkowo zbadaé uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN ISO 17892-
4:2017-01.

Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiadac frakcji wiekszych niz 100 mm. W przypadkach
uzyskania wynikéw badan nie spetniajgcych oczekiwanych zgodnie z Tablicg 1 wartosci, nalezy
przeprowadzi¢ jedng lub kilka, w zaleznosci od potrzeb, czynnosci pozwalajgcych na korekte niewtasciwych
wartosci (doziarnienie, neutralizacja czesci organicznych, itp.).

2.3. Mieszanka doziarniajgca
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniajgcej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN 13242+A1:2010
zestawiono w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne, badz
z recyklingu.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniajgca

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Metody badan wedtug
Zanieczyszczenia (zawartos¢ ciat obcych o ) )
! takich jak drewno, plastik, szkto) < 0,5 % (m/m) PN-EN 933-11
2 Zawartos¢ czesci organicznych <5 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
3 Zawartos¢ siarczanéw w przeliczeniu <1 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05

na SO3
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na

budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie placu budowy, to powinno by¢ ono

sktadowe w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych

przed zanieczyszczeniem i/lub wymieszaniem réznych rodzajow sktadowanych kruszyw.

2.4. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajacy w sposéb trwaly odpornosé gruntu na absorpcje
kapilarng wody

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiekszajgcy w sposéb trwaty odpornos$¢ na absorpcje kapilarng wody jest
substancjg oddziatywujgcg na czgsteczki gruntu. Skutkiem tego odziatywania jest trwate w czasie
zatrzymanie procesow podciagania kapilarnego wody w zageszczonym materiale. Spoiwo wykorzystywane
w procesie produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nosnika dla czgstek substancji zatrzymujgcych
podcigganie kapilarne wody oraz wptywa na zwiekszenie sztywnosci stabilizowanego materiatu.

Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiekszajgcego w sposob trwaty odpornosé¢ na
absorpcje kapilarng wody podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
1 Postac zZiarnista ocena wizualna
2 Kolor szary do jasnoszary ocena wizualna
3 Powierzchnia wiasciwa - BET (izoterma >5 000 cm?/g PN-ISO 9277:2000
Brunauera-Emmetta-Tellera)
4 Zwilzalnose materiat hydrofobowy, po dodaniu Proc. Badawcza IBDiM Nr
do wody praktycznie niezwilzalny PB/TW-2/128:2011

Zaakceptowany i przyjety do realizacji, w ramach inwestycji wskazanej w pkt 1.2 Specyfikacji, ziarnisty
dodatek hydrofobowy musi:

a) charakteryzowac sie catkowitym, bezwzglednym i potwierdzonym stosownym programem
badawczym bezpieczeristwem dla Srodowiska naturalnego, ujetym w szczegdlnosci w aspekcie
wymywania i negatywnych oddziatywan na wody gruntowe,

b) spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji,

c) zmienia¢ wtasciwos$ci absorpcyjne gruntu na wymaganym poziomie,

d) powodowac¢ wzrost wartosci modutu sprezystosci materiatu i uzyskiwa¢ warto$¢ mieszczacy sie
w wymaganym przedziale warto$ci,

e) posiada¢ odpowiednie dopuszczenia, aprobaty, oceny, certyfikaty oraz inne dokumenty, zgodne
z wymaganiami wynikajgcymi z przyjetego w przedmiocie zamowienia rozwigzania
technologicznego, wskazane w dalszej czesci Specyfikacji, w szczegdlnosci.:

i)  wazng na dzien skfadania ofert aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczng
potwierdzajaca dopuszczenie do wykonywania podbudowy (dodatki z dopuszczeniem do
stabilizacji mieszanek niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem nie spetniajg wymogu) metodag
na miejscu, dla kategorii ruchu KR3,

i) wazng na dzien sktadania ofert aprobate techniczng lub krajowg ocene techniczna:

- podajgcg wymagane informacje, wartosci i procedury badawcze w zakresie wspétczynnikéw
modyfikacji absorpcji Si R,

- podajgca wartos¢ statej (modut sprezystosci Younga) materiatu stabilizowanego dodatkiem
przyjmowang na etapie projektowania, a takze wymagane kontrolg jakosci wartosci oraz
procedure jej wyznaczania,

- dopuszczajgcag mozliwosé indywidualnego przeliczenia grubosci mrozoochronnych konstrukciji,

i) aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany dla stosowanego dodatku przez
jednostke certyfikujgca posiadajgcg akredytacje Polskiego Centrum Akredytaciji (PCA).

Ziarnisty dodatek hydrofobowy trwale zwiekszajgcy odpornos$¢ na absorpcje kapilarng wody dostarczany jest
w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich lub w przypadku dodatkéw
konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatéw sypkich np. typu “big-bag”.
Sposéb przechowywania i sktadowania nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Dodatek powinien takze spetnia¢ wszystkie wskazane w Tablicy 4 wymagania w zakresie wydanych
i obowigzujgcych dla niego dopuszczen, certyfikatéw i zaswiadczen kontroli.
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Kontrola dokumentacji kazdorazowo przeprowadzona powinna zosta¢ przez upowaznionego
przedstawiciela Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru/lnzyniera Kontraktu, na etapie procedury
akceptacji materialéw zaproponowanych przez Wykonawce oraz przed rozpoczeciem robét

budowlanych.
Tablica 4. Wymagania w zakresie dokumentacji posiadanej przez dodatek

Lp. Opis wymagania

Etap inwestycji, w
ktérym nalezy
dokona¢ kontroli

Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania dodatku trwale zwiekszajgcego
odpornosc¢ na absorpcje kapilarna wody wskazane w pkt 3.1 aprobaty technicznej
1 lub w krajowej ocenie technicznej spetniajg wymagania opisane w dokumentac;ji
technicznej zadania inwestycyjnego w zakresie rodzaju stabilizowanego materiatu,
procesu technologicznego, warstwy przeznaczenia oraz kategorii ruchu

Procedura akceptaciji
materiatéw przed
rozpoczeciem robot

Dodatek posiada aprobate techniczng lub w krajowg ocene techniczng wydang
w systemie oceny zgodnosci ,2+” (obowigzek certyfikacji zaktadowego systemu
kontroli produkcji w zwigzku z zastosowaniem dodatku w warstwie podbudowy),
2 a program badan gotowych wyrobéw zdefiniowany w pkt 5.1 aprobaty lub

w krajowej oceny technicznej obejmuje swoim zakresem badania wskaznikéw
efektywnosci ograniczania absorpcji (wspoétczynnik nasigkania S oraz odpornosci
na absorpcje kapilarng wody R)

Procedura akceptaciji
materiatéw przed
rozpoczeciem robot

Dostepny jest dla proponowanego przez Wykonawce dodatku wazny certyfikat
3 Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez akredytowana jednostke (akredytacja
Polskiego Centrum Akredytacji)

Procedura akceptaciji
materiatoéw przed
rozpoczeciem robot

Z treSci aprobaty technicznej lub w krajowej oceny technicznej wydanej dla dodatku
wynika jednoznacznie, iz jego wiodgca funkcja polegajgca na modyfikacji
wiasciwosci absorpcyjnych materiatu oraz na rbwnoczesnym zwigkszaniu jego
sztywnosci w zakresie optymalnym

Procedura akceptaciji
materiatéw przed
rozpoczeciem robot

Z tresci aprobaty technicznej lub w krajowej oceny technicznej uzyska¢ mozna
5 informacje na temat procedur pomiaru oraz wskaznikow oceny wspotczynnikow
zwigzanych ze zmiang wtasciwo$ci absorpcyjnych materiatu

Procedura akceptaciji
materiatéw przed
rozpoczeciem robot

Z tredci aprobaty technicznej lub w krajowej ocenie technicznej uzyska¢ mozna
informacje na temat procedury pomiaru modutu sprezystosci (Younga) materiatu
6 stabilizowanego dodatkiem, poziomu jego wymaganej na etapie kontroli wartosci
oraz poziomu zatwierdzonego do wykorzystywania w procesie projektowania i
obliczania trwato$ci zmeczeniowej

Procedura akceptaciji
materiatéw przed
rozpoczeciem robot

Dodatek posiada w wydanej dla niego aprobacie technicznej lub krajowej ocenie
technicznej jednoznaczne dopuszczenie wskazujgce na mozliwos¢ korygowania
grubosci catego pakietu warstw konstrukcji nawierzchni (w stosunku do wartosci
wskazanych w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych

Procedura akceptaciji

w nieskomplikowany spos6b dokonywac¢ na budowie oceny partii dostarczanego
materiatu.

7 S . : ) . . materiatéw przed
i Potsztywnych), niezbednej ze wzgledu na zabezpieczenie podtoza gruntowego ; .
: - : ; : . rozpoczeciem robot
przed oddziatywaniem mrozu, uzyskane w efekcie zwiekszania oporu cieplnego
warstwy, a podane wspétczynniki korygujgce i grubosci mrozoochronne pozwalajg
na przyjecie zatozen rozwigzania zawartego w dokumentacji projektowej
Procedura akceptaciji
Aprobata techniczna dodatku lub w krajowa ocena techniczna podaje materiatéw przed
8 charakterystyczng dla niego procedure kontroli jako$ci pozwalajgca rozpoczeciem robot -

zastosowanie podczas
procedur akceptaciji
partii

Wymagania dodatkowe:

a) Kazda partia dodatku dostarczona na budowe posiadac bedzie tzw. koperte bezpieczng w liczbie
2 sztuk, czyli specjalistyczne, numerowane koperty wykonane z wysokiej jakosci folii
nieprzepuszczalnej, przeznaczone do przechowywania materiatu sypkiego, ktére zostang
wypetnione dodatkiem z danej partii (zazwyczaj okoto 0,35 kg), w ilosci umozliwiajgcej
przeprowadzenie pozniejszej kontroli efektywnos$ci dodatku w zakresie zwiekszania odpornosci na
absorpcje kapilarng wody. Jedna z kopert przechowywana jest przez producenta dodatku, druga
przekazywana Wykonawcy i moze wchodzi¢ w skfad dokumentacji odbiorowej przekazywanej

Zamawiajgcemu.

b) Dopuszcza sie tylko dodatki dziatajgce w sposéb autonomiczny lub zestawy (systemy)
o nieprzekraczalnej ilosci sktadnikéw réwnej dwa, pod warunkiem ze kluczowa funkcja zwigzana ze

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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zwiekszeniem odpornosci na absorpcije kapilarng wody umiejscowiona jest w sktadniku ziarnistym,
o rozbudowanej powierzchni wiasciwej, posiadajgcym wiasciwosci hydrofobowe.
¢) Wymagane jest aby na etapie zatwierdzania materiatoéw do stabilizacji Wykonawca dostarczyt

sporzgdzong przez producenta dodatku lub upowaznionego przedstawiciela producenta deklaracje
zgodnosci wtasciwos$ci uzytkowych dodatku w odniesieniu do wszystkich charakterystyk (wymagan),
ktére zostaty okreslone w niniejszej specyfikacji — deklaracja stanowi¢ bedzie integralng czesé
dokumentacji odbiorowe;j.

2.5 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012.

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
42,5R
1 Wytrzymatosé na Sciskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniej niz: 20
2 Wytrzymatos$é na Sciskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niz: 42,5
3 Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, [min.] 60
4 Statos¢ objetosci, [mm] nie wiecej niz 10

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-197-1:2012. Cement
uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub
przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgodg Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badar mozna stosowaé wodociggowg wode pitng. Zabrania sie
stosowania wody pochodzgcej z kanalizacji oraz sciekéw przemystowych.

W celu szybkiego sprawdzenia wody pochodzacej z watpliwych zrédet (woda ze zrédet podziemnych, woda
powierzchniowa) nalezy, tak szybko jak to mozliwe, niewielkg czes¢ probki po pobraniu poddac ocenie ze
wzgledu na zawartos¢ olei i thuszczy, detergentéw, zawiesin, substancji humusowych oraz barwe i zapach.
Substancje mogace wystepowac w postaci osadu przeprowadzi¢ w posta¢ zawiesiny przez wstrzgsanie
probka.

Prébke o objetosci 80 ml umiesci¢ w cylindrze pomiarowym o pojemnosci 100 ml i po zamknieciu
odpowiednim korkiem wstrzgsac energicznie przez 30 sekund. Sprawdzi¢ obecnos$¢ zapachu innego niz
zapach czystej wody. Obserwowac, czy na powierzchni nie tworzy sie piana. Nastepnie cylinder odstawi¢ na
30 min w miejscu nienarazonym na drgania. Po 2 minutach sprawdzi¢, czy utrzymuje sie piana oraz czy
wystepujg oznaki obecnosci olejow i ttuszczéw. Po 30 minutach zanotowac objeto$¢ statego osadu i barwe
wody. Nastepnie zmierzy¢ pH za pomocg papierka wskaznikowego lub pehametru.

W celu sprawdzenia zawartosci substanciji humusowych prébke o objetosci 5 ml nalezy umiesci¢ w
probéwce. Temperature prébki doprowadzi¢ do poziomu pomiedzy 15 °C a 25 °C przez przechowywanie jej
w pomieszczeniu. Nastepnie doda¢ 5 ml 3 % roztworu wodorotlenku sodu, wstrzgsng¢ probéwkg i odstawié
na 1 godzine. Zaobserwowac barwe probki.

Woda pochodzgca z watpliwych zrédet powinna:
- nie posiada¢ zawiesin olejow lub tluszczy,
- nie posiada¢ w sobie zawartosci detergentow,
- posiadaé barwe bladozditg lub jasniejsza,
- nie posiadac zawiesin substancji obcych (max 4 ml osadu na 80 ml prébki),
- nie posiada¢ zapachu odmiennego od czystej wody,
- posiadac¢ pH = 5,5,
- po dodaniu NaOH barwa wody powinna by¢ jakosciowo oceniona jako zéttobrgzowa lub jasniejsza
(zawarto$¢ substancji humusowych).

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Woda niespetniajgca powyzszych wymagan nie moze by¢ uzyta do robét stabilizacyjnych. Mozliwosé
zastosowania wody watpliwej powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

2.7. Zrédta uzyskania i wymagania do akceptacji materiatow

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumenty okreslone w niniejszej Specyfikacji,
w szczegolnosci:
a) badania kontrolne gruntu, zgodnie z Tablica 1,
b) badania kontrolne dla dodatku, pomiar powierzchni wtasciwej (wymagane laboratorium
certyfikowane), zgodnie z Tablica 3,
c) kompletng dokumentacje spetniajgca wymagania, zgodnie z Tablica 4,
d) wyniki badan laboratoryjnych dla probki (kazdej sekcji) reprezentatywnej, zgodnie z Tablica
7,
a takze szczegodtowe informacje dotyczace materiatow przewidzianych do zastosowania, w szczegélnosci
informacje dotyczace zrédta pozyskania lub wydobywania materiatéw (w przypadkach koniecznosci
uzupetniania brakujgcych frakcji gruntu) oraz dotyczace proponowanego dodatku. W przypadku
koniecznos$ci pozyskiwania materiatdw miejscowych (dotyczy materiatu gruntowego) Wykonawca odpowiada
za uzyskanie pozwolenh od wiascicieli oraz odpowiednich wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca nie bedzie prowadzit zadnych wykopéw na
terenie budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentacji. Nadmiar materiatu bedzie
formowany w hatdy i wykorzystany przy zasypce i rekultywac;ji terenu po ukonczeniu roboét, bgdz wywieziony
na odkfad.

Dokumenty wskazane w pkt 2.7. stanowig integralng czesé dokumentacji odbiorowej. Wymagane
jest zastosowanie Formularzy Kontrolnych, stanowigcych integralny element niniejszej
Specyfikacji.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan materiatéw wyszczegdlnionych w punkcie 2 niniejszej
specyfikacji i udokumentowania, ze dopuszczone materiaty w sposob ciagty spetniajg wymagania STWIORB
w czasie postepu robot (wzory protokotdw — Zatgcznik nr 1 do Specyfikacii).

2.8. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw nieodpowiadajgcych wymaganiom oraz niezaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Wszelkie materiaty niespetniajgce wymagan zostang przez
Wykonawce natychmiast usuniete z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Nie dopuszcza sie
stosowania sprzetu rolniczego (brony, ptugi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.).

W przygotowaniu i mieszaniu dodatkéw bezposrednio w korycie drogi stosuje sie:

- do dozowania dodatku sypkiego — mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze,

- do mieszania dodatku z gruntem — recyklery drogowe, mieszarki,

- do zageszczania — walce statyczne lub wibracyjne, stalowe bgdz ogumione, a w przypadku
zageszczania w miejscach trudnodostepnych - zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne,

- do profilowania powierzchni do wymaganych spadkéw — réwniarki samojezdne,

- do zapewnienia wilgotnosci optymalnej mieszanki, gdy wilgotnos¢ naturalna jest mniejsza od
wilgotnosci optymalnej - przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzgdzenia do rownomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- do zapewnienia wilgotno$ci optymalnej mieszanki, gdy wilgotno$¢ naturalna jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej - mobilne rozsypywacze mas sypkich.

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport dodatku

Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiekszajgcego odpornos¢ na absorpcije kapilarng
wody odbywa sie w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich oraz
przystosowanych do automatycznego roztadunku lub w przypadku dodatkéw konfekcjonowanych w
opakowaniach przeznaczonych do transportu materiatéw sypkich np. typu “big-bag”.

4.3. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami lub wodociggiem.

4.4. Transport mieszanek lub materiatu doziarniajagcego

Materiaty powinny by¢ przewozone samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem roznych asortymentow i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem,
a w przypadku transportu poza terenem budowy zabezpieczone plandekami przeciwko pyleniu.

4.5. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich oraz przystosowanych do automatycznego roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w OST D-04.12.01 oraz z informacji
podanych w kartach technicznych i aprobatach technicznych dodatkéw.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) pole referencyjne,
4) wytworzenie i wbudowanie i zageszczenie mieszanki gruntowej,
5)  roboty wykonczeniowe.

5.3. Wymagania w stosunku do wykonawcy robét

Wykonawca powinien wykazac¢ sie odpowiednim doswiadczeniem w wykonywaniu robét zwigzanych ze
stabilizacjg podtoza gruntowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub wskazan

Inzyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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5.5. Sprawdzenie przydatnosci materiatu i recepta laboratoryjna

5.5.1 Sprawdzenie przydatnosci materiatéw

W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ reprezentatywne probki wszystkich przewidzianych do zastosowania materiatéw wraz z wynikami
ich badan oraz wszystkie wymagane niniejszg Specyfikacjg aprobaty, oceny, certyfikaty zaktadowej kontroli
produkcji i inne zaswiadczenia dotyczgce tych materiatow, celem zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Niezbedne jest takze przedstawienie przejrzystej procedury kontroli partii,
zgodnie z Tablica 4 pkt 8.

Wzdtuz projektowanej trasy nalezy pobraé prébki gruntu przeznaczonego do stabilizacji dodatkiem

w uzgodnionych i zdefiniowanych odstepach (w wiekszosci przypadkéw od 250 do 500 m), réwnoczesnie
w taki sposob aby zlokalizowaé zmienno$¢ gruntéw na trasie. Zaleca sie wykorzystywanie, jako
pomochniczych, badan makroskopowych. Nalezy potwierdzi¢ przydatnos¢ materiatdéw przeznaczonych do
stabilizacji zgodnie z punktem 2 niniejszej specyfikacji.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzgdzenia z nich probki
analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizycznych i mechanicznych zaprojektowanej
warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajagcym odpornos$¢ na absorpcije
kapilarng wody.

Zmiennos¢ podtuzna i poprzeczna istniejagcego gruntu moze powodowaé koniecznosé opracowania
alternatywnych recept, ktore maja by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

5.5.2. Recepta laboratoryjna

W terminie nie krotszym niz 7 dni przed przystgpieniem do robot, Wykonawca dostarczy do akceptacii
recepte laboratoryjng sktadu mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkiem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych materiatu gruntowego oraz prébki materiatéw uzytych do badan przeznaczone do
przeprowadzenia badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Recepta laboratoryjna powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow przez producenta lub
upowaznionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego, ktéry w obecnosci
Wykonawcy do tego celu powinien dokona¢ poboru reprezentatywnych prébek gruntu. Wzér recepty
zamieszczono w zatgczniku nr 2 do niniejszej specyfikaciji.

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zamoéwienia, stanowi
element dokumentacji techniczno-odbiorowej i potwierdza zachowanie przez Wykonawce
wymaganego poziomu jakosci. Recepte na prosbe wykonawcy opracowuje producent dodatku lub
jego upowazniony przedstawiciel. Dodatkowo Zamawiajacy lub Inspektor Nadzoru/lnzynier Kontraktu
moze wymagaé obecnosci producenta dodatku (lub jego upowaznionego przedstawiciela) podczas
wykonywania robét budowlanych zwigzanych z wbudowaniem. Zadaniem
producental/przedstawiciela jest kontrola procesow dozowania srodka ewentualnie wraz z procesami
mieszania, zageszczania i pielegnacji wykonanej warstwy.

Recepta winna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:

a) dokumentacje projektowa,

b) zatozenia materiatowe ujete w Programie zapewnienia jakosci,
c) wytyczne niniejszej STWIORB,

d) aprobate techniczng stosowanego dodatku,

e) wyniki badan przydatnosci gruntu, zgodnie z Tablicg 1 oraz 7.

Opracowanie recepty polega na doborze sktadnikow wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedg stosowane do
wykonania warstwy.

Ze wzgledu na wymog zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie eksploatacji (bez spekan),
sumaryczne dozowanie spoiwa zaréwno zawartego w dodatku jak i dozowanego oddzielenie, musi by¢ takie
aby wartos¢ modutu sprezystosci materiatu spetniata wymagania zawarte w tablicy 7, jednakze dozowanie
spoiwa nie moze przekroczy¢ wartosci 4% w stosunku do masy gruntu.

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania STWIORB.

Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spetnienie wymagan z Tablicy 6.

5.5.3. Szczegotowe wymagania dla materiat stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
zwiekszajgcym w sposob trwaty odpornosé na absorpcje kapilarng wody

Tablica 6. Wymagania wobec materiatu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1 Ziarnisty dodat(’elf hydrofobovyy zwigkszajacy W sposdb wg punktu 2.4
trwaty odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody
2 Grunt wg punktu 2.2
3 Mieszanka doziarniajgca wg punktu 2.3
4 Zawartos¢ frakcji <0,063 mm 10-40% wg PN-EN 933-1:2012
5 Minimalna zawarto$¢ ziarnistego dodatku hydrofobowego 18 kg/m?
6 Maksymalna sumaryczna zawarto$¢ spoiwa 4% m/m
. A . optymalna z tolerancja +3%
7 | Wilgotnos¢ mieszanki wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010
8 Wspolczynmk nasigkania S i odpornosci na absorpcje wg tablicy 7
kapilarng wody R
Modut sprezystosci (Younga) wg tablicy 7

Decydujgcym potwierdzeniem przydatnosci materiatu do zastosowania w przyjetym rozwigzaniu
technologicznym, ustalonym w procesie badan laboratoryjnych, bedzie uzyskanie wymaganych poziomow
dla wskaznikéw podanych w tablicy 7, w ktérej podane zostaly wymagania dla gruntu stabilizowanego
dodatkiem w zakresie nasigkania, odpornosci na absorpcje kapilarng wody oraz wartosci modutu
sprezystosci. Recepte do ponizszych badan nalezy przygotowac¢ zgodnie z punktem 5.5.2 oraz
udokumentowac je zgodnie z zatgcznikiem nr 3.

Tablica 7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego dodatkiem

Lp. Nazwa Oznaczenie Wymagana wa_rt os¢ Metoda badan
wspotczynnika

1 Wsplczvnnik nasiakania s maksymailnie Procedura Badawcza IBDiM Nr
potezy a 0,55 kg/(m2h°s) PB/TW-2/137/2016

2 Wspétczynnik odpornosci R minimalnie Procedura Badawcza IBDiM Nr
na absorpcje kapilarng 80 h®*/m PB/TW-2/137/2016

3 Modut sprezystosci E od 1000 do Procedura Badawcza IBDiM Nr
(Younga) 2000 MPa PB/TW-2/138/2016

Testy na uzyskanie wymaganych wartosci dla powyzszych wspoétczynnikéw znajdujg rownoczesnie
zastosowanie w przysztych, ewentualnych sytuacjach watpliwych, a takze w jakichkolwiek
pozostatych ocenach lub weryfikacjach jakosci dokonywanych na etapie budowy, odbioru czy tez
eksploataciji.

5.6. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecnosci Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy stabilizacji. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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— okreslenie parametréw warstwy w miejscowych warunkach gruntowych,
- ocene przydatnosci i skutecznosci dziatania dodatkéw,
- ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi podstawe do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja wykazuje
zatozone wtasciwosci i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi
i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ zgodnie z uzgodniong recepta,
zaakceptowanym dodatkiem i ewentualnymi dodatkowymi materiatami oraz zgodnie z zasadami
zastosowanego rozwigzania technicznego. Prace rozpoczynajq sie od przygotowania podfoza zgodnie
z punktem 5.8. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole jakosci
wykonania robét oraz badania odbiorcze parametréw warstwy lub warstw. Wszystkie wyniki z badan
powinny zosta¢ zatgczone do dokumentacji budowy.

Wielkos¢ pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien okresli¢ Inspektor Nadzoru/Inzynier
Kontraktu w zaleznosci od wielkosci robot zasadniczych. Zakres i rodzaj badan podano w zatgczniku nr 4 do
niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu zastosowanego rozwigzania technicznego oraz wynikéw z pola referencyjnego.

W przypadku gdy Wykonawca w ciggu ostatnich 6 miesiecy wykonat zadania z zastosowaniem stabilizacji
wskazanej w niniejszej Specyfikacji mozliwa jest rezygnacja z wykonywania pola referencyjnego, po
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. W takim przypadku nalezy w ciggu pierwszych dni
robot szczegolnie starannie sprawdzac, czy jakos¢ wykonywania prac jest zgodna z wymaganiami.

5.7. Warunki przystapienia do robét

Roboty stabilizacyjne mozna wykonywaé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +2°C,
natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. W nizszej temperaturze
otoczenia (ponizej +10°C) nalezy liczy¢ sie z tym, Ze przyrost parametrow nosnosci warstwy bedzie
wolniejszy, niz w temperaturze wyzszej (rzedu 20°C). Nie zaleca sie przystgpienia do robét w okresach
prognozowanych obfitych opadéw atmosferycznych, ze wzgledu na niebezpieczenstwo przewilzenia
mieszanki gruntowej. Dlatego podczas wykonywania prac nalezy na biezgco kontrolowaé prognozy pogody.
Bezwzglednie kontrolowana w catym okresie prac musi by¢ wilgotnos¢ materiatu zageszczanego — wzrost
wilgotnosci naturalnej mieszanki spowodowany wystgpieniem opaddw nalezy ponownie skorygowac do
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 0 do +3%.

5.8. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

Podtoze przed przygotowaniem do stabilizacji powinno spetniaé wymagania zatozonej grupy nosnosci.
Nie powinny rowniez wystepowac nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wptywajace na proces
stabilizacji oraz warstwe stabilizowang (tj. zwierciadto wod gruntowych w poziomie korony drogi i powyzej
tego poziomu, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz kurzawkowe). Przygotowane podtoze
powinno spetnia¢ nastepujagce wymagania:

- brak zastoisk wody,

- grunt przeznaczony do warstwy stabilizowanej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezbedne moze sie okazaé wstepne osuszenie przy pomocy
materiatu osuszajacego (wapna hydratyzowanego lub specjalistycznego materiatu o wiasciwosciach
higroskopijnych, przeznaczonego do robét drogowych). W takim przypadku przed aplikacjg dodatkéw nalezy
wykonaé wstepne mieszanie gruntu jedynie z dodatkiem osuszajgcym (w osobnym procesie). W zaleznosci
od rodzaju dodatku osuszajgcego, po jego aplikacji a przed przystgpieniem do kolejnego etapu robot,
konieczna jest przerwa technologiczna od 3 do 12 godzin.

Powierzchnia gruntu, ktéry ma zosta¢ poddany procesowi stabilizacji, powinna zosta¢ wstepnie wyréwnana,
a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadkéw poprzecznych i podtuznych, oraz przechytek na
tukach. Nieréwno$ci powierzchni w kierunku poprzecznym i podtuznym nie mogg przekracza¢ 25 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z projektowanymi, z tolerancjg £0,5%. Odchyiki w rzednych nie

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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powinny by¢ wieksze niz +2 cm. Brak wstepnego profilowania moze skutkowa¢ brakiem statej grubosci
warstwy, a tym samym miejscowym obnizeniem jakosci i trwatosci nawierzchni.

W przypadku duzych spadkéw podtuznych moze by¢ wskazane wzruszenie powierzchniowe przy pomocy
maszyny mieszajgcej (zapobieganie ,zsuwania” sie¢ dodatkéw sypkich).

W razie potrzeby grunt nalezy doziarni¢ materiatem uzupetniajgcym brakujgce frakcje, wynikajgcym z badan
laboratoryjnych wykonanych dla gteboko$ci projektowanej konstrukcji.

Materiat gruntowy lub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalng
z tolerancjg od 0 do +3%.

5.9. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki

Proces aplikacji dodatkéw nalezy poprzedzi¢ doktadnym rozpoznaniem parametréw zastosowanych
materiatow (zgodnie z punktem 2 niniejszej specyfikacji) oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty
roboczej wg punktu 5.5.2. Dodatki oraz cement nalezy dozowa¢ w ilosci zgodnej z receptg laboratoryjna.

llo$¢ dozowanego dodatku oraz cementu nalezy kontrolowa¢ i udokumentowacé (protokdt w Zatgczniku nr 9
do niniejszej specyfikacji). Taca do pomiaru wagi dozowanego dodatku powinna mieé¢ okreslong wage oraz
powinna by¢ oczyszczona przed przystgpieniem do kazdego pomiaru wagi.

Jakos$¢ mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakosci i od jego poziomu uzaleznione sg efekty
oczekiwanej odpornosci warstwy na absorpcje kapilarng wody.

5.9.1. Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezposrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki ziarniste nalezy dozowaé standardowym drogowym sprzetem budowlanym wg punktu 3. Dozowanie
dodatkow powinno odbywac sie w catej szerokosci pasa roboczego stabilizowanego gruntu.

Mieszanie sktadnikow bezposrednio na budowie powinno by¢ wykonywane do momentu uzyskania przez
mieszanke odpowiedniego rozdrobnienia na catej grubosci spulchnianej warstwy. Wymagane jest co
najmniej dwukrotne mieszanie.

5.9.2. Profilowanie i zageszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochylen poprzecznych i podtuznych oraz przechytek na tukach nastepuje
po wstepnym zawatowaniu.

Ostateczne zageszczanie powinno by¢ wykonywane w ciggu 2-3 godzin po zakohczeniu procesu mieszania
i profilowania w wilgotnosci optymalnej. Zageszczanie jest mozliwe wytgcznie po uprzednim zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu poziomu wilgotnosci optymalnej, wskazanego w recepcie
laboratoryjnej. Roboty zageszczajgce nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia >2°C. Jezeli wilgotnosé
mieszanki gruntowej w trakcie robdt mieszajgcych i profilujgcych zmieni sie w stosunku do jej wilgotnosci
optymalnej, przed przystgpieniem do zageszczania mieszanke nalezy przywrdci¢ do poziomu wilgotnosci
optymalnej. Prace nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu.
Wskaznik zageszczenia I nie powinien by¢é mniejszy niz podany w tablicy 8, okreslony zgodnie z PN-S-
02205:1998. Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustalaé¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia I,
réwnego stosunkowi modutdéw odksztatcenia wtérnego E, do pierwotnego E; zgodnie z PN-S-02205:1998.

Tablica 8. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie

Is lo
>1,00 <2,2
"badany wytacznie bezposrednio po zageszczeniu

Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ciezkimi (ciezar nie mniejszy niz 15 t) gtadkimi wibracyjnymi badz
ogumionymi az do uzyskania wymaganego zageszczenia. Maksymalna grubo$¢ pojedynczej zageszczanej
warstwy nie moze przekraczac 45 cm.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone osi jezdni. Zageszczanie warstw o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane,
poprzez dodanie brakujgcej mieszanki gruntowej lub $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i wyglad.

Spoiny robocze nie sg wymagane. Pofgczenie nastepnego odcinka stabilizacji nastepuje po spulchnieniu
30 cm w gtgb poprzedniej dziatki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatkéw w ilosciach podanych
w receptach laboratoryjnych.

5.10. Pielegnacja

W przypadku temperatur otoczenia moggcych powodowacé zbyt szybkie odsychanie warstwy, pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy stabilizacji poprzez
kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia w czasie 72 h od wbudowania. W przypadku temperatur nizszych
(< 12°C) proces pielegnacji mozna poming¢. W okresie pielegnacji ruchu budowlany po warstwie jest
niedozwolony.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji
mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

5.11. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu technologicznego po warstwie, poza ruchem niezbednym do wykonania warstwy
kolejnej, po wczedniejszym uzyskaniu odbioru. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania lub
uzytkowania warstwy ponosi Wykonawca robét.

Wykonawca jest zobowigzany catkowicie wstrzymac¢ budowlany ruch kotowy w trakcie i bezposrednio po
okresie intensywnych opadéw deszczu, z uwagi na wystgpienie w tym okresie szczegodlnej mozliwosci
uszkodzenia warstwy.

Na okres zimowy warstwe stabilizowang ziarnistym dodatkiem hydrofobowym nalezy zabezpieczyé¢, przed
oddziatywaniem ujemnych temperatur, nasgczeniem wodg lub srodkami odladzajgcymi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania napraw warstwy uszkodzonych w skutek odziatywania
czynnikéw atmosferycznych (opady deszczu, $nieg, mrdz) lub uszkodzenh powstatych w wyniku uzytkowania
warstwy przed utozeniem kolejnych warstw konstrukcyjnych.

Warstwe przed uktadaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy oczysci¢ z luznego
materiatu, brudu, btota przy uzyciu szczotek mechanicznych lub recznych. Na warstwie przed wbudowaniem
kolejnych warstw konstrukcyjnych nie powinny znajdowac sie jakiekolwiek zastoiska wody oraz wyraznie
przewilgocenia spowodowane np. opadami atmosferycznymi.

5.12. Zasady postepowania z odcinkami warstwy o niewtasciwych cechach geometrycznych
warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na zageszczonej warstwie stwierdzi sie, ze:

a) rzedne wysokosciowe warstwy bedg za niskie, wéwczas nalezy dowiez¢ brakujgcg ilos¢ gruntu oraz
zaaplikowa¢ odpowiednig ilos¢ dodatkéw (z naddatkiem na potgczenie), a nastepnie wymieszaé
dodatkowg warstwe na gtebokos¢ o 10 cm gtebszg niz grubo$é dodawanej warstwy, celem nawigzania
sie do wczesniej wykonanej warstwy,

b) rzedne wysokosciowe sg za wysokie — nalezy Sciggng¢ nadmiar materiatu, zadozowa¢ ponownie
dodatki w odpowiedniej ilosci i ponownie wymieszac na projektowang gtebokos¢, wraz
z zageszczeniem i profilowaniem warstwy wg punktu 5 niniejszej Specyfikaciji,

c) szerokos¢ warstwy bedzie mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni ona
podparcia warstwom wyzej lezgcym - poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na peing grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, uzupetni¢ materiat i powtoérnie przeprowadzi¢ proces stabilizacji wg
niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5.13. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru/Inzyniera Kontraktu , dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Kontrola ziarnistego dodatku hydrofobowego

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi
Kontraktu do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola gruntu lub mieszanki gruntowej

Wykonaweca przed przystgpieniem do robot dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego przydatnosé do
zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajgcym w sposéb trwaty odpornosé na
absorpcje kapilarng wody. Dla kazdego odcinka nalezy potwierdzié¢ przydatnosé materiatéw lub mieszaniny
materiatdw poprzez poréwnanie z materiatami wykorzystanymi na etapie opracowania recepty.

Szczegotowy zakres badan rozpoznawczych zalezny jest od jakosci oraz ilosci tego rodzaju badan
przeprowadzonych na etapie sporzgdzania dokumentacji techniczne;.

Wymaga sie aby badania zasadniczych charakterystyk przyjetego rodzaju stabilizacji, dla ktérych
Polska Norma nie przewiduje metody oceny, wykonane zostaly przez producenta lub upowaznionego
przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego.

Po stwierdzeniu, ze materiat przeznaczony do wykonania stabilizacji spetnia badz bedzie spetniat
wymagania, Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi Kontraktu recepte laboratoryjng,
zgodng z wytycznymi stabilizacji dodatkami. Szczegdtowy sposéb prowadzenia badan i postepowania
okreslony jest w odpowiednich procedurach badawczych, a ich czestotliwosé musi byé zgodna z tablicg 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ badan przydatnosci gruntu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan

1 Sprawdzenie wtasciwosci gruntu w zakresie wlasciwosci wskazanych w tablicy 1

. e o - . 1 dla kazdej recepty
Sprawdzenie wtasciwosci gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem

2 zwiekszajgcym w sposéb trwaty odporno$¢ na absorpcije kapilarng wody
w zakresie badan wskazanych w tablicy 7

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo oraz na kazde zgdanie Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu. Na zlecenie
Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez
Wykonawce. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane.

6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegalnienie badan ipomiaréw Mlnlmglna liczba badan Maksymalna powlerzchpla
przypadajgca na maksymalng warstwy przypadajgca na jedno
powierzchnie badanie (m?)

1 Wilgotnos¢ mieszanki

2 Rozdrobnienie, jednorodnosc i
gtebokos¢ wymieszania

3 Zageszczenie warstwy ,
Kontrola jakosci mieszania poprzez 2 1000 m
oznaczenie odpornosci na absorpcje

4 kapilarng (wspotczynnik nasigkania S
i wspotczynnik odpornosci na
absorpcje kapilarng R)

5 llo$¢ dozowanego dodatku
llo§¢ dozowanego cementu (zaleznie 5 500 m?

6 od producenta dodatku, jezeli
wystepuje)

6.3.3. Sprawdzenie wtasciwosci materiatu stabilizowanego dodatkiem

Wiasciwosci stabilizowanego materiatu nalezy badac przy kazdej widocznej i uznanej za istotng zmianie
rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z przyjetymi na etapie badan kontrolnych.

6.3.3.1. Wilgotno$é materiatu stabilizowanego wraz z dodatkiem

Wilgotno$¢ materiatu musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg PN-EN 13286-2:2010 i podanej
w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza sie tolerancje od 0 do +3%. Jezeli wilgotno$¢ materiatu znacznie
odbiega od optymalnej nalezy go zwilzy¢ lub osuszyé.

6.3.3.2. Rozdrobnienie, jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Nalezy ocenié stopien rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzié¢ czy:

- nie ma grudek nierozdrobnionego materiatu gruntowego (80% gruntu wymieszanego powinno
przechodzi¢ przez sito 10 mm, bez uwzglednienia pojedynczych ziaren >10 mm),

- pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,

- skupisk niewymieszanych dodatkow itp.

Ocena jednorodnosci wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej odstonietych odkrywek
na catg gtebokos¢ mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m x 0,3 m. Giebokos¢ wymieszania mierzy sie w
odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona by¢ taka, aby grubo$¢
warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.3.3. Zageszczenie warstwy

Warstwa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia 1s=1,0 (wg PN-S-
02205:1998). Alternatywne zageszczenie warstwy mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia I,
réwnego odpowiedniemu stosunkowi modutdw odksztatcenia witdrnego E, do pierwotnego E, (badane wg
Zatgcznika B do normy PN-S-02205), ktéry powinien wynosic¢ 1,<2,2. Badanie wskaznika odksztatcenia moze
by¢ wykonywane tylko bezposrednio po zakonczeniu procesu zageszczania. Za zgodg Inspektora
Nadzoru/Inzynierka kontraktu zageszczenie moze by¢ zbadane za pomocg lekkiej ptyty dynamiczne;j.

6.3.4. Odbiér koncowy parametréw warstwy

Odbiér koncowy dokonuje sie za pomocg obcigzenia statycznego ptytg o srednicy 300 mm wg metodyki
podanej w PN-S-02205 zatgcznik B (zakres przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa,
maksymalne obcigzenie kohcowe doprowadzone do 0,45 MPa). Istnieje mozliwos¢ odbioru nosnosci
warstwy ptyta dynamiczng, jezeli takie badanie zostato dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera
Kontraktu.

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Ostateczny odbiér zageszczonej warstwy nalezy dokonac¢ po uptywie okresu pielegnacii, tj. minimum 72 h od
zakonczenia procesu wbudowywania warstwy.

Czestotliwos¢ badan parametru odbiorczego sprawdzanej warstwy okreslona zostata w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badar no$nosci warstwy

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan ipomiaréw
Lp.
Nosnos¢ warstwy okreslana:
1 Wtérnym modutem odksztatcenia E, co najmniej 2 przekroje na 1000 m?
2 Dynamicznym modutem odksztatcenia E.q co najmniej 5 pkt na kazde 1000 m?

Wymagang wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E. podaje tablica 12.

Tablica 12. Wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, warstwy

. Minimalny wtérny modut odksztatcenia E. mierzony ptytg
Lp. Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm [MPa]
1 KR2 130 MPa

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie okreslna poprzez dynamiczny modut odksztatcenia E.q musi on spetniac
wymaganie podane w tablic 13.

Tablica 13. Wymagana warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia E.q warstwy

. Minimalny dynamiczny modut odksztatcenia E.« mierzony
Lp. Kategoria ruchu ptytg o srednicy 30 cm [MPa]
1 KR2 60 MPa

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru/Inzynierem Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym trwale zwiekszajacym odpornos¢ gruntu na absorpcje kapilarng wody

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 14.

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Tablica 14. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym trwale zwigkszajacym odpornosc¢ gruntu na absorpcje kapilarng wody

Wyszczegdlnienie badanh

; L Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

Lp.

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

planograf — w sposob ciggly
2 Réwnos¢ podiuzna tata i klin — co 20 m na kazdym pasie ruchu

IRl — jeden wskaznik maksymalnie co 50 m

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy powinna byé wieksza o 30 cm z kazdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy
wykonywanej drogi. Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (tasmag
mierniczg), prostopadle do osi drogi, odlegtosci jej przeciwlegtych brzegdéw.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

6.4.4.1. Réwnos¢ podiuzna - planograf

Alternatywnie do oceny rownosci podiuznej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym
mozna stosowac metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczenie odchyleh rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci(przes$witu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczgcyg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy w milimetrach.
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy nalezy wykona¢ w sposéb
ciagty z uzyciem faty 4-metrowej i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem)

okresla Tablica 16.

Tablica 16. Wartosci dopuszczalne odchylen rdwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Kategoria ruchu drogi Element nawierzchni X - .
réwnosci podtuznej warstwy [mm]

A 'S, GP Warstwa st_abilizowana Ziarnistym 12
dodatkiem hydrofobowym
zwiekszajgcym w sposéb trwaty
Gz odpornos$é na absorpcje kapilarng 15
wody

6.4.4.2 Réwnosc¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym warstwy. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretycznag fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonej warstwy z
tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nalezy wykona¢ z uzyciem
taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem)
okresla tablica 17.

Tablica 17. Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg
i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni X o .
rownosci poprzecznej warstwy [mm]

A, S, GP Warstwa st'abilizowana ziarnistym 12
dodatkiem hydrofobowym
zwiekszajgcym w sposoéb trwaty
G, Z odpornosé na absorpcje kapilarng 15
wody

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rd&znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy
Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roéznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 2%.

6.4.8. Powierzchnia warstwy

Ze wzgledu na mozliwg szerokg rozpietos¢ frakcyjng mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej,
lokalne ubytki (zagtebienia) w powierzchni nie nalezy traktowac jako wady. Nierownos$ci te mogg zostac
uzupetnione i wyréwnane wedle uznania Wykonawcy kruszywem o uziarnieniu 0/16 mm, w zaleznosci od
wielkosci zagtebienia lub mogg zosta¢ wyréwnane materiatem pierwszej warstwy bitumicznej.

6.5. Niewlasciwe parametry odbiorcze warstwy

Jezeli parametry odbiorcze warstwy bedg odbiega¢ od wymaganych, to Wykonawca niezwtocznie wykona
wszelkie roboty naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu niezbedne do
zapewnienia wymaganych parametrow.

6.6. Dokumentacja sporzadzana w trakcie wykonywania roboét

W trakcie wykonywania robot Wykonawca sporzgdzi odpowiednie protokoty wykorzystujgc szablony
formularzy kontrolnych stanowigce odpowiednie zatgczniki niniejszej Specyfikacji, ktére zostang podpisane
przez Wykonawce i przedstawiciela Zamawiajgcego (Inspektor Nadzoru, Inzynier Kontraktu) w celu
udokumentowania czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci robét:

1) Formularz kontrolny z badan przydatnosci materiatéw dla przyjetego rozwigzania stabilizacji ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym zwiekszajacym w sposob trwaty odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody —
Zatgcznik nr 1

2) Recepta technologiczna - Zatgcznik nr 2,—

3) Zatgcznik nr 3 — Wyniki badan wg wskazanej metody prébek gruntu lub mieszanki gruntowo-
kruszywowej stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajgcym odporno$c¢ na
absorpcje kapilarng wody

4) Formularz kontrolny - rejestracja dostaw - Zatgcznik nr 4,

5) Formularz kontrolny wykonania pola referencyjnego - Zatgcznik nr 5,

6) Formularz kontrolny z badan - w trakcie wykonywania roboét - odpornosci gruntu lub mieszanki
gruntowej na absorpcje kapilarng wody stabilizowanych ziarnistym dodatkiem hydrofobowym

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 156
18



WWIiORB D.04.12.01. PODBUDOWA STABILIZOWANA ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIEKSZAJACYM WSPOSOB
TRWALY ODPORNOSC NAABSORPCJE KAPILARNA WODY
(wyznaczanie wspotczynnika odpornosci na absorpcje kapilarng R i wspoétczynnika nasigkania S) -
Zatgcznik nr 6,
7) Protokét z badan nosnosci warstwy ptytg statyczng VSS (dynamiczng) - Zatgcznik nr 7,
8) Protokot z kontroli dozowania ziarnistego dodatku hydrofobowego oraz cementu - Zatgcznik nr 8.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizacji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora

Nadzoru/Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Dokumentowanie procesow kontroli jakosci robét nalezy prowadzi¢ na obowigzkowych
Formularzach Kontrolnych, zgodnie z pkt 6.6, stanowigcych zalaczniki niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- uzupetnienie sktadu granulometrycznego mieszankg doziarniajgca, jezeli badania wykazato takg
koniecznosc,

- osuszenie, jezeli pomiary wilgotnosci naturalnej wykazaty takg koniecznosg,

- dostarczenie dodatku hydrofobowego trwale zwiekszajgcego odpornosé gruntu na absorpcje kapilarng
wody,

- dostarczenie pozostatych materiatéw oraz sprzetu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- wymieszanie, profilowanie i zageszczenie warstwy

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikaciji,
z wykorzystaniem zatgczonych do niej formularzy kontrolnych,

= uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

- roboty wykohczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej, STWIORB,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru/Inzyniera Kontraktu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

2. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

3. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
powszechnego uzytku

4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

6. BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

9. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

10. PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne

gruntéw -- Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

10.2. Inne dokumenty

11. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/137/2016

12. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/138/2016

12. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (wraz z pézniejszymi
zmianami).

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 158
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Zatacznik nr 1 — Formularz Kontrolny z badan przydatnosci materiatéw dla przyjetego

STRONA

rozwigzania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiekszajacym w sposoéb 13

trwaly odpornosé naabsorpcje kapilarng wody

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatacznik do dokumentacji odbiorowej

INWESTON: .. e

NZWA ZAGANIA: .o e

1. Wyniki badan wtasciwosci gruntu

Wartos¢ zbadana wg

Numer raportu z badan

Koniecznosé
wprowadzenia czynnosci

Lp. Wiasciwosci wskazanej metody lab. oraz nazwa korygu!qcyf:h .
laboratorium (zastosowanie mieszanki
doziarniajacej)
1 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) - -

Zawartos¢ czesci organicznych, %
(m/m)

3 Zawartos¢ siarczanoéw, % (m/m)

4 Odczyn pH

2. Wyniki badan mieszanki doziarniajacej

x Numer raportu z badan
o . Wartos¢ zbadana wg .
Lp. Wiasciwosci . Wymaganie lab. oraz nazwa
wskazanej metody laboratorium
1 Zanieczyszczenia (zawartos¢ ciat -
obcych takich jak drewno, plastik, <0,5% (m/m)
szkto)
2 Zawartos¢ czesci organicznych <5 % (m/m)
3 Zawartos¢ siarczanow w o
przeliczeniu na SO3 <1 % (m/m)

3. Wyniki badan ziarnistego dodatku hydrofobowego przeznaczonego do wykorzystania w

stabilizacji
3.1. Wiasciwosci

Nazwa dodatku:

Numer aprobaty technicznej lub
krajowej oceny technicznej IBDiM:

Numer bezpiecznej koperty przystosowanej
do przechowywania dodatku ziarnistego:

Kolor:

Wielko$¢ powierzchni whasciwej BET [cm?/g]:

Numer i data raportu badania BET:

Laboratorium wykonujgce badanie BET:

Wynik pomiaru zwilzalnosci:

Wymaganie spetnione ...

Wymaganie nie spetnione ...

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 160
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WWIiORB D.04.12.01. PODBUDOWA STABILIZOWANA ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIEKSZAJACYM WSPOSOB

TRWALY ODPORNOSC NAABSORPCJE KAPILARNA WODY

Zatacznik nr 1 - STRONA 2/3

Formularz Kontrolny wypetniony rgcznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatgcznik do dokumentacji odbiorowej

3.2.Kontrola dokumentacji wydanej dla dodatku

Lp.

Opis wymagania

Wymaganie
spetnione

Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania dodatku trwale zwiekszajgcego odpornos¢ na absorpcje
kapilarna wody wskazane w pkt 3.1 aprobaty technicznej lub lub krajowej oceny technicznej spetniajg
wymagania opisane w dokumentacji technicznej zadania inwestycyjnego w zakresie rodzaju stabilizowanego
materiatu, procesu technologicznego, warstwy przeznaczenia oraz kategorii ruchu.

Dodatek posiada aprobate techniczng wydang w systemie oceny zgodnosci ,2+” (obowigzek certyfikacji
zakladowego systemu kontroli produkcji w zwigzku z zastosowaniem dodatku w warstwie podbudowy),
a program badan gotowych wyrobéw zdefiniowany w pkt 5.1 aprobaty technicznej lub krajowej oceny
techniczne obejmuje swoim zakresem badania wskaznikéw efektywnos$ci ograniczania absorpcji
(wspotczynnik nasigkania S oraz odpornosci na absorpcje kapilarng wody R).

Dostepny jest dla proponowanego przez Wykonawce dodatku wazny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji
wydany przez akredytowana jednostke (akredytacja Polskiego Centrum Akredytacji).

Z tresci aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej wydanej dla dodatku wynika jednoznacznie,
iz jego wiodgca funkcja polegajgca na modyfikacji wtasciwosci absorpcyjnych materiatu oraz na
réwnoczesnym zwigkszaniu jego sztywnosci w zakresie optymalnym.

Z tresci aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej uzyska¢ mozna informacje na temat procedur
pomiaru oraz wskaznikéw oceny wspotczynnikow zwigzanych ze zmiang wiasciwosci absorpcyjnych
materiatu

Z tresci aprobaty technicznej lub lub krajowej oceny technicznej uzyskaé mozna informacje na temat
procedury pomiaru modutu sprezystosci (Younga) materiatu stabilizowanego dodatkiem, poziomu jego
wymaganej na etapie kontroli wartosci oraz poziomu zatwierdzonego do wykorzystywania w procesie
projektowania i obliczania trwato$ci zmeczeniowe;.

Dodatek posiada w wydanej dla niego aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej jednoznaczne
dopuszczenie wskazujgce na mozliwos¢ korygowania grubosci catego pakietu warstw konstrukcji
nawierzchni (w stosunku do wartosci wskazanych w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych), niezbednej ze wzgledu na zabezpieczenie podioza gruntowego przed oddziatywaniem
mrozu, uzyskane w efekcie zwiekszania oporu cieplnego warstwy, a podane wspotczynniki korygujgce i
grubosci mrozoochronne pozwalajg na przyjecie zatozenh rozwigzania zawartego w dokumentaciji
projektowe;j.

Aprobata techniczna lub krajowa ocena techniczna dodatku podaje charakterystyczng dla niego procedure
kontroli jako$ci pozwalajgca w nieskomplikowany sposéb dokonywaé¢ na budowie oceny partii dostarczanego
materiatu.

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Zatacznik nr 1 - STRONA 3/3

Formularz Kontrolny wypetniony rgcznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatgcznik do dokumentacji odbiorowej

4. Wyniki badan cementu

Producent cementu: .........cooiiiiiiiiii e,

Lp. Wiasciwosci V\‘I':s"lt:;ig:;a:‘ae?z dv;g Wymaganie Numer raportu z badan
1 Wytrzyr_nalosc na $ciskanie [MPa], > 20 MPa
po 2 dniach
9 Wytrzymg’fos'é na sciskanie [MPa], > 42,5 MPa
po 28 dniach
3 Poczatek wigzania najwczesniej po 60 min
4 Statos$¢ objetosci, [mm] <10 mm

Integralnymi zatgcznikami niniejszych Formularzy Kontrolnych sa raporty z badan wykonanych przez
niezalezne laboratoria.

Liczba zatgcznikOw: ..o

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz:

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu:

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 162
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Zalacznik nr 2 — Recepta technologiczna na stabilizacje ziarnistym dodatkiem
. . ! . - - STRONA
hydrofobowym zwiekszajagcym w sposéb trwaly odpornosé na absorpcje kapilarng 11
wody

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatacznik do dokumentacji odbiorowej

1)1 (o

NZWA ZAGANIA: .o e

NUMET FECEPLY: .
Przeznaczenie: ... ..o

Data pobrania materiatu: ...
Data sporzadzenia reCepty: ... ...t

Przed przystgpieniem do wykonania recepty nalezy wykazaé, ze wszystkie sktadniki (tj. grunt, ewentualna
mieszanka doziarniajgca, ziarnisty dodatek hydrofobowy i cement) spetniajg wymagania specyfikaciji
technicznej, a wyniki badan sg udokumentowane w zatgczniku nr 1.

Grubos$¢ zaprojektowanej warstwy: | cm

Typ materiatu poddawanego stabilizacji:

Koniecznos¢ zastosowania mieszanki doziarniajgcej: Tak ... Nie ...

Rodzaj zastosowanej mieszanki doziarniajace;j:

llo$¢ mieszanki doziarniajagcej: | kg/m

Nazwa handlowa ziarnistego dodatku hydrofobowego:

Dozowanie ziarnistego dodatku hydrofobowego: | . kg/m?

Rodzaj wykorzystywanego cementu: CEM 1 42,5R

Producent cementu:

Dozowanie cementu: | kg/m

Catosciowa dozowanie spoiwa hydrauliczengo (zawartego
w dodatku i dozowanego osobno) w stosunku do masy gruntu:

Wilgotnos¢ optymalna gruntu lub ostatecznej mieszanki (Wopt): | covevrenvennnns % m/m

Sposob wykonania stabilizacji (w korycie drogi, w wezle):

Warunkiem akceptacji recepty jest spetnienie wymagan dla: wspétczynnikéw nasigkania,
wspoétczynnikéw odpornosci na absorpcje kapilarng wody oraz modutu sprezystosci (Younga).
Wymienione badania nalezy udokumentowaé zgodnie z zatagcznikiem nr 3 do Specyfikacji.

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ..................................

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ....................................

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 163
25



WWIiORB D.04.12.01. PODBUDOWA STABILIZOWANA ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIEKSZAJACYM WSPOSOB
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Zatacznik nr 3 — Wyniki badan wg wskazanej metody préobek gruntu lub mieszanki
gruntowo-kruszywowej stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale

zwiekszajacym odpornosé na absorpcje kapilarng wody

STRONA
17

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatacznik do dokumentacji odbiorowej

1)1 (o

NZWA ZAGANIA: .o e

1.

Wyniki badan wspétczynnikow nasigkania i odpornosci na absorpcje kapilarng wody prébek gruntu lub
mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale
zwiekszajgcym w sposéb trwaty odpornos$¢ na absorpcje kapilarng wody

Lp.

Nazwa

Wartos¢ zbadana wg
wskazanej metody

Wymaganie

Numer raportu
z badan lab. oraz nazwa
laboratorium

Wspétczynnik nasigkania S

< 0,55 kg/m?-h%s

absorpcje kapilarng R

Wspdtczynnik odpornosci na

>80 h®/m

2. Wyniki badan modutu sprezystosci (Younga) prébek gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej
stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiekszajgcym w sposéb trwaty odpornosé na

absorpcje kapilarng wody

Numer probki:

Numer aprobaty

dodatku:

technicznej lub krajowej
oceny technicznej IBDiM

Numer bezpiecznej koperty przystosowanej do
przechowywania dodatku ziarnistego:

Uzyskana warto$¢ modutu sprezystosci (Younga)

E [MPa] wg Procedury Badawczej
IBDIM Nr PB/TW-2/138/2016:

Numer i data raportu z badania:

Laboratorium wykonujgce badanie:

Producent i numer seryjny dynamicznej prasy

wytrzymatos$ciowe;:

Producent i numer seryjny uktadu cyfrowej korelacji

obrazu (DIC):

Imie i nazwisko oraz telefon kontaktowy osoby

bezposrednio wykonujgcej badanie:

Integralnymi zalgcznikami niniejszego Formularza Kontrolnego s3 raporty z badan wykonanych przez

niezalezne laboratoria.

Liczba zatgcznikow: ................

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz:

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ....................................

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 165
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Zalacznik nr 4 — Formularz Kontrolny - rejestracja dostaw ST?,?NA

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatgcznik do dokumentacji odbiorowej

[NV =TS (o)

= VAT Tr= 14= Lo £= 1 o1 =

Rejestracja dostaw

Lp. Numer dostawy Data dostawy Oznaczenie bezpiecznej koperty

1

10

1"

12

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ..........................

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ....................................

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 166
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. . . TRONA
Zatacznik nr 5 — Formularz Kontrolny wykonania pola referencyjnego S 1/?
Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatacznik do dokumentacji odbiorowej
Data: ..o
INWESTON: ..
NAZWE ZAANIA: ...ttt
1. Materialy, parametry i dozowanie:
Gfeboko$¢ mieszania: e [cm]
Konieczno$é mieszanki doziarniajgcej Tak . ‘ Nie
Rodzaj mieszanki doziarniajgcej:
Wilgotno$¢ optymalna ostatecznego materiatu: | e, [%]
Konieczno$¢ osuszania gruntu mieszankg osuszajgca: Tak . ‘ Nie
Dozowanie mieszanki osuszajgcej: | e, [kg/m?]
llos¢ mieszanki doziarniajgcej | e [kg/m?]
Dozowanie ziarnistego dodatku hydrofobowego | L [kg/m?]
Dozowanie cementu: e [kg/m?]
Dozowanie mieszanki 0suszajgcej: | e, [kg/m?]
4. Zakres robét
Dozowanie Mieszanie Wstepne zageszczenie Profilowanie Zageszczanie
5. Powierzchnia wykonanejwarstwy:................ccoooiiiiiiiiiiii e, [m?]
6. Powierzchnia wykonanego osuszania: ..................ccoooiiiiiiiiiiiiiii, [m?]
7. Badania:
Wspdtczynnik nasigkania S: e [kg/(m?-h®9)]
Wspdtczynnik odpornos¢ na absorpcje kapilarng wody R: | i [h°%/m]
Modut sprezystosci E: e [MPa]
Wtoérny modut odksztatcenia Eo: e [MPa]
Zageszczenie Io:
8. Uwaygi i zastrzezenia:
Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: .........................
Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ....................................
Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 167
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Zatacznik nr 6 — Formularz Kontrolny z badan - w trakcie wykonywania robét -

odpornosci gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcje kapilarng wody STRONA
stabilizowanych ziarnistym dodatkiem hydrofobowym (wyznaczanie wspoétczynnika 11
odpornosci na absorpcje kapilarna R i wspétczynnika nasigkania S)
Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatgcznik do dokumentacji odbiorowe;j
Data: ..o
INWESHOr: o
NN F= 7422 <= Lo = o 1=
Badania wykonane zgodnie z Procedurg Badawczg IBDiM Nr PB/TW-2/137:2012/2016
Jednostka wykonujgca badanie: ...
Wyniki:
Lp. Miejsce pobrania probki S [kg/m?-h®?] R [h°%/m] Raport nr
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: .........................
Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ....................................
Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 168
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Zatacznik nr 7 — Protokoét z badan nosnosci podbudowy plyta statyczng VSS ST?,?NA
Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatacznik do dokumentacji odbiorowej

Data: ...
INWESTOT: .ot e
I E= VA= <= Lo - | 1 =
Wyniki badan:

Lp. Miejsce pomiaru Eq [MPa] E, [MPa] lo Raport nr

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ..................................
Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ....................................

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 169
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Zatacznik nr 8 — Protokét z kontroli dozowania ziarnistego dodatku hydrofobowego STRONA
oraz cementu

17

Formularz Kontrolny wypetniony recznie lub elektronicznie stanowi obowigzkowy zatacznik do dokumentacji odbiorowej

1)1 (o

NZWA ZAGANIA: .o e

Waga tacy.......... kg

Tolerancja masy rozscietanego ziarnistego dodatku hydrofobowego: +5% masy / 1 m?

Lp.

Miejsce kontroli
dozowania

Waga dozowanego ziarnistego
dodatku hydrofobowego [kg/m?]

Réznica w stosunku do
zatozonego dozowania [kg]

Réznica w stosunku do
zatozonego dozowania [%]

Tolerancja masy rozscietanego cementu: +5% masy / 1 m?

Lp.

Miejsce kontroli
dozowania

Waga dozowanego cementu
lkg/m?]

Réznica w stosunku do
zatozonego dozowania [kg]

Roznica w stosunku do
zatozonego dozowania [%]

Imie i nazwisko osoby wypetniajacej formularz: ..................................

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu: ....................................

Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500 Strona 170
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WARUNKI WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05a.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.

Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkow Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wytyczne dla robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z tematem

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntow rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia  podstawowych  poje¢  niniejszych ~ wymagan  podano w  WWIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.2.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.2.4. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.2.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.2.6. Wymiar kruszywa — jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren,
ktore pozostaja na gomym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ roéwny 0.

1.2.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.2.8. Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.2.9. Spoina — potagczenia ré6znych materialow

1.2.10. Zlacze — potaczenie tego samego materialu wykonanego w roznym czasie

1.2.11.Warstwa wigzZaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

Pozostale  okresSlenia  podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1 z definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny =za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, WWiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne". Poszczegolne rodzaje materialdow powinny pochodzié¢ ze zrédet zatwierdzonych

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan,
opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
z oceng zgodnos$ci wyrobu wg systemu 2+,

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatdéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Jezeli bedg stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20%
W mieszance, za pisemng zgoda Zamawiajacego.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materialu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8,
lecz dla KR1-2 przyja¢ kategorie C 50710
2 Kruszywo drobne 1lub o WT-1 Kruszywa 2014, tablica 91 10

ciggtym uziarnieniu D<8

3 Wypehiacz * WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,

e Dla KR 3+ 4 asfalt drogowy 35/50 lub modyfikowany
PMB 25/55-60

e Dla KR 5+ 7 asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60
lub PMB 25/55-80

4 Lepiszcze

PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanka mineralno- WT-2 2014 pkt. 8.2.2 WT-2 2014 pkt. WT-2 2014 pkt.
asfaltowe tab. 11112 8.2.2 8.2.2
tab. 11113 tab. 111 14
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.2.5.

mineralno-asfaltowe;j

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

* Mozna stosowac pyly z odpylania , pod warunkiem spetnienia wymagan dla wypetniacza zgodnie z p.5
PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana , aby kategoria

zawarto$ciCaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCry..

2.2. Wymagania wobec innych materialow
2.2.1. Materialy do uszczelniania krawedzi i polaczen

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia r6znych materiatlow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac tasmy kauczukowo-asfaltowe o nastgpujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,
(przyklejona tasma powinna wystawa¢ ponad krawedz uzupehianej nawierzchni z 5+10 mm zapasem,
aby po utozeniu MMA i zaggszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione,

- grubo$ci minimum 8 mm,

- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepnos¢ do pionowo przecietej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm)],

- temperatura mi¢knienia wg PiK > 90°C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

- wydhluzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

- odpornos$¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do zlaczy podtuznych lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajacymi, mozna stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji lub tasmy kauczukowo-asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowac asfalt drogowy.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

Wymagania dotyczace wyboru kationowej emulsji asfaltowej do  skropienia zawiera
WWiORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.2.3 Granulat asfaltowy

Zamawiajacy dopuszcza dodatek granulatu do warstwy wigzacej dla kat ruchu KR1-KR4 z betonu
asfaltowego w ilosci 20% mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spetnia¢ wymagania wedtug niniejszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegodlnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 2.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecnos¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny
by¢ udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartos¢ materialdéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podaé
jako kategorig¢ wg Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni
wigzaca
Zawarto$¢ materiatdéw obcych Kategoria FM 0,1

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Wiasciwosci lepiszcza | PiK Kategoria Sy
odzyskaneg;) w  granulacie Warto$¢ srednia nie moze by¢é wyzsza niz 70°C.
asfaltowym Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C.
Pen. Kategoria Ps

Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,Imm

Jednorodno$¢ wg tablicy 4

“ Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji . Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt. 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Tablica 3. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

kategoria
materiaty obce*
grupa 1 grupa 2 FM
[% masy] [% masy]
<1 <0,1 FM o,
<5 <0,1 FMsp,
>5 >0,1 FM ..
*materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.2.3.1 Jednorodnos¢

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiardéw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikow badan wiasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek
oblicza sie, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore
do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wlasciwosci

Wiasciwosé Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (7. )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do:

warstwy wigzacej

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Temperatura migknienia 8,0
lepiszcza odzyskanego, [°C]

Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,0

2.2.3.2 Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac:
e typ mieszanki lub mieszanek, zktorej pochodzi granulat nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac
e rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie
o typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i Srednig temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
¢ maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego Ucra.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniejszego zastosowania.

2.2.3.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z Tabelg 5. Jezeli
kruszywo jest wilgotne to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z Tabeli 6. Pole szare
w tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ i duzy spadek efektywnos$ci suszarki i otaczarki.

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500

8
Strona 178




WWIiORB D.05.03.05a

NAWIRZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

180

[°C]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

160

150 1

140 -

Wymagana temperatura kruszywa

300

[°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 6 o tyle aby nie zostala przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 42 WT-2

iggléi‘Za 6. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnos$ci granulatu
Udziat Wilgotnos$¢ granulatu asfaltowego M [%]
granulatu 1 b 3 4 5 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,,metoda na zimno ~ i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda

na gorgco’.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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W ,,metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno asfaltowe;j
Tresmix powinien spelnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji projektowe;.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i swiezego asfaltu
nalezy zastosowaé nastgpujace rOwnanie:

Trgpmie = Tpep + b- Tren> (1)

w ktérym:

Tresmix- temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];

Tres: - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tres: - $rednia temperatura migknienia Swiezych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania
(zwyktych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];

aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i §wiezego lepiszcza (b), przy a + b =1

2.2.4. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementdw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac
asfaltu na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023.
Do uszczelniania krawedzi i pofgczen nalezy stosowaé materialy zgodnie z pkt 2.2.1 niniejszych
WWiORB.

2.2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyijny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze.

Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢c na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach
badania z zastosowaniem $rodka adhezyjnego.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnego
ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty).

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwagg na jego termostabilnos¢, szczegolnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dhluzszy czas w temperaturze
powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem s$rodkéw
adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowaé jedynie te Srodki adhezyjne, ktore posiadaja rekomendacje techniczne lub deklaracje
zgodnosci.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazde;j
dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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2.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ wartosci, ktore
podano w tablicy 41 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe ,w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5
dni.

Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych

powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzgtem:

— otaczarkg (wytwornia) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodny z PN-EN 13108-21.

— zaleca si¢ stosowanie samobieznego podajnika stosowanego jako bezkontaktowy element
polaczeniowy pomiedzy ukladarkg a pojazdami transportowymi dowozacymi mieszanki mineralno-
asfaltowe

— Ukladarka do  ukladania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  typu  zageszczanego,

z elektronicznym sterowaniem réwnos$cia uktadanej warstwy i z mozliwoscia utozenia nawierzchni na
catej przewidzianej szerokosci to jest bez zlacza podtuznego lub dwie uktadarki umozliwiajgce
rownolegle utozenie bez ztacza podtuznego na peing szerokose,

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi wibracyjnymi: lekkim, $rednim i cigzkim oraz cigzkimi ogumionymi.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez

Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami WWiORB.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego powinno odbywac si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigksza szerokos$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesunieciem roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujgce urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta 1 gruboscia,

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,
urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowal sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zaggszczajacego wymaga odcinka probnego.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami
rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okres$leniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej WWiORB wraz z przedstawieniem sprawozdan z badan

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania pelnych badan ( wlasnych ) materiatow sktadowych MMA.

Badanie typu MMA ( recepte) wraz z aktualnymi sprawozdaniami badan nalezy ztozy¢ do zatwierdzenia

Inzynierowi.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia

projekt MMA (Badanie Typu) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badan.

Zaktada si¢ ,ze okres waznosci badan ( tj. od wykonania badania do ztozenia do akceptacji ) nie moze by¢

dtuzszy niz pot roku.

MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spelnia¢ wymagania podane w pkt. 8.2.2 WT-2

Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Roboczy
sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on
do zaprogramowania odwazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o badanie typu MMA
(recepte) zatwierdzone przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce,
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Sposdéb dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosc¢
dziatania tych srodkow.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania lub temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

Dopuszcza si¢ produkcje i dostawy mieszanek mineralno-asfaltowej z kilku wytwérni na podstawie
jednego badania typu MMA (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ migjsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Warstwe podloza pod warstwe wiazacag z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z WWiORB
D.04.03.01.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Dla drég o kategorii ruchu KR 4+7 zaleca si¢ stosowa¢ ochrone skropienia poprzez wykonanie warstwy
ochronnej z uzyciem mleczka wapiennego wg pkt. 7.3.4. WT-2 2016 czes¢ 11.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie
Inzyniera.

Brzegi kraweznikoéw 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznos$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
MMA) lub oklejone ta§ma bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych i silnego
wiatru przekraczajacego 16 m/s.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli nr 4. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C] ‘

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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przed przystapieniem do

, W czasie robot
robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 >+5

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest do
przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawnosci
dozowania sktadnikéw podczas produkcji probne;.

Wykonawca powinien wykona¢ sprawdzenie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodno$¢ z
Badaniem Typu na probkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inzynierowi. Probki nalezy pobra¢ po
ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca wykona nastepujace badania w ramach proby technologiczne;j:

o zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,

e odpornosci na dziatanie wody i mrozu (/7SR).
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej okresla sig
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize
sitowq.
Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2.2.116.2.2.2 niniejszych WWiORB.

5.6. Odcinek prébny
Po wykonaniu produkcji probnej i jej akceptacji przez Inzyniera, co najmniej na 7 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m w celu:

. zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA

. sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy

. okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

. okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.
Wykonawca wykona nastgpujace badania w ramach wykonania odcinka prébnego:

o zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA,
odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (/7SR),
grubos¢ warstwy,
wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
odpornos¢ na deformacje trwate (KR 3+7),
potaczenie migdzywarstwowe,

o wydatek skropienia warstwy emulsjg asfaltowa.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku
nieprawidtowych parametrow warstwy wiazacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,
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Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wtasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bylaby w ciagu
jednego dnia, byty mozliwie jak najdtuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktoéra nie zapewni prawidtowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady w warstwie powstate w
wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, sktadu) beda usunigte na koszt
Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa sprzetem wymienionym w pkt 3.

Na jezdniach glownych przy zatadunku mieszanki do rozktadarki mozna wykorzystywaé samobiezne
podajniki posrednie natomiast w przypadku innych drog Wykonawca powinien podja¢ decyzje wraz z
Inzynierem w uzgodnieniu z Zamawiajacym

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robot.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwe wigzaca nalezy uklada¢ jedna rozkladarka na calej szeroko$ci projektowanej drogi lub przy
uzyciu zespohu rozktadarek poruszajacych si¢ obok siebie.

W przypadku stosowania dwoch rozktadarek uktadajgcych calg szerokos¢ warstwy nawierzchni — goracy
szew roboczy — odleglo$¢ pomigdzy rozktadarkami nie powinna przekraczac¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi.

Whbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggnigcie parametrow warstwy okreslonych w Tablicy 7.

Tablica 7. Whasciwosci MMA AC 16 W w ulozonej warstwie

Lp Whasciwosci Wymagania
Wskaznik zageszczenia [%] >98.,0
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%]
° dla ruchu KR1 — KR2 2,0+7,0
. dla ruchu KR3 — KR4 3,0+8,0
. dla ruchu KRS - KR67 3,0+8,0

5.8. Polaczenia technologiczne

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby spoin/ztaczy
technologicznych. Potgczenia dziatek roboczych, powstajace przy wykonywaniu nawierzchni z
mieszanek mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane 2z nalezyta starannos$cig przez
doswiadczonych pracownikow Wykonawcy. Prace te powinny odbywac si¢ pod bezposrednim nadzorem
Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi zlaczy musza by¢ ze sobg zréwnane. Co mozna uzyskac
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stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac

jedynie metod¢ opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby
mozliwe byto catkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciagte (nieprzerwane)
walowanie — metoda wykonania ztgcza gorgce na gorgce

2. Przez obcinanie na cieplo odstonigtych zlaczy na gleboko$¢ rowng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuni¢cie calego luznego materiatu. Czynno$¢ te nalezy wykona¢ w
miejscu, w ktérym koncowy odcinek dzialki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz
grubos¢ warstwy, jak wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej
powinno nastapi¢ bezposrednio przed momentem wykonania ztacza technologicznego/spoiny. Przed
przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza, miejsce potaczenia dziatek roboczych nalezy doktadnie
osuszy¢ 1 oczysci¢ z resztek pozostalego materialu oraz wszelkich nieczystosci np. przy pomocy
gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed ulozeniem sgsiedniego pasa roboczego,
pionowe krawedzie zlgcza technologicznego i spoiny pokrywa si¢ tasma kauczukowo-asfaltowa
spetniajgcg wymagania pkt 2.2.1.

Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigtag krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Do wykonywania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy

wykorzysta¢ urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub réwnowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po

zaggszezeniu warstwy.

Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnie;j:

- 20cm wzgledem ztgczy podtuznych do nich roéwnolegltych
- 300cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich rownoleglych, wystepujacych w nizej potozonej
warstwie

Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ na prébkach pobranych na budowie przy
rozktadaniu mieszanki zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na probkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

Kontroli podlega jako$¢ materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, calkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni) a takze
jako$¢ wykonanej warstwy.

Tolerancje zawartoséci sktadnikow MMA, dla probek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych
na WMB, wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszych WWiORB

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca , w terminie z D-M.00.00.00 powinien przedstawic
Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow sktadowych ew. wykona¢ wlasne badania
wlasciwos$ci materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
6.2.1. Badania Wykonawcy
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu/wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, badania
materiatow/wyroboéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ wlasne badania wszystkich wlasciwosci materialow/wyrobow przeznaczonych do
wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow/wyrobow z tworzyw.

— w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien réwniez przedstawi¢ Badania Typu
danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
zalagcznikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 nalezy ponownie wykona¢ Badanie Typu i
przedstawi¢ do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Tablica 8. Rodzaj badan Wykonawcy oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Lp. Rodzaj badan Minimalna czgs?otl,iwoéc' badan i
pomiaréw
1 Przygotowanie do ulozenia warstwy
1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkos$ci wiatru dla odcinka probnego kazdej dziatki
1.2 | Badanie wydatku skropienia roboczej i/ IUb633 éﬂllizde rozpoczete
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie
2.2 | Zawartos¢ lepiszcza dla kazdej dziatki roboczej (na prébce
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a pobranej w miejscu wbudowania) i na
Wolne przestrzenie wypehione lepiszczem (KR 1+2) | kazde rozpoczete 1000 ton
23 ” - - )
Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w  mieszance | wyprodukowanej] MMA
mineralnej (KR 1+2)
Wiasciwosci asfaltu
- penetracja
24 0. ?empera‘gura migknienia (PiK) Iraz na 300 ton
- nawro6t sprezysty (dla asfaltéw modyfikowanych)
~zatwierdzenie zrodta przed pierwszym
uzyciem,
-przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
2.5 | Wlasciwosci kruszyw -uziarnienie, ksztalt kruszywa,
zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej co 2000 ton,
- codzienna ocena organoleptyczna
- Zatwierdzenie zrodta przed
pierwszym uzyciem,
2.6 | Wiasciwosci wypelniacza - przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
- uziarnienie i wilgotno$¢ 1 razna
300 ton
27 Wlaéciqu’ci pytow z odpylania (w przypadku raz na 100 t pylow
stosowania)

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
29 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania
) nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ),

kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

Dla proby technologicznej, odcinka
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) probnego oraz 1 badanie w trakcie
wykonywania rob6t

3 Warstwa asfaltowa

3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy

32 Ocena  wizualna jako$ci  wykonania  polaczen ocena ciagta
) technologicznych.

3.3 | Wskaznik zageszczenia

3.4 | Grubo$¢ warstwy

3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 | Wytrzymalo$¢ na $cinanie potagczen miedzy warstwami

dla odcinka probnego, kazdej dziatki
roboczej i/lub na kazde rozpoczgte
6000 m’

dla odcinka probnego oraz na kazde

3.7 | Odpornos$¢ na deformacje trwate rozpoczete 15000 m?

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny spelniaC wymagania niniejszej
WWIiORB, oraz powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i zalaczone do dokumentéw
odbiorowych.

Badania wszystkich materiatéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od Producenta,
nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Badania materialdow wsadowych w ramach badan
wlasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
8a.

Tablica 8a Rodzaje badan kontrolnych Inzyniera

Lp. Rodzaj bada Mlmmalfla} czqs“cotlrlwosc
badan i pomiarow

1 Przygotowanie do ulozZenia warstwy

1.1 | Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na zlecenie
1.2 | Badanie wydatku skropienia Inzyniera

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 | Uziarnienie Wg potrzeb na zlecenie
2.2 | Zawarto$¢ lepiszcza Inzyniera

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2.3 | Wolne przestrzenie wypekione lepiszczem (KR 1+2)
Zaw. wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej (KR 1+2)
2.4 | Wiasciwosci lepiszcza
2.5 | Wiasciwos$ci kruszyw
2.6 | Wlasciwosci wypeltniacza
2.7 | Wlasciwosci pytow z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 | Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury MMA  podczas  wykonywania
2.9 | nawierzchni (wg PN-EN  12697-13 oraz pomiar
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 | Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 | Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
3.2 | Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
3.3 | Wskaznik zaggszczenia
3.4 | Grubo$¢ warstwy
3.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 | Polaczenia miedzywarstwowe
3.7 | Odporno$¢ na deformacje trwate
3.8 | Spadki poprzeczne
3.9 | Rowno$¢ podtuzna
3.10 | Réwno$¢ poprzeczna
3.11 | Szeroko$¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

Wg potrzeb na zlecenie
Inzyniera

Wg potrzeb na zlecenie
Inzyniera

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

Na wniosek Inzyniera moga zosta¢ wykonane rowniez inne badania wlasciwosci mieszanki wymienione
w tablicy 8.

6.2.2.1. ZawartoS$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg Instrukcji DP-T 14 zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

6.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wg PN-EN 12697-27 pkt. 4.3 nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanych z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

UWAGA!

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewlasciwie wykonane.

Ewentualne potracenia zostana naliczone wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Wymagania dotyczace udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypeliacza powinny by¢ speione
jednoczesnie.

6.2.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢é warto$ci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 1 14 w
zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw.

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnica mechaniczng). Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna
wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy.

Odchytki w zakresie grubosci warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jako$ci na podstawie
pojedynczego wyniku pomiaru przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzadzenia nr 10
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.2.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Odchylki oraz
sposob oceny przyja¢ wg Instrukcji DP-T 14 zalacznik do zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki
na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiajagcym dopuszcza si¢
wykonanie badania odporno$ci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.2.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé ge¢sto$¢ mieszanki mineralno asfaltowe;j
oznaczone] w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0+7,0%, dla KR>3 3,0+8,0%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstoscig podana w pkt. 6.2.

6.2.2.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150£2mm.
Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania
sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnos$ci”, Politechnika Gdanska 2014

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 9

Tablica 9 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podtuzna Nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego bazujaca na

wskaznikach ~ réwnosci  [RI  [mm/m].
Dopuszcza si¢ stosowanie metody z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metod¢ rownowazng uzyciu taty i klina
(planograf). Pomiar nalezy wykona¢ dla
kazdej jezdni i na kazdym pasie ruchu.

3 Rownos¢ poprzeczna Nalezy stosowaé metode  pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Pomiar mozna wykonaé
metoda roéwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz
co 5 m dla kazdej jezdni i na kazdym pasie

ruchu.
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (o$ podtuzna i +1 cm
krawedzie)
6 Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowanag z tolerancjg £ 5 cm.
Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podluzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwnosci podluznej.

W pomiarach rowno$ci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci /RI;

1) pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty i klina).

Dlugo$¢ taty w pomiarze rownos$ci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
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Do oceny rownosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz

1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ l3acznie z odcinkiem
poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI réwng 5.

W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dlugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI rowne;j 5.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢
na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartoéci IRI, to warto§¢ miarodajna, bedaca
suma warto$ci $redniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla
80% dhugosci badanego odcinka nawierzchni.

Wartos$ci dopuszczalne wskaznika, wyrazone w mm/m przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng
okresla tablica 10a.

Tablica 10a. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy metoda profilometryczng

Klasa techniczna Element nawierzchni 50% 80% 100%
drogi
pasy ruchu zasad'mgze, awaryjne, <2.0 <34 <5.6
dodatkowe, wlgczania i wylaczania
A, S, Gp jezdnie  tacznic, jezdnie  drog
rozprowadzajacych, jezdnie MOP, <34 <48 <6,8

utwardzone pobocza

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczania 1 wylaczania, postojowe, <34 <48 <6,8
utwardzone pobocze

Do oceny réwnos$ci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciaglego roéwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwno$ci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu)
pomigdzy teoretycznag linig taczaca spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy
[mm]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w
czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h. Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre§lona przez
maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen dla warstwy wigzacej 1 zostaty podane w Tablicy 10.
Tablica 10

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A.S. GP dodatkowe, witacznie i Wyiqczema, jezdnie 6
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
G, Z wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
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| przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw |

Pomiar réwnosci podluznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina nalezy wykonywa¢ jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki autobusowe
itp. Pomiary réwno$ci podluznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywaé w osi podtuznej
elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywaé w sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego
pomiaru). Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwicksze
odchylenie roéwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie
podlozonym pod tatg. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w Tablicy 10.

B. Pomiar réwnoSci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placow
1 parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru z
wykorzystaniem taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng tata (o dlugosci 2 m ) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Wartosé
odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. Zaleca si¢
utrzymywanie w czasie pomiaru stalej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w
zaleznos$ci od panujacych warunkow oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiarow z
predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.
Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 11.

Tablica 11
Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
A, S, GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnia tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia 9
G, Z i wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchg i pow-ierzc.hnie' 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem co 5m, oraz
w miejscach dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnos$ci poprzecznej.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie
rownosci). Wielko$¢ przes§witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate.
Zasady oceny wynikow podano w Tablicy 11.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
23

Strona 193




WWIiORB D.05.03.05a NAWIRZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja = 5 cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzegdne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi 1 na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Rdéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 1 miesigca od wpltywu reklamacji ze strony
Zleceniodawcy.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych , to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i WWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej] WWiORB daty wyniki pozytywne. Ewentualne potracenia
zostang naliczone wg Instrukcji DPT-14 zatacznik do zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

AR SRS

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw  asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. Politechnika Gdanska — Katedra Inzynierii
Drogowej, Gdansk 2014,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r., w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),

WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego

. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie

podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czastek — Badania biegkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza
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29.
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Czes¢ 8:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjne;j

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 10: Zaggszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 14: Zawarto§¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 19: Przepuszczalnos¢ probek
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PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek
asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgololedziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola

Produkcji
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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WWIiORB D.05.03.05a NAWIRZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

74. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

75. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

76. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

77. PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

78. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

79.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

80.Rozporzadzenie MTiGM z dn.02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz.430)

81.WT-2 2014 czes¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne
82.WT-2 2016 czgsé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
83.Instrukcja DP-T 14 ,,Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze$¢ I — Roboty drogowe” zatacznik do

zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

Lubien — Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntéw rolnych, gm. Legnickie Pole.
Etap I odcinek 0+000 — 0+950 oraz Etap 11 odcinek 0+950 - 1+1500
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