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DM.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT

D.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
D.01.02.02 Zdjęcie  i transport warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) 

D.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01      Wykonanie wykopów 
D.02.03.01      Wykonanie nasypów

D.04.00.00  WARSTWY PODBUDOWY

D-04.01.01       Profilowanie i zagęszczanie podłoża koryta
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.12.01       Podbudowa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiększającym w sposób 

trwały odporność na absorpcję kapilarną wody

D.05.00.00  NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC – warstwa wiążąca
D.05.03.05c Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna

D.06.00.00  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE

D.06.03.01        Umocnienie poboczy  

D.07.00.00  URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00  ELEMENTY ULIC

D.08.03.01 Obrzeża betonowe
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB)
WWiORB D-M.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w związku z tematem:

  Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Zakres stosowania WWiORB
WWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach  Umowy  a  także  stanowią  materiał  pomocniczy  do  opracowania  przez  Wykonawcę  Specyfikacji
Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych,  a  zawarte  w  nich  zapisy  w  zakresie  standardu
materiałów,  wykonania  robót  i  wymaganej  ich  jakości  oraz  kontroli  jakości  robót  należy  traktować  jako
minimalne.
W  przypadku  braku  WWiORB  dla  danego  asortymentu  robót,  ustalenia  dotyczą  również  Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (SSTWiORB) sporządzanych indywidualnie.
SSTWiORB  należy  opracować  w  oparciu  o  WWiORB  uwzględniając  obowiązujące  przepisy,  normy  
i krajowe wytyczne .

1.3. Zakres Robót objętych WWiORB
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi WWiORB:

I. ROBOTY DROGOWE

DM.00.00.00  WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT

D.01.00.00  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
D.01.02.02 Zdjęcie  i transport warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) 

D.02.00.00  ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01      Wykonanie wykopów 
D.02.03.01      Wykonanie nasypów

D.04.00.00  WARSTWY PODBUDOWY

D-04.01.01       Profilowanie i zagęszczanie podłoża koryta
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.12.01       Podbudowa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiększającym w sposób 

trwały odporność na absorpcję kapilarną wody

D.05.00.00  NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC – warstwa wiążąca
D.05.03.05c Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna

D.06.00.00  ROBOTY WYKOŃCZENIOWE

D.06.03.01 Umocnienie poboczy  

D.07.00.00  URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00  ELEMENTY ULIC

D.08.03.01 Obrzeża betonowe
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1.4. Określenia podstawowe
Użyte w WWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno użytkową (droga)
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
węzeł).
Droga -  wydzielony pas  terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz  z
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga  tymczasowa  (montażowa) -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.
Dziennik Budowy -  książka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczęcią organu wydającego, wydana
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiąca urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych.
Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych, która na zlecenie Zamawiającego za pomocą członków
swojego zespołu o ściśle oddelegowanych uprawnieniach zarządza oraz sprawuje nadzór na wykonywaniem prac
budowlanych  oraz  postępem  rzeczowo  finansowym,  zgodnie  z  Ustawą  Prawo  Budowlane  i  warunkami
kontraktowymi.
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielącymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót.
Materiały -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  Robót,  zgodne  z  Programem  Funkcjonalno-
Użytkowym, zaakceptowane przez Inżyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na
podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa ścieralna -  górna  warstwa  nawierzchni  poddana  bezpośrednio  oddziaływaniu  ruchu i  czynników
atmosferycznych.
Warstwa wiążąca -  warstwa  znajdująca  się  między  warstwą  ścieralną  a  podbudową,  zapewniająca  lepsze
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
Warstwa wyrównawcza -  warstwa  służąca  do wyrównania  nierówności  podbudowy lub  profilu  istniejącej
nawierzchni.
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może
składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na warstwę
podbudowy pomocniczej lub podłoże.
Podbudowa pomocnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych właściwościach.
Warstwa mrozoochronna –  warstwa,  które  głównym zadaniem  jest  ochrona  nawierzchni  przed  skutkami
działania mrozu.
Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby przedostać się do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po zagęszczeniu.
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy  – droga specjalnie przygotowana i  odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
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Odpowiednia  (bliska)  zgodność -  zgodność  wykonywanych  Robót  z  dopuszczonymi  tolerancjami,  a  jeśli
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robót budowlanych.
Pas  drogowy -  wydzielony  liniami  granicznymi  pas  terenu przeznaczony  do  umieszczania  w nim drogi  i
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do
rozbudowy drogi  i budowy urządzeń chroniących ludzi  i  środowisko przed uciążliwościami powodowanymi
przez ruch na drodze.
Pobocze -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,  umieszczenia  urządzeń
organizacji  i  bezpieczeństwa  ruchu  oraz  do  ruchu  pieszych,  służąca  jednocześnie  do  bocznego  oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
Podłoże ulepszone nawierzchni – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej
w przypadku,  gdy podłoże gruntowe (lub grunt  rodzimy lub nasypowy) nie spełnia  warunku nośności  i/lub
mrozoodporności.  Podłożę  ulepszone  może  zawierać  następujące  warstwy:  mrozoochronną,  odsączającą,
odcinającą i wzmacniającą, a w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ona spełniać funkcje
wszystkich tych warstw jednocześnie.
Polecenie  Inżyniera  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  Inżyniera,  w  formie  pisemnej,
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
Przedsięwzięcie  budowlane  zamiennie  zwane  „Zadaniem” –  zaprojektowanie  i  kompleksowa  realizacja
nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych
trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.
Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda  naturalna -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w  realizacji  zadania
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.
Rekultywacja -  Roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych  funkcji  terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.
Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju
niosącego.
Szerokość  użytkowa obiektu -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla  poszczególnych rodzajów
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni
dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.
Plac  budowy  – teren  udostępniony  przez  Zamawiającego  dla  wykonania  na  nim  robót  oraz  inne  miejsca
wymienione w Umowie jako tworzące część Placu Budowy.
Drzewo -  to  wieloletnia  roślina  o zdrewniałym  pędzie  głównym  (pniu)  i pędach  bocznych  (gałęziach)
tworzących koronę
Drewno – surowiec drzewny otrzymywany ze ściętych drzew i formowany przez obróbkę w różnego rodzaju
sortymenty
Krzew -  roślina wieloletnia  o  zdrewniałej  łodydze,  czasem  także  korzeniach,  przekraczająca  0,5  metra
wysokości.  Krzewy  mają  pęd  główny krótki,  z  którego  wyrastają  równorzędne,  rozgałęziające  się  pędy
boczne. W przeciwieństwie do drzew u krzewów brak osi głównej, która u drzew przechodzi przez system
pędowy
Podrost –  faza rozwoju drzewostanu następująca po nalocie obejmująca młode pokolenie gatunków drzew
pochodzących często z samosiewu. Drzewa w podroście osiągnęły wysokość co najmniej 0,5m, 
Zagajnik - potoczna nazwa młodego lasu lub młodnika, także określająca niewielki las, rzadziej zarośla.
Wyroby  budowlane -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  Robót,  zgodne  
z  Dokumentacją  Projektową  i  Specyfikacjami  Technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych,
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zaakceptowane przez Inżyniera. Wyroby budowlane muszą spełniać wymagania rozporządzenia 305/2011 dla
wyrobów objętych normami zharmonizowanymi lub ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.
Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy)  – jest to opracowanie projektowe wykonywane
na podstawie projektu wykonawczego stanowiące jego aktualizację i zawierające opis stanu jaki powstał po
zrealizowaniu zadania.
Partia  wyrobu budowlanego  – jednorazowo (jeden  samochód,  pociąg  ze  składem wagonowym,  statek)
dostarczona  ilość  materiału  na  teren  budowy,  uprzednio  zaakceptowanego  przez  Inżyniera/Kierownika
Projektu,  o  tych  samych  właściwościach,  określonych  w  badaniach  typu  i  posiadająca  dokumenty
potwierdzające  możliwość  wbudowania  zgodne  z  wymaganiami  rozporządzenia  305/2011  dla  wyrobów
objętych normami zharmonizowanymi lub ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na Placu
Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i SSTWiORB  oraz
poleceniami Inżyniera.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiający w terminie określonym w Umowie przekaże Wykonawcy Teren Budowy. Wszystkie wymagane
uzgodnienia prawne i administracyjnymi administracyjne pozyska Wykonawca.
Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od właściwych władz na
swój  koszt  (takie  zezwolenia  mogą  dotyczyć  zmiany  pozwoleń  na  tymczasową  zmianę  regulacji  ruchu,
pozwolenia  na  zajęcie  pasa  drogowego,  pozwolenie  na  umieszczenie  urządzeń  w  pasie  drogowym,
zakwaterowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt.
Wykonawca  przeniesie  na  własny  koszt  punkty  wysokościowe  osnowy  geodezyjnej  znajdujące  się  w
projektowanym  pasie  drogowym,  kolidujące  z  zakresem  robót  budowlanych.  Przeniesienie  punktów
wysokościowych osnowy geodezyjnej należy uzgodnić z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania placu budowy do końca realizacji robót objętych Kontraktem.
Wykonawca  pisemnie  potwierdzi  konieczność  egzekucyjnego  przejęcia  nieruchomości  i  będzie  w  nim
uczestniczył,  zapewniając  niezbędne  zasoby  tj.  zasoby  umożliwiające  wstęp  na  ogrodzoną  nieruchomość  i
otwarcie budynków (zasoby ludzkie oraz narzędzia np. szlifierka kątowa, łom), zasoby umożliwiające odłączenie
mediów (zasoby ludzkie – personel posiadający stosowne uprawnienia branżowe oraz narzędzia). Potwierdzenie
konieczności  egzekucyjnego  przejęcia  nieruchomości  może  nastąpić  po  podjęciu  próby  rozpoczęcia  robót
(pierwszych czynności w ramach robót) na danej działce. W przypadku braku możliwości przeprowadzenia robót
Wykonawca  sporządzi  notatkę  umożliwiającą  wszczęcie  postępowania  egzekucyjnego.  Notatka  winna  być
sporządzona  z  udziałem  właściciela/użytkownika  wieczystego/władającego.  Winno  z  niej  wynikać,  że
Wykonawca  zamierzał  przeprowadzić  roboty  na  danej  działce,  jednak  właściciel/użytkownik
wieczysty/władający  uniemożliwił  wykonanie  tych  robót.  Notatka  winna  być  opatrzona  datą  i  miejscem
sporządzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i właściciela/użytkownika wieczystego/władającego,
względnie adnotacją o odmowie złożenia podpisu.

1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie realizacji Robót aż do zakończenia i
odbioru ostatecznego Robót.
.
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W zależności  od  potrzeb  i  postępu  robót  projekt  tymczasowej  organizacji  ruchu powinien  być  na bieżąco
aktualizowany  przez  Wykonawcę.  Każda  zmiana  zaktualizowanego  projektu  organizacji  ruchu  wymaga
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i  będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe
urządzenia zabezpieczające w tym: zapory, światła ostrzegawcze, ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i
znaki ostrzegawcze, dozorców oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i
innych, zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę
Kontraktową.
Na etapie dokonywania  odbiorów czasowej i  stałej  organizacji  ruchu,  a także przeglądów po oddaniu do
ruchu,  Wykonawca  zapewni  stosowne  zabezpieczenie  (zgodnie  z  zatwierdzonym  projektem  czasowej
organizacji ruchu) jednoczesnej pracy co najmniej 2 zespołów/komisji powołanych przez Zamawiającego.
Wykonawca  załączy  do  projektu  tymczasowej  organizacji  ruchu  (TOR)  obliczenia  mechanistyczne
konstrukcji  nawierzchni  dróg  bocznych  lub  niepełnej  konstrukcji  drogi  głównej  (rzeczywiste  warstwy
konstrukcji  nawierzchni  oraz  warunki  ruchowe)  wykorzystywane  przez  Wykonawcę  do  celów objazdu  i
standardowo projektowane na inne warunki ruchowe. Obliczenia powinny być integralną częścią projektów
TOR i podlegają akceptacji Inżyniera. Po zakończeniu wykorzystania objazdu każdorazowo po drogach ww,
przypadkach  Wykonawca  zobowiązany  jest  wykonać  dodatkowe  badania  diagnostyczne  określające  stan
dróg. Rodzaj i zakres tych badań określi Inżynier. Konsekwencje wykorzystania dróg do celów objazdów,
projektowanych na inne obciążenie ruchem, obciążają Wykonawcę.

Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie, przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z
Inżynierem oraz przez umieszczenie,  w miejscach i  w odpowiednich ilościach określonych przez Inżyniera,
tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez  Inżyniera.  Tablice  informacyjne  będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.
Wykonawca przedstawi inżynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilość i lokalizację tych tablic.
Takie tablice informacyjne będą utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez cały czas trwania Robót.

1.5.5. Zabezpieczenie urządzeń łączności, kierowania ruchem i oświetlenia na istniejących drogach 
W przypadku wykonywania robót na istniejącej drodze Wykonawca podejmie wszelkie środki wymagane przez
zarządcę  drogi  w  celu  określenia  lokalizacji  i  zabezpieczenia  urządzeń  łączności,  kierowania  ruchem  i
oświetlenia. 
Jeżeli  urządzenia  znajdują  się w obszarze  oddziaływania  Robót,  Wykonawca zapewni  urządzenia  zastępcze
zgodne z opisem w Kontrakcie, które powinny być gotowe do uruchomienia przed wyłączeniem istniejących
urządzeń. 
Wszystkie połączenia lub rozłączenia w istniejącym urządzeniu mogą być wykonywane jedynie przez zarządcę
drogi lub pod jego nadzorem. 
Wykonawca jest zobowiązany do kontaktowania się z zarządcą drogi za pośrednictwem Inżyniera. 

1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte:
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a)  Zabezpieczenie  drzew  przed  wpływem  zagęszczenia  gruntu,  przysypaniem  
i uszkodzeniami mechanicznymi.

b)  Zabezpieczenie  nawierzchni  dróg  dojazdowych,  przewożonego  gruntu  przed  nadmiernym  pyleniem
poprzez  przygotowanie  odpowiedniej  nawierzchni  drogowej,  zapewnienie  odpowiedniej  wilgotności
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

c)  Odpowiednią  ochronę  przed  erozją  wodną  gruntów  poprzez  formowanie  kątów  pochylenia  skarp
zgodnych z  projektem,  a  w miejscach  najbardziej  podatnych na erozję  stosować  grunty  odporne  na
spłukiwanie.  Skarpy  o  wysokości  ponad  2  m,  natychmiast  
po uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka antyerozyjnego (osad ściekowy
ze  ściółką,  strużynami  lub  sieczką),  a  po  ostatecznym uformowaniu  –  trwałe  ustabilizowanie  przez
humusowanie i zadarnianie. 

d)  Możliwie  daleką  lokalizację  zapleczy  budowlanych  i  składów  wyrobów  budowlanych  
od  zabudowy  mieszkaniowej,  w zagłębieniach  terenu  co  minimalizuje  negatywne  oddziaływanie  na
krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu.

e)  Minimalizację  uciążliwości  akustycznej  prowadzonych prac poprzez zastosowanie urządzeń i  maszyn
spełniających  polskie  normy  i  rozporządzenia  w  zakresie  emisji  hałasu  
do  środowiska  oraz  unikanie  prowadzenia  związanych  ze  znaczną  emisją  hałasu  w  porze  nocnej,
zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej.

f)  Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu
budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  

i  norm  dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół  Terenu  Budowy  oraz  będzie  unikać
uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i  innych,  
a  wynikających  ze  skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych  w  następstwie  jego  sposobu
działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

W przypadku budowy drogi w odległości <500m od ważnych dla płazów zbiorników wodnych znajdujących się
poza zasięgiem prac budowlanych należy wykonać tymczasowe ogrodzenia  na odcinkach drogi,  na których
zostanie stwierdzona migracja płazów. Materiał zalecany na tymczasowe ogrodzenia: geowłóknina, geotkaninę
lub mocna folia, ewentualnie siatka polimerowa o drobnych oczkach (do max. 0,5cm – odpowiednia wyłącznie
w okresie wiosennym, gdy brak małych stadiów młodocianych). W razie konieczności przenieść płazy na drugą
stronę ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno mieć krawędź górną o szerokości min. 10cm odchylona pod
kątem 30o w kierunku „na zewnątrz” terenu budowy.
Wszelkie „pułapki” (np. wloty do studzienek) należy starannie zabezpieczyć przed wpadaniem i uwięzieniem w
nich płazów.

1.5.7. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać,  wymagany  na  podstawie  odpowiednich  przepisów  sprawny  sprzęt
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Wyroby budowlane i materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
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Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym  jako  rezultat
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie  dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  Robót  będą  miały  aprobatę  techniczną,  wydaną  przez  uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość
zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań  technologicznych
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych
materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
Materiały z rozbiórki  po dokonaniu segregacji  i kwalifikacji  podlegają przekazaniu ich właścicielowi lub
utylizacji  na  koszt  Wykonawcy,  łącznie  z kosztami  uzyskania,  wymaganych  prawem,  zezwoleń  na
prowadzenie działalności w zakresie odpadów zgodnie m.in. z przepisami:

a) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r o odpadach (tekst jednolity). 

b) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r w sprawie katalogu odpadów 

c) Rozporządzeniem  Ministra  Środowiska  z  dnia  12  grudnia  2014  r  w  sprawie  rodzajów  i  ilości
odpadów, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów  

d) Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 12 grudnia 2014 r w sprawie wzorów dokumentów stosowanych na
potrzeby ewidencji odpadów

Wykonawca poniesie konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia.

1.5.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takie jak linie napowietrzne, rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami
tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w
czasie trwania budowy. 
Nie  dopuszcza  się  zamknięcia  żadnych  urządzeń  bez  pisemnej  zgody  właściciela.  Przed  zamknięciem
jakichkolwiek urządzeń Wykonawca zapewni odpowiednia instalację zastępczą o ile Kontrakt nie przewiduje
inaczej. 
W  przypadku,  gdy  prywatne  lub  publiczne  urządzenia  znajdujące  się  w  obszarze  robót  powinny  ulec
modernizacji, usunięciu lub powiększeniu, Wykonawca zobowiązany będzie do uzgodnienia z właścicielami
sposobu realizacji i etapowania Robót. 
Wykonawca  zobowiązany jest  umieścić  w swoim harmonogramie  rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju
Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Placu Budowy i
powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inżyniera,  właściciela  instalacji  oraz  (w zależności  od
potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie  spowodowane przez jego działania
uszkodzenia instalacji i urządzeń napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

Jeżeli plac budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w
sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla  mieszkańców.  Wykonawca  odpowiada  za  wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzację stanu technicznego budynków i
budowli, znajdujących się w sąsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentując stan techniczny tych obiektów.
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Nieodłączną częścią tej dokumentacji  będą zdjęcia, skatalogowane w sposób niebudzący wątpliwości,  co do
momentu  ich  wykonania  oraz  obiektu,  który  dokumentują.  W  przypadku  stwierdzenia  pogorszenia  stanu
technicznego ww. obiektów budowlanych w trakcie wykonywania robót budowlanych Wykonawca podejmie
działania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca
zobowiązany jest do zaspokojenia wszelkich roszczeń wynikających z pogorszenia stanu technicznego obiektów.
Wykonawca zapewni dostęp do posesji przez cały okres trwania budowy.

Przed przystąpieniem do wykonywania robót na działkach znajdujących się poza pasem drogowym Wykonawcę
przeprowadzi  inwentaryzację  pierwotnego  stanu  działek  przeznaczonych  pod  przebudowę  infrastruktury
technicznej  poza  projektowanym  pasem  drogowym  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych,  a  następnie
przekaże w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacją fotograficzną. Dokumentacja fotograficzna winna
być przekazana dodatkowo na nośniku elektronicznym (płyta CD). 
Wykonawca przekaże następującą dokumentację:
a) opis stanu pierwotnego działek (lub ich części)  przeznaczonych pod przebudowę urządzeń infrastruktury
technicznej wraz z dok. fotograficzną,
b) informacje  o  przywróceniu  nieruchomości  do  stanu  pierwotnego  bądź  braku  takiej  możliwości  wraz  z
podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urządzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania
ilości  i  rodzaju  wykonanych  robót  wraz  z  dok.  fotograficzną,  wraz  z  potwierdzeniem  czasu  zajęcia  przez
Wykonawcę  nieruchomości;  informacja  jest  niezbędna  w  procesie  ustalenia  ew.  odszkodowania  z  tytułu
zmniejszenia wartości nieruchomości; 
c) pozyskane  przez  Wykonawcę  oświadczenia  właścicieli  działek  o  braku  roszczeń  z  tytułu  zniszczeń  w
naniesieniach i nasadzeniach. 

Wykonawca pokryje koszty odszkodowań z tytułu zniszczeń i szkód powstałych na skutek działań Wykonawcy
na działkach poza projektowanym pasem drogowym.
Wykonawca  uzgodni  z  właścicielami  terenu  terminy  i  szczegółowy  sposób  realizacji  robót  przy  założeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. 
Inżynier  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych  pomiędzy  Wykonawcą,
Zamawiającym a właścicielami nieruchomości  i  dotyczących korzystania z własności  i  dróg wewnętrznych.
Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowiązany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejące ogrodzenie podlega likwidacji,
zaś właściciel nieruchomości zrzeknie się odszkodowania z tego tytułu. Przy budowie ogrodzenia dopuszczalne
jest  wykorzystanie  elementów istniejącego ogrodzenia.  Nowobudowane ogrodzenie  winno być wybudowane
przed likwidacją istniejącego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno być wybudowane na granicy działek
powstałej wskutek zatwierdzonego podziału nieruchomości. 

W przypadku dokonywania przez Wykonawcę rozbiórki istniejącego ogrodzenia Wykonawca jest zobowiązany
do  wybudowania  tymczasowego  ogrodzenia  w  celu  zabezpieczenia  nieruchomości.  Budowa  ogrodzenia
tymczasowego winna nastąpić najpóźniej z chwilą likwidacji istniejącego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno być wybudowane na granicy działek powstałej wskutek podziału nieruchomości zatwierdzonego decyzją
ZRID.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota Kontraktowa).

1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca  będzie  stosować  się  do ustawowych  ograniczeń  nacisków osi  na  drogach  publicznych  przy
transporcie  wyrobów  budowlanych  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.  Wykonawca  uzyska  wszelkie
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić,
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aby  pojazdy  nie  spełniające  tych  warunków  zostały  usunięte  z  terenu  budowy.  Pojazdy  powodujące
nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inżyniera.
Uznaje  się,  wszystkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących
dróg  lokalnych,  znajdujących  się  w  najbliższym  otoczeniu  inwestycji  oraz  w  dalszej  odległości,
wykorzystywanych  do  ciężkiego  transportu  Wykonawcy.  Dane  inwentaryzacyjne  zawarte  w  dokumentacji
Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do
władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący
wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu który dokumentują.
Wykonawca będzie mógł transportować wyroby budowlane i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po
drogach,  których stan został  zinwentaryzowany w w/w sposób i  potwierdzony u Zarządcy drogi  poprzez
zawarcie stosownego porozumienia (umowy) z zarządcami dróg lokalnych w przedmiocie korzystania z tych
dróg i odpowiedzialności za szkody spowodowane podczas wykonywania robót.

W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy
Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas  realizacji  Robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów dotyczących bezpieczeństwa i  higieny
pracy.
W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.
W terminie wynikającym z warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inżynierowi szczegółowy
plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w Cenie z Umowy.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do Robót od
Daty Rozpoczęcia do daty wstawienia Świadectwa Przejęcia.

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeżeli na skutek zaniedbań Wykonawcy dojdzie do uszkodzeń jakiejkolwiek części budowli drogowej lub jej
elementów,  to  Wykonawca  na  polecenie  Inżyniera  dokona  naprawy  takiego  uszkodzenia  doprowadzając
budowlę drogową lub jej element do zgodności z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty
związane z naprawami.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć
Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inżyniera, Zamawiającego ma prawo do wykonania Robót
utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie tego innej jednostce – z późniejszym przeniesieniem kosztów na
Wykonawcę.

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

11 Strona 13



WWiORB D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE DLA ROBÓT

W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inżyniera, Zamawiającego ma prawo do wykonania Robót
utrzymaniowych własnymi siłami lub zlecenie tego innej jednostce – z późniejszym przeniesieniem kosztów na
Wykonawcę.

1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi Robotami i będzie
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień, podczas prowadzenia Robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu,
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować
Inżyniera  o swoich działaniach,  przedstawiając kopie zezwoleń i  inne odnośne dokumenty.  Wszelkie straty,
koszty  postępowania,  obciążenia  i  wydatki  wynikłe  z  lub  związane  z  naruszeniem  jakichkolwiek  praw
patentowych pokryje  Wykonawca,  z wyjątkiem przypadków,  kiedy takie  naruszenie  wyniknie  z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera.

1.5.14. Równoważność norm i przepisów prawnych
Gdziekolwiek w WWiORB powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne
towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia  najnowszego  wydania  lub
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach Umowy nie postanowiono inaczej. W
przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu,
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera i
Zamawiającego.  Różnice  pomiędzy  powołanymi  normami  a  ich  proponowanymi  zamiennikami  muszą  być
dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi i Zamawiającemu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska
Wszelkie  znaleziska archeologiczne odkryte  na Placu Budowy będą uważane za  własność  Skarbu Państwa.
Wykonawca zobowiązany jest niezwłocznie powiadomić Inżyniera o wszelkich znaleziskach archeologicznych
stosowanie do wymagań ustawy o ochronie zabytków i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku
tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach,  Inżynier po uzgodnieniu z
Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy
zwiększyć cenę z umowy. Wznowienie wstrzymanych robót nastąpi na podstawie zezwolenia Wojewódzkiego
Konserwatora Zabytków i Inżyniera.

W przypadku konieczności wykonania badań wykopaliskowych koszt ich wykonania podlegać będzie negocjacji
z Zamawiającym wg odrębnej procedury.

1.5.16. Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie.
Rozpoznanie inżynieryjno-saperskie powinno być uwzględniane przy wszystkich robotach, które mają w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejącego. Czynności dotyczące rozpoznania winny być przeprowadzone
przez wyspecjalizowaną instytucję, posiadającą uprawnienia i odpowiedni sprzęt specjalistyczny. Podstawę do
rozpoczęcia  prac  budowlanych  stanowi  pisemne  zaświadczenie  osób  dokonujących  sprawdzenia  terenu  w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postępowania po stwierdzeniu obecności niewypałów lub niewybuchów:  

W przypadku  stwierdzenia  w czasie  realizacji  prac  budowlanych  obecności  niewypałów lub  niewybuchów
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usunięcie czyni się odpowiedzialnym wykonawcę robót.
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia następujących czynności:

- przerwać prace budowlane,
- znalezisko oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób niepożądanych, 
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- powiadomić telefonicznie Terenowy Komisariat Policji
- powiadomić wojskowy patrol oczyszczania terenu
- powiadomić służbę operacyjną WSzW 
- powiadomić inwestora
- po usunięciu niewypałów przystąpić do realizacji prac budowlanych.

1.5.17. Czasowe zajęcia terenu.
Wykonawca jest zobowiązany do poniesienia kosztów czasowego zajęcia terenu dla celów robót poza liniami
rozgraniczającymi  wraz  z  kosztami  prawnymi  i  opłatami  za  zajmowanie  terenu,  rekompensatę za  utratę
zbiorów występujących na terenie czasowego zajęcia, dokonaniem niezbędnych uzgodnień z właścicielami
terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.18. Prowadzenie robót na terenach należących do innych inwestorów
W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejścia przez tereny PKP, tereny wód płynących lub innego
inwestora  Wykonawca  przedstawi  dokładny  harmonogram  robót  nie  później  niż  w terminie  45  dni  przed
planowanym zajęciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu,
warunków i terminu zajęcia tego terenu.
Wykonawca pokryje koszty związane z prowadzeniem robót na terenie kolejowym (w szczególności  koszty
zamknięć torów, ograniczeń w ruchu pociągów, itp.).

1.5.19. Zaplecze Wykonawcy
Organizację  i  wszystkie  koszty związane z zapleczem Wykonawcy ponosi  Wykonawca.  Nie podlegają  one
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

2. MATERIAŁY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiałów i wyrobów budowlanych
Zgodnie z Ustawą z dn. 16.04.2004 r.,  Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,  wyrób budowlany nadaje się do
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza,  że  dokonano oceny jego zgodności  z  normą zharmonizowaną  albo
wydaną dla niego europejską oceną techniczną 

2) oznakowany  znakiem  budowlanym   co  oznacza,  że  producent,  mający  siedzibę  na  terytorium
Rzeczypospolitej  Polskiej,  dokonał  oceny zgodności  z  Polską  Normą wyrobu lub krajową  oceną
techniczną  albo  aprobatą  techniczną  (która  nie  utraciła  ważności)  i  wydał,  na  swoją  wyłączną
odpowiedzialność, krajową deklarację właściwości użytkowych wyrobu

3) legalnie  wprowadzonym  do  obrotu  w  innym  państwie  członkowskim   Unii  Europejskiej  lub  w
państwie członkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA), a jego właściwości
użytkowe umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane
i  budowane w sposób określony w przepisach techniczno-budowlanych,  oraz zgodnie  z zasadami
wiedzy  technicznej.  Wraz  z  tym  wyrobem  dostarcza  się  informacje  o  jego  właściwościach
użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został
wprowadzony  do  obrotu,  instrukcje  stosowania,  instrukcje  obsługi  oraz  informacje  dotyczące
zagrożenia dla zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i użytkowania.
Informacje, dokumenty i instrukcje sporządza się w języku polskim.

4) dopuszczony do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym   wykonany wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporządzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla którego
producent  wyda oświadczenie,  że zapewniono zgodność  wyrobu budowlanego z tą dokumentacją
oraz z przepisami.
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Wyrób  budowlany  nie  może  być  modyfikowany  bez  utraty  ważności  dokumentów  dopuszczających  do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy ponownie dokonać oceny zgodności dla takiego
wyrobu.

2.2.  Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych
do  Robót,  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia  szczegółowe  informacje  dotyczące
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera.
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego
źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia własnych badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania WWiORB i SSTWiORB w czasie postępu Robót.
Wykonawca  niezależnie  od  producenta  wykona  na  swój  koszt  pełne  badania  wszystkich  materiałów  
(w  tym  materiałów  wsadowych)  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  poszczególnych  WWiORB-ach.
Badania  będą  wykonywane  na  etapie  akceptacji  oraz  powtarzane  raz  w  roku  kalendarzowym  celem
potwierdzenia stałości produkcji.

2.3.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o
eksploatacji organów administracji państwowej i samorządowej.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów
pochodzących ze źródeł miejscowych.
Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty  z  tytułu  wydobycia  materiałów,  dzierżawy  i  inne  jakie  okażą  się
potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy
lub wskazań Inżyniera.
Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  żadnych  wykopów  w  obrębie  placu  budowy  poza  tymi,  które  zostały
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym
obszarze.

2.4.  Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  placu.  Jeśli  Inżynier
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt
tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.

2.5.  Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca  zapewni  aby tymczasowo składowane materiały,  do czasu gdy będą one użyte  do robót,  były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez
Inżyniera.
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Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  placu  budowy  w  miejscach
uzgodnionych  z  Inżynierem  lub  poza  placem  budowy  w miejscach  zorganizowanych  przez  Wykonawcę  i
zaakceptowanych przez Inżyniera.

2.6.  Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inżyniera  i/lub  Zamawiającego  w  celu
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w
celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii
materiałów pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inżynier i/lub Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni muszą być spełnione
następujące warunki:

a) Inżynier i/lub Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inżynier i Zamawiający będą mieli wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,

c) Jeżeli  produkcja  odbywa  się  w  miejscu  nie  należącym  do  Wykonawcy,  Wykonawca  uzyska  dla
Inżyniera i/lub Zamawiającego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

2.7. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej  2
tygodnie przed  użyciem  materiału,  albo  w  okresie  dłuższym,  jeśli  będzie  to  wymagane  dla  badań
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany
bez zgody Inżyniera.

3. SPRZĘT
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SSTWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji  Robót,  zaakceptowanym  przez  Inżyniera;  w  przypadku  braku  ustaleń  w  wymienionych  wyżej
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, SSTWiORB i wskazaniach Inżyniera.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie
i gotowości  do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego
użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i
badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca  stosować  się  będzie  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  transporcie  wyrobów
budowlanych (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu
nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na
jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych wyrobów budowlanych.
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Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
Dokumentacji  Projektowej,  WWiORB,  STWiORB  i  wskazaniach  Inżyniera,  w  terminie  przewidzianym
Kontraktem.

Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być  użyte  przez
Wykonawcę  po  dopuszczeniu  przez  Inżyniera  ale  wyłącznie  poza  drogami  publicznymi  i  pod  warunkiem
przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty używania przez siebie pojazdów o nacisku na oś większym od dopuszczalnego.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  i  uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami  umowy  oraz  za  jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z WWiORB, projektem organizacji Robót
opracowanym, Dokumentacją Projektową oraz poleceniami Inżyniera.
Projekt organizacji robót winien zawierać harmonogram robót.
Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez Zamawiającego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piśmie przez Inżyniera.
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę, na
własny koszt,  z  wyjątkiem,  kiedy dany błąd  okaże się  skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera.
Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inżyniera  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
odpowiedzialności za ich dokładność.

Wykonawca nie będzie odpowiedzialny za projekt i specyfikację robót nie sporządzonych przez niego. Jeżeli
Kontrakt wyraźnie stwierdza, że część robót ma być zaprojektowana przez Wykonawcę będzie odpowiedzialny
za tę część, niezależnie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inżyniera.

Decyzje  Inżyniera  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  robót  będą  oparte  na
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, WWiORB, Dokumentacji Projektowej  a także w normach i
wytycznych.

Przy  podejmowaniu  decyzji  Inżynier  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  Robót,  rozrzuty  normalnie
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych
oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie uzgodnionym z Inżynierem, pod
groźbą zatrzymania robót. W przypadku niewykonania w terminie poleceń Inżyniera skutki finansowe z tego
tytułu poniesie Wykonawca.

W czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  winien  utrzymywać  plac  budowy  w stanie  bez  niepotrzebnych
przeszkód oraz składować sprzęt i materiały w należytym porządku, jak również wywieźć wszelkie odpady i
śmieci lub niepotrzebne elementy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni z Inżynierem i Zamawiającym metodykę wykonywania  
i sposób ilościowego ewidencjonowania  badań laboratoryjnych wymaganych kontraktem.
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6.1. Program Zapewnienia Jakości
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera Program Zapewnienia Jakości.
W  Programie  Zapewnienia  Jakości  Wykonawca  powinien  określić  zamierzony  sposób  wykonywania  prac
projektowych  i  pozostałych  Dokumentów  Wykonawcy,  sposób  realizacji  Robót,  możliwości  techniczne,
kadrowe  i  plan  organizacji  robót  gwarantujący  wykonanie  Robót  zgodnie  z  wymaganiami  Programu
funkcjonalno-użytkowego oraz ustaleniami Inżyniera.

Program Zapewnienia Jakości powinien zawierać:

 a) część ogólną opisującą:
- organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- sposób zapewnienia bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów

Robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót,
- wyposażenie  w sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów i  kontroli  (opis  laboratorium własnego  lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
- sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót:
- wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi  oraz

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i  załadunku  wyrobów

budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
- sposób i  procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość,  pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobów budowlanych, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót,

- sposób postępowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.
Elementem  PZJ  ogólnego  zgodnie  z  Subklauzulą  4.9  SWK  jest  program  wykonania  wszystkich  badań
wymaganych  kontraktem  w  układzie  specyfikacyjnym.  Dokument  ten  jest  materiałem  bazowym  do
formalnych  działań  związanych  z  zatwierdzeniem  laboratoriów  Wykonawcy.  Program  ten  podlega
uzgodnieniu Inżyniera i Zamawiającego. Zatwierdzony program badań będzie bazą do tworzenia wszelkiego
rodzaju  statystyk  związanych  z  ewidencjonowaniem  ilości  wykonanych  badań  laboratoryjnych.  Ponadto
Wykonawca jest  zobowiązany do sporządzania  tygodniowych (bieżących)  planów (programów) badań,  w
dostosowaniu do postępu w realizacji robót. Plany te  będą podlegały zatwierdzeniu przez Inżyniera.

6.2. Zasady kontroli jakości Robót
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość
Robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  Robót  i  jakości  materiałów.  Wykonawca  zapewni
odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w odległości nie większej niż 100 km 
od  terenu  budowy.  W przypadku  pojedynczych  badań,  za  zgodą Inżyniera  dopuszcza  się wskazanie  innej
lokalizacji.
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Laboratorium  Wykonawcy  będzie  podlegało  zatwierdzeniu  przez  Inżyniera  w  obecności  przedstawiciela
Laboratorium  Zamawiającego.  W  celu  zatwierdzenia  laboratorium  do  wykonywania  badań na  kontrakcie
Wykonawca przedstawi:

• Harmonogram badań zawierający odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczególnienie rodzaju robót,
jednostkę obmiaru robót, wymaganą do wykonania ilość robót, wskazanie rodzaju konkretnych badań,
częstotliwość badań zgodną z wymaganiami kontraktowymi, niezbędną do wykonania ilość badań oraz
wskazanie laboratorium wykonującego badania. 

• Wskazanie laboratoriów prowadzących kontrolę jakości we wskazanych obszarach robót.
• Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetencji i wskazaniem osób odpowiedzialnych za

autoryzację sprawozdań z badań.
• Wykaz urządzeń pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrologicznego.
• Sposób i formę gromadzenia zapisów (m.in. wzory kart i sprawozdań z badań).

Przy  czym  przedstawione  w  składanych  dokumentach  zasoby  powinny  być wystarczające  do  spełnienia
wymagań na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie,  że  Roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  dokumentacji  projektowej,
WWiORB .

Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań i  ich  częstotliwość  są  określone  w WWiORB i  normach.  W
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić
wykonanie Robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy zostały
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
Inżynier wraz z Zamawiającym będą mieli nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli
niedociągnięcia  te  będą  tak  poważne,  że  mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  Inżynier  natychmiast
wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymaganą i rejestrowaną temperaturą
(20±5)  ˚C  przeznaczone  do  przechowywania  świeżo  pobranych  próbek  mieszanek  betonowych  przez
Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora. Wykonawca umożliwi dostęp do pomieszczenia.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki  będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie  statystycznych metod pobierania  próbek,  opartych na
zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Ponadto Inżynier może pobierać
próbki i badać materiały niezależnie od Wykonawcy. Badanie te mogą być przeprowadzone przez Laboratorium
Zamawiającego przy użyciu jego sprzętu i form. Wykonawca ma natomiast obowiązek udzielenia niezbędnej
pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym także udostępnienie form (pojemników) i ewentualnie sprzętu
(np. wibratorów).  
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Wykonawca na swój koszt, w obecności nadzoru będzie pobierał (formował) próbki na rzecz badań Inżyniera.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki
dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Inżyniera  będą  odpowiednio  opisane  i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Koszty pobierania próbek przez Wykonawcę oraz koszty prowadzenia badań przez Wykonawcę są zawarte  
w cenie kontraktowej w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu.
Na zlecenie  Inżyniera  Wykonawca  będzie  przeprowadzać dodatkowe badania  tych materiałów,  które  budzą
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w WWiORB (SSTWiORB) stosować można wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do
akceptacji Inżyniera.

6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, tj. w takim
terminie,  aby Inżynier mógł wykonać badania kontrolne przed odbiorem robót  załączając do zlecenia kopię
wyników badań Wykonawcy, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inżynierem.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera
Inżynier  jest  uprawniony do dokonywania  kontroli,  pobierania  próbek i  badania  materiałów w miejscu  ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent  materiałów powinien udzielić mu niezbędnej  pomocy
łącznie z pobraniem i zapakowaniem próbek.

Inżynier,  dokonując  weryfikacji  systemu  kontroli  Robót  prowadzonego  przez  Wykonawcę,  będzie  oceniać
zgodność materiałów i Robót z wymaganiami WWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych
jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Ponieważ budżet  niepewności  pomiarów  był uwzględniany  podczas  określania  wymagań,  wyniki  badań
Inżyniera będą interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez uwzględniania niepewności
pomiaru.

Inżynier  ma obowiązek pobierać próbki  materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli
wyniki  tych  badań wykażą,  że  raporty  Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inżynier  oprze  się  wyłącznie  na
własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i  robót  z  dokumentacją  projektową  i  WWiORB
(STWiORB).  Może  również  rozszerzyć  zakres  swoich  badań  lub  zlecić  przeprowadzenie  powtórnych  lub
dodatkowych  badań  przez  niezależne  laboratorium.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  lub
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.
Badania  rozjemcze  powinny  być wykonywane  w  laboratorium  posiadającym  akredytację w  zakresie
kwestionowanych badań łącznie z pobieraniem prób. Za zlecenie i nadzór nad przebiegiem badań arbitrażowych
odpowiada Inżynier.  Laboratorium rozjemcze powinno być uzgodnione z Zamawiającym i Wykonawcą.
Całkowite koszty powtórnych (rozjemczych) lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną
przez Wykonawcę. Inżynier uzgodni z Wykonawcą zasady zwrotu przez Wykonawcę kosztów poniesionych
przez Inżyniera na badania arbitrażowe.
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Odbiór robót może zostać przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badań, w sytuacji długiego
okresu oczekiwania na wyniki badań kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badań kontrolnych nie będzie
powodować żadnych roszczeń ze strony Wykonawcy.

Wykonawca  zapewni  Zamawiającemu na  swój  koszt  dostęp do  energii  elektrycznej  we  własnym zapleczu
funkcjonującym podczas realizacji robót mostowych, umożliwiając zasilenie urządzeń laboratoryjnych (np. stołu
wibracyjnego lub komory do pielęgnacji próbek).

W przypadku  konieczności  przeprowadzenia  pomiarów geodezyjnych  do  badań prowadzonych  na  zlecenie
Inżyniera przez laboratorium Zamawiającego, Wykonawca zapewni na swój koszt obsługę geodezyjną.

Wykonawca na swój koszt uzupełni ubytki powstałe po pobraniu próbek do badań kontrolnych wykonywanych
przez Zamawiającego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier  może dopuścić  do użycia tylko materiały zgodne z wymaganiami  określonymi w odpowiednich
STWiORB. 
Dopuszcza się do stosowania wyroby zgodnie z pkt.2.1. Wyroby te powinny posiadać właściwe oznakowanie
i  dokumenty  towarzyszące  zgodnie  z  Ustawą  o  wyrobach  budowlanych  z  dnia  16  kwietnia  2004  z
późniejszymi zmianami oraz Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa „W sprawie sposobu
deklarowania  właściwości  użytkowych  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym” z dnia 6 grudnia 2016r.

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez WWiORB (SSTWiORB),  każda
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę
Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w
okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na użytkowanie.
Odpowiedzialność  za  prowadzenie  Dziennika  Budowy zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami  spoczywa  na
Wykonawcy.
Wpisów do Dziennika Budowy mogą dokonywać tylko osoby do tego uprawnione.
Wszystkie  wpisy  do  Dziennika  Budowy  dokonane  przez  uprawione  osoby,  nie  będące  reprezentantami
Zamawiającego,  Wykonawcy  lub  Inżyniera,  Przedstawiciel  Wykonawcy  powinien  bezzwłocznie  zgłosić
Inżynierowi

Zapisy  w  Dzienniku  Budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  Robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie  opatrzony datą jego dokonania,  podpisem osoby,  która dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.
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Załączone do Dziennika Budowy protokoły i  inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inżyniera,
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  częściowych  

i ostatecznych odbiorów Robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane  dotyczące  czynności  geodezyjnych  (pomiarowych)  dokonywanych  przed  

i w trakcie wykonywania Robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
- dane dotyczące jakości wyrobów budowlanych, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych

badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu Robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do
ustosunkowania się.
Decyzje  Inżyniera  wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje  z zaznaczeniem ich przyjęcia  lub
zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 

Dopuszcza się, za zgodą Inżyniera, możliwość przeniesienie zapisów, które ze względu na dużą objętość nie
mogą  znaleźć  miejsca  w  dzienniku  budowy  do  innych  dokumentów  budowy  (dot.  np.  wyników  badań
laboratoryjnych, danych dotyczących jakości materiału, zgodności warunków geotechnicznych itd.).

(2) Książka Obmiarów 
Książka  Obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego  
z  elementów  Robót.  Obmiary  wykonanych  Robót  przeprowadza  się  w  sposób  ciągły  
w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Książki Obmiarów .

(3)Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia  o  jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na
każde życzenie Inżyniera.

(4)Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej, także następujące dokumenty:

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania Placu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru Robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5)Przechowywanie dokumentów budowy
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Dokumenty budowy będą przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z dokumentów budowy wymagać będzie  jego natychmiastowego odtworzenia  w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie
Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT
Kontrakt  ryczałtowy  –  jednostkami  obmiaru  są  wykonane  i  odebrane  protokołem  Odbioru  Końcowego
jednostki obmiarowe określone w poszczególnych STWiORB, opracowanych na podstawie WWiORB.

Ilości  wymienione w przedmiarze robót  są ilościami  szacunkowymi i  nie mogą być brane za  rzeczywiście
poprawne dla wypełnienia zobowiązań Wykonawcy wynikającymi z Kontraktu.

Z wyjątkiem, kiedy Kontrakt stanowi inaczej, Inżynier powinien poprzez pomiary potwierdzać ilość robót. W
przypadku  koniczności  pomierzenia  części  robót  przez  Inżyniera,  powinien  o  tym  fakcie  powiadomić
upoważnionego przedstawiciela Wykonawcy, który ma obowiązek: 
– niezwłocznie stawić się lub wysłać kompetentnego przedstawiciela aby pomóc w przeprowadzeniu takich

pomiarów, 
– dostarczyć wszelkich informacji wymaganych przez Inżyniera. 
Jeżeli Wykonawca nie weźmie udziału, zaniedba lub zapomni wysłać przedstawiciela, to pomiary wykonane
przez Inżyniera lub przez niego zatwierdzone będą uznane za prawidłowe pomiary danej części robót. Dla
celów pomierzenia takich części robót stałych, które są ustalane na podstawie zapisów i rysunków, Inżynier
przygotuje  zapisy  i  rysunki  w  trakcie  postępu  robót,  natomiast  Wykonawca  zawiadomiony  pisemnie  o
sposobie i terminie powinien w terminie 14 dni dokonać sprawdzenia zapisów i rysunków w biurze Inżyniera
i podpisać je,  po dokonaniu uzgodnień końcowych.  Jeżeli  Wykonawca nie stawi się w celu sprawdzenia
zapisów i rysunków będą one uznane za prawidłowe. Jeżeli  Wykonawca nie stawi się celem sprawdzenia
zapisów i rysunków będą one uznane za prawidłowe.
W przypadku, kiedy Wykonawca po sprawdzeniu nie zgodzi się z wynikami obmiarów albo ich nie podpisze
jako uzgodnionych,  mimo wszystko zostaną one uznane za prawidłowe w wyjątkiem przypadków, kiedy
Wykonawca  w terminie  14 dni  po  dokonaniu  sprawdzenia  przedłoży  Inżynierowi  protokół  niezgodności
(rozbieżności), uznający zapisy względnie rysunki za nieprawidłowe. W tym przypadku Inżynier powinien
ponownie sprawdzić zapisy, rysunki i wyliczenia, po czym albo je potwierdzi albo skoryguje.

Roboty stałe powinny być mierzone netto, niezależnie od zasad powszechnych, z wyjątkiem przypadków,
kiedy w Kontrakcie postanowiono inaczej. 

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich WWiORB (STWiORB), roboty podlegają następującym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i kompletności wykonanych
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru Robót dokonuje Inżynier.
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Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni
od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i zakres robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w konfrontacji z dokumentacją
projektową, z WWiORB i SSTWiORB oraz innymi ustaleniami Inżyniera. 

Wykonawca  jest  zobowiązany  również  do  dokumentowania  odbieranych  robót  w postaci  fotograficznej.
Dokumentacja  ta  powinna  być  skatalogowana  w sposób  nie  budzący  wątpliwości  co  do  dat  wykonania
fotografii oraz obiektów, które dokumentuje.
Koszt  przygotowania  dokumentacji  odbiorowej,  w  tym  fotograficznej,  nie  podlega  odrębnej  zapłacie  i
przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.

8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie jakości i kompletności wykonanych odcinków lub części robót, w stanie
nadającym się do użytkowania. 
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 

8.4. Odbiór ostateczny Robót
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór  ostateczny  polega na finalnej  ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich jakości i
kompletności.
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru  ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w  obecności  Inżyniera  i
Wykonawcy.  Komisja  odbierająca  roboty  dokona  ich  oceny  jakościowej  na  podstawie  przedłożonych
dokumentów w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności
wykonania robót z dokumentacją projektową, WWiORB i odpowiednich SSTWiORB.
W toku odbioru  ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów
robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w zakresie  wykonania  robót  uzupełniających  i  robót
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową, WWiORB  z uwzględnieniem tolerancji ale  nie
ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń przy
wykorzystaniu cen średnich z biuletynu Sekocenbud, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w
stosunku  do  wymagań  przyjętych  w  Dokumentach  Umowy  lub  nakazać  Wykonawcy  wykonanie  robót
poprawkowych, wyznaczając jednocześnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem  do dokonania  odbioru  ostatecznego Robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego
Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru  ostatecznego Wykonawca jest  zobowiązany przygotować następujące dokumenty wchodzące w
skład operatu odbiorczego:
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1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona
w trakcie realizacji Kontraktu (oryginały + 1 kopia).

2. Specyfikacje  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlanych  (podstawowe  z  Kontraktu  i  ew.
uzupełniające lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginały).
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały + 1 kopia).
5. .Wyniki  pomiarów kontrolnych oraz badań i  oznaczeń laboratoryjnych,  zgodnie  z WWiORB i  ew.  PZJ

(oryginały + 1 kopia).
6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobów dołączone do opakowań i dokumentów

handlowych  oraz  deklaracje  właściwości  użytkowych  wszystkich  wbudowanych  wyrobów  z  zapisami
Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7. Opinię technologiczną (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format PDF i
zdigitalizowany)  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  do
dokumentów  odbioru,  wykonanych  zgodnie  z  WWiORB,  STWiORB  i  PZJ,  zawierającą  poniższe
zagadnienia:

 określenie wymagań i ocena jakości poszczególnych asortymentów robót drogowych, mostowych 
i branżowych, dokonana przez Wykonawcę,

 zbiorcze zestawienie badań i pomiarów Wykonawcy wykonanych w toku realizacji robót,
 zbiorcze zestawienie badań i pomiarów Wykonawcy wykonanych w obecności Inżyniera,
 zbiorcze zestawieniu badań rozjemczych, jeśli wystąpiły (wraz załączeniem ich kopi),
 odniesienie się do negatywnych wyników badań kontrolnych Zamawiającego, jeśli takowe będą 

miały miejsce (Monitoring Jakości Robót),
 wskazanie problemów do rozstrzygnięcia przez komisję odbiorową, jeśli takie wystąpią
 certyfikatów i aprobat technicznych dostarczonych przez producentów materiałów i wyrobów,
 badań Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiającego i Inżyniera za badania kontrolne,
 badań elementów prefabrykowanych dostarczonych przez producentów,
 zestawieniu zatwierdzonych recept, materiałów, wytwórni, laboratoriów, PZJ, 
 plany liniowe wszystkich dróg (główna plus pozostałe) i schematy obiektów z zaznaczeniem 

rodzajów materiałów, recept w konkretnych miejscach wbudowania,
 procentowym wykonaniu badań Wykonawcy wg zatwierdzonego programu zakładanych 

sumarycznych ilości badań,
 wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, który realizował badania w trakcie trwania 

kontraktu
 wykaz laboratoriów Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentów robót, które realizowały badania 

w trakcie trwania kontraktu,
 wszystkie inne elementy, zestawienia niezbędne w ocenie Wykonawcy do prawidłowej oceny 

jakości wykonanych robót.
Formę  i  treść  opinii  technologicznej  obowiązkowo  należy  uzgodnić  z  Inżynierem  i  Laboratorium

Zamawiającego.
8.  Rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,

energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót  właścicielom
urządzeń (oryginały + 1 kopia).

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu (oryginały + 1 kopia).
10.  Kopię  mapy  zasadniczej  powstałej  w  wyniku  geodezyjnej  inwentaryzacji  powykonawczej  

(2 egzemplarze). 
11.  Wykonawca  ma  obowiązek  dokumentację  powykonawczą  przygotować  także  w wersji  elektronicznej  i

przekazać ją Zamawiającemu.
12. Deklaracje właściwości  użytkowych wyrobów zużytych na kontrakcie

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwóch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo
Wykonawca  zeskanuje  wszystkie  dokumenty  wchodzące  w skład  operatu  kolaudacyjnego,  za  wyjątkiem
pozycji  10, w rozdzielczości  umożliwiającej  czytelny wydruk w formacie  odpowiadającym oryginałowi i
zapisze na nośniku danych w dwóch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inżynierem.
Pozycja 10 zostanie zapisana na nośniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn. 
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Koszt  przygotowania  wszystkich  egzemplarzy  dokumentacji  odbiorowej  wraz z  wersją  elektroniczną  jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robót.
Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rękojmi i gwarancji jakości.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór ostateczny
Robót”.
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  
w WWIORB nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r.  Nr 156, poz. 1118) z późniejszymi

zmianami.
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i

rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego dane  dotyczące  bezpieczeństwa pracy  i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2007 r. Nr 19, poz. 115i z późniejszymi
zmianami).

4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r.
poz. 1393

5. Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych
warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) –
„Szczegółowe  warunki  techniczne  dla  znaków  drogowych  pionowych  i  warunki  ich  umieszczania  na
drogach”

6. Załącznik Nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych
warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) –
„Szczegółowe  warunki  techniczne  dla  znaków drogowych  poziomych  i  warunki  ich  umieszczania  na
drogach”

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony Środowiska (Dz.U.z roku 2001, Nr 62, poz. 627 z
późniejszymi  zmianami)  oraz  Rozporządzenie  Ministra  Środowiska  z  dnia  1  października  2002  o
sposobie  udostępniania  informacji  o  środowisku,  ochronie  informacji  oraz  ocenie  wpływu  na
środowisko, (Dz.U. z roku 2002 Nr 176, poz. 1453).

8. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami),

9. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2013, poz. 21),
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10. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

11. Ustawa z dnia  20 czerwca 1997 r.  Prawo o ruchu drogowym (j.t.  Dz.  U. z 2005 nr 108, poz.  908;  z
późniejszymi zmianami)

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegółowego zakresu i formy
bezpieczeństwa  i  ochrony  zdrowia  oraz  szczegółowego  zakresu  robót  budowlanych  stwarzających
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
14. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie  sposobów  deklarowania

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji ewidencji
dróg publicznych,  obiektów mostowych, tuneli,  przepustów i promów oraz rejestru numerów nadanych
drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr 67, poz. 582),

17. Umowa, Ogólne Warunki Kontraktu i Szczególne Warunki Kontraktu
18. Zarządzenie nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 10.06.2008 r. w sprawie

wprowadzenia  „Komentarza  do  rozporządzenia  w  sprawie  numeracji  i  ewidencji  dróg  oraz  obiektów
mostowych w zakresie drogowym”,

19. Zarządzenie nr 14 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 27.10.2003 r. w sprawie
zasad ustalania i prowadzenia kilometrażu dróg krajowych,

20. Zarządzenie nr 79 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 roku w sprawie
zasad opisu węzłów drogowych i kilometrowania łącznic.

21. Rozporządzenie  Ministra Transportu i  Gospodarki  Morskiej  z dn. 2.03.1999 r.  w sprawie warunków
technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich  usytuowanie  (Dz.U.1999.43.430  z
późn.zm.) 

22. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dn.30.05.2000r.  w sprawie  warunków
technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogowe  obiekty  inżynierskie  i  ich  usytuowanie  (Dz.U.z
2000.63.735 z późn.zm.) 
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D-05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO – 
WARSTWA ŚCIERALNA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytycznedla robót
związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku z tematem
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1.2. Określenia podstawowe
Określenia podstawowych pojęć niniejszych wymagań podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogólne".

1.2.1. Mieszanka  mineralna  (MM) -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  mineralnego  
o określonym składzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

1.2.3. Beton  asfaltowy  (AC) -  mieszanka  mineralno-asfaltowa,  w  której  kruszywo  o  uziarnieniu
równomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinującą się strukturę, ułożona i zagęszczona.

1.2.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami  
i z definicjami podanymi w STWiORBD-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z Dokumentacją Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w DM.00.00.00.
"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych
przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań,
opracować skorygowany skład mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wymaga się,  aby Wykonawca przed rozpoczęciem Robót z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym
określił źródła zaopatrzenia w materiały i wyroby budowlane celem starannego przygotowania procesu
technologicznego  budowy.  Wszystkie  materiały  i  wyroby  budowlane,  które  Wykonawca  zamierza
zastosować  do  wykonywania  warstwy  ścieralnej  i  poślizgowej  zatwierdza  Inżynier.  Wykonawca  jest
zobowiązany przedłożyć Inżynierowi dokumenty, świadczące o dopuszczeniu tych wyrobów do obrotu
zgodnie z prawem, w tym:  deklaracje zgodności,  certyfikaty,  aprobaty techniczne,  europejskie oceny
techniczne. Ponadto Wykonawca ma obowiązek wykonać pełne badania własne określone w niniejszym
WWiORB,  wszystkich  materiałów  użytych  do  wykonania  warstwy  nawierzchni,  w  zatwierdzonych
wcześniej  laboratoriach,  zgodnie  z  wymaganiami  kontraktu.  Przedkłada  również  inne  dokumenty
związane  z  tymi  materiałami  i  wyrobami,  takie  jak:  świadectwa  jakościowe,  sprawozdania  z  badań,
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instrukcje  (zalecenia)  producenta,  informacje  o  okresie  przydatności  wyrobu  do  zastosowania,
podstawowe informacje bhp.
Producent kruszywa, wypełniacza oraz asfaltu powinien prowadzić zakładowa kontrolę produkcji (ZKP)
z oceną zgodności wyrobu wg systemu 2+.

2.1. Rodzaje materiałów
Do produkcji warstwy ścieralnej z mieszanki AC nie dopuszcza się użycia kruszywa grubego i drobnego 
oraz o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm pochodzącego z osadowych skał węglanowych.
Do warstwy ścieralnej dla kategorii ruchu KR 3÷4 należy stosować mieszankę mineralną składającą się 
z co najmniej 2 rodzajów (ze względu na pochodzenie mineralogiczne) kruszyw grubych w tych samych
frakcjach powyżej 4 mm, w tym jedno kruszywo grube rozjaśniające nawierzchnię.

Do  warstw  ścieralnych  z  betonu  asfaltowego  dla  wszystkich  kategorii  ruchu  zaleca  się  stosować
wypełniacz mieszany.
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wg / dokument odniesienia

KR1-KR4

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,

dla  KR1-2 procentowa  zawartość  ziaren  o  powierzchni
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym kategoria C 90/1 i
kategorię odporności na polerowanie  ni niższą niż PSV48

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 131) i 142)

3 Wypełniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,

4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,

PN-EN 125911

dla KR3-4 i KR5-6 należy stosować wyłącznie asfalty 
modyfikowane

5 Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-
EN 13108-1 3)

6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 tab.16, 17, 18, 19 i 20

7 Warstwa  z  mieszanki
mineralno-asfaltowej

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5

Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
1) dotyczy KR1-KR2
2) dotyczy KR1-KR4
3) W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednia
przyczepność (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy
zastosować środek adhezyjny tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według
PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6 godzinach, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe wynosiła co
najmniej  80%.  Badanie  przyczepności  lepiszcza  do  kruszywa  należy  każdorazowo  przedstawić  dla  konkretnego
złożonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA) 
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Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego
do niełamanego co najmniej 50/50.

2.2.  Wymagania wobec innych materiałów
2.2.1. Taśma bitumiczna
Do  uszczelnienia  połączeń  technologicznych  tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych  z  tego  samego
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni  lub ją ograniczającymi,  należy
stosować taśmy kauczukowo-asfaltowe o następujących parametrach:
- samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, 
- przekroju prostokątnym i szerokości od 20 do 70 mm dostosowane do grubości układanej warstwy,

(przyklejona taśma powinna wystawać ponad krawędź uzupełnianej nawierzchni z 5÷10 mm zapasem,
aby po ułożeniu MMA i zagęszczeniu złącze było dobrze uszczelnione,                                           

- grubości minimum 8 mm, 
- zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepność do pionowo przeciętej powierzchni warstwy,
- penetracja stożkiem w temp. +25oC od 20 do 60 [0,1 mm],
- temperatura mięknienia wg PiK  ≥ 90oC,
- zdolność powrotu do stanu pierwotnego  ≥ 50%,
- wydłużenie taśmy w szczelinie w temp. -10oC  ≥ 10%,
- odporność na starzenie się,
Składowanie  taśm  kauczukowo-asfaltowych  dozwolone  jest  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych warstwy należy stosować asfalt drogowy.

Materiały te powinny posiadać ważną Aprobatę Techniczną oraz być zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808.
Wymagania  dotyczące  wyboru  kationowej  emulsji  asfaltowej  do  skropienia  zawiera
WWiORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
2.2.3. Uszczelnienie krawędzi 
Do smarowania  krawędzi  nawierzchni  oraz  elementów ograniczających nawierzchnię  należy  używać
asfaltu na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023.
Do  uszczelniania  krawędzi  i  połączeń  należy  stosować  materiały  zgodnie  z  pkt  2.2.1  niniejszych
WWiORB.

2.3. Dostawy materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest  Wykonawca robót  zgodnie z ustaleniami określonymi w
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady jakościowego
odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera.

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej
dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE).
2.4. Składowanie materiałów

2.4.1. Składowanie kruszywa
Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Składowanie wypełniacza
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Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.4.3. Składowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±5°C.  Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości, które
podano w tablicy 41 WT-2 2014  Nawierzchnie Asfaltowe ,w okresie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5
dni.
Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  producenta. 

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego
Składowanie  środka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach  producenta  w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać
się możliwością  korzystania  z  wytwórni  mieszanek  asfaltowych  lub  zespołu  wytwórni  o  mieszaniu
cyklicznym lub ciągłym z wagowym dozowaniem wszystkich składników i automatycznym sterowaniem
do  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych.  Sterowanie  dozowaniem  wszystkich  składników
powinno być elektroniczne.

Wytwórnia oraz każda wytwórnia z zespołu wytwórni powinna:

1. być  wyposażona  w  urządzenia  do  automatycznego  dozowania  dodatków  i  granulatu
asfaltowego w przypadku możliwości stosowania.

2. zapewnić wysuszenie i  wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie temperatury
składników i  gotowej  mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Tolerancje  dozowania  składników
powinny wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż  2% w stosunku do
masy składnika.

3. posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na żądanie Inżyniera powinien
udostępnić.

4. Posiadać zbiorniki  gotowej mieszanki  o pojemności  nie mniejszej  niż połowa wydajności
godzinowej wytwórni.

Wydajność produkcyjna wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni musi być skorelowana z
wydajnością zespołu wbudowującego mieszankę mineralno-asfaltową tzn. dostawa mieszanki musi być
ciągła i bez przestojów.

Każda  wytwórnia  powinna  być  objęta  nadzorem  firmy  upoważnionej  do  prowadzenia  procesów
certyfikacji  tzn.  takiej  która  posiada  akredytacje  lokalnej  jednostki  akredytującej  (np.PCA)  oraz
notyfikację do CPR komisji europejskiej i państw członkowskich do wykonywania zadań strony trzeciej.
Powinien  na  niej  funkcjonować  certyfikowany  system  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  zgodny  z
PN-EN 13108-21. Wytwórnia podlega odbiorowi Inżyniera i Laboratorium Zamawiającego.

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych i podajnik pośredni
Układanie mieszanki na drogach równoległych do drogi głównej i poprzecznych powinno odbywać się
możliwie  największą  szerokością,  przy  użyciu  mechanicznej  układarki  do  układania  mieszanki
mineralno-asfaltowej  lub  zespołem  układarek  pracujących  równolegle  z  przesunięciem  roboczym
umożliwiającym  ułożenie  stykających  się  warstw  asfaltowych  na  gorąco,  posiadającej  następujące
urządzenia:
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automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością,
płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,
urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.

Do  wykonania  warstwy  ścieralnej  Wykonawca  może  zastosować  układarkę  wyposażoną  w podajnik
pośredni  wraz  z  urządzeniami  do  podgrzewania,  stanowiący  bez  kontaktowy  element  połączeniowy
pomiędzy rozkładarką,  a pojazdami transportowymi dowożącymi mieszankę mineralno-asfaltową oraz
magazyn  pośredni  na  MMA  zainstalowany  na  rozkładarce.  Zastosowanie  ww.  sprzętu  wynika  z
konieczności  polepszenia  jakości  wykonania  nawierzchni,  zabezpieczy  przed  szybkim wystudzeniem
mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  okresie  występowania  niskich  temperatur  oraz  uchroni  przed
powstawaniem potencjalnych nierówności na skutek uderzenia kół pojazdów o rolki układarki. Szczegóły
zastosowania tej technologii Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi w PZJ.

3.3. Walce do zagęszczania
Wykonawca  powinien  dysponować  sprzętem  pozwalającym  na  uzyskanie  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Należy stosować,  właściwe do rodzaju mieszanki  mineralno-asfaltowej,  walce stalowe gładkie lekkie
średnie i ciężkie oraz walce ogumione ciężkie o regulowanym ciśnieniu w oponach.
Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka próbnego.
3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką  z automatycznym sterowaniem dozowania ilości emulsji
pozwalającą na równomierne i zgodne z wymaganiami równomierne skropienie podłoża.

4. TRANSPORT
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  WWiORB  D-M.00.00.00  „Wymagania  ogólne”,
punkt 4.
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do transportu produktów sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
W czasie  transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić  przed zawilgoceniem,  zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje umożliwiające
podłączenie  cystern  do  urządzeń  grzewczych  lub  wyposażonymi  we  własne  urządzenia  grzewcze
pośrednie.
Środek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych może być przewożony dowolnymi środkami transportu.
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi, wyposażonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Warunki  i  czas  transportu  mieszanki  od  produkcji  do  wbudowania  powinny  zapewnić  utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu nie może przekraczać 2 godzin.
Powierzchnie  skrzyń  samochodów  do  transportu  MMA   winny  być  czyste  i  pokryte  środkiem
antyadhezyjnym niepływającym szkodliwie na te mieszanki.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej polega na :

 doborze składników mieszanki,
 doborze optymalnej ilości asfaltu,
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 określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z przedstawieniem sprawozdań z 
badań właściwości MMA,

 przedstawieniu w badaniu typu MMA (recepcie) poziomu odpylania dla kruszywa grubego i 
drobnego stosowanego do produkcji MMA

 wykonaniu przez Producenta MMA pełnych badań materiałów wsadowych wraz z 
przedstawieniem sprawozdań z tych badań. Ważność wykonanych przez Producenta MMA 
pełnych badań materiałów wsadowych, w trakcie złożenia do akceptacji razem z badaniem typu 
MMA (receptą) nie może przekroczyć pół roku od dnia wykonania tych badań

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych
MMA  i  reprezentatywne  próbki  materiałów.  MMA  powinna  być  tak  zaprojektowana,  aby  spełniać
wymagania podane w tablicy 2, 3 i 4 w zależności od kategorii ruchu. 

Wymagane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
ścieralnej zgodnie z wartościami podanymi w tabelami 16 i 17 z WT-2 2014-część I.

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla KR1-2 

L
p.

Właściwość, metoda badania
Warunki

zagęszczenia wg
PN-EN 13108-20

AC 11S AC 8S AC 5 S

1 Zawartość wolnych przestrzeni w 
próbkach Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4

C.1.2, ubijanie,

2x50 uderzeń

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

2 Wolne przestrzenie wypełnione 
lepiszczem, PN-EN 12697-8 p.5

C.1.2, ubijanie,

2x50 uderzeń

VFBmin75

VFBmax93

VFBmin75

VFBmax93

VFBmin75

VFBmax93

3 Zawartość  wolnych  przestrzeni  w
mieszance mineralnej, PN-EN 12697-8 p.5

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzeń

VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14

4 Odporność na działanie wody, PN-EN 
12697-12, kondycjonowanie w 40oC z 
jednym cyklem zamrażania a) badanie w 
25oC

C.1.1. ubijanie
2x35uderzeń

ITSR90 ITSR90 ITSR90

a) Ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1  (WT-2 2014-część I)

Tablica 3. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla KR3-4 

Lp. Właściwość, metoda badania
Warunki

zagęszczenia wg
PN-EN 13108-20

AC 11S AC 8S

1 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla,
PN-EN 12697-8 p.4

C.1.3, ubijanie,
2x75 uderzeń

Vmin2,0

Vmax4,0

Vmin2,0

Vmax4,0

2 Odporność na deformacje trwałe a), c)

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6, 600C, 10 000 cykli, przy 

C.1.20,
wałowanie,

P98-P100

WTSAIR 0,15

PRDAIR 9,0

WTSAIR 0,15

PRDAIR 9,0
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3 Odporność na działanie wody, PN-EN 12697-12, 
kondycjonowanie w 40oC z jednym cyklem

 zamrażania b), badanie w 25oC

C.1.1, ubijanie,
2x35uderzeń

ITSR90 ITSR90

4

Współczynnik luminancji -

Zgodnie z
załącznikiem 4

WT-2:2014-
cześć I

Qd - podać
wartość

a)  grubość płyty: AC 8 S lub AC 11 – 40 mm,
b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w załączniku 1 WT-2 2014-część I,

c)  procedurę kondycjonowania krótkoterminowego MMA przed zagęszczeniem próbek do badań podano w załączniku 2 WT-2 2014-część I

5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami  opisanymi  w  p.  3.1.  Dozowanie  wszystkich  składników,  w  tym  środka  adhezyjnego,
powinno odbywać się wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny być zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). 
Wytwarzanie mieszanki  mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o badanie typu MMA
(receptę) zatwierdzone przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce,
zapewniającej  prawidłowe  dozowanie  składników,  ich  wysuszenie  i  wymieszanie  oraz  zachowanie
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System dozowania
środków  adhezyjnych  powinien  zapewnić  jednorodność  dozowania.  Warunki  wytwarzania  i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność
działania tych środków.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o
więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu.
Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania  lub  temperaturze  niższej  od  wymaganej  powinna  być  potraktowana  jako  odpad
produkcyjny.

Dopuszcza  się  produkcję  i  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowej  z  kilku  wytwórni  na  podstawie
jednego badania typu MMA (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas.  Przechowywanie  wyprodukowanej  MMA  w  silosie  może  mieć  miejsce  tylko  w  sytuacjach
awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podłoża
Rzędne  wysokościowe  podłoża  oraz  urządzeń  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ja  ograniczających
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
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Podłoże pod warstwę z betonu asfaltowego powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być śniegu
lub lodu. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty filtr wodny.
Warstwę podłoża pod warstwę ścieralną z mieszanki AC należy oczyścić i skropić emulsją asfaltową
zgodnie z WWiORB D.04.03.01.
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Przed  ułożeniem  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej  Wykonawca  powinien  zabezpieczyć
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione.
Wykonawca  jest  zobowiązany  prowadzić  badania  wydatku  skropienia  i  przedstawić  je  na  żądanie
Inżyniera.
Powierzchnie krawężników, włazów, wpustów i  tym podobnych urządzeń,  przylegające do układanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być pokryte taśmą bitumiczną spełniającą wymagania pkt 2.2.1.
Jeżeli podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to należy ją
uszorstnić .

5.4. Warunki atmosferyczne
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego
wiatru przekraczającego 16 m/s. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż + 5°C. Temperatura otoczenia w
ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od  temperatury  podanej  w  tabeli  nr  4.  Temperatura  powietrza
powinna być mierzona co najmniej  3 razy dziennie:  przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki
roboczej.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

przed przystąpieniem do
robót

w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5 > +5

5.5. Próba technologiczna
Wykonawca  przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej  zobowiązany jest  do
przeprowadzenia,  próby  technologicznej  procesu  produkcyjnego  w  celu  sprawdzenia  poprawności
dozowania składników podczas produkcji próbnej.

Wykonawca  powinien  wykonać  sprawdzenie  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  zgodność  z
Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inżynierowi. Próbki należy pobrać po
ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca wykona następujące badania w ramach próby technologicznej: 

 zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie, 
 zawartość wolnych przestrzeni w MMA, 
 odporności na działanie wody i mrozu (ITSR). 

Sprawdzenie  zawartości  asfaltu  rozpuszczalnego  w  mieszance  mineralno-asfaltowej  określa  się
wykonując  ekstrakcję.  Sprawdzenie  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  wykonuje  się  poprzez  analizę
sitową.
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Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki
mineralnej  na  podstawie  tzw.  suchego  zarobu,  z  uwagi  na  segregację  kruszywa.  Na  podstawie
uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. Tolerancje zawartości
składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.2 niniejszych WWiORB. 

5.6. Odcinek próbny
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 200m na całej szerokości jednej
jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
 zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA
 sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy
 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy
 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Długość  i  szerokość   odcinka  próbnego wykonania  warstwy  powinna  być  dobrana  w zależności  od
posiadanego  sprzętu  do  prawidłowego  wbudowania  mieszanki  i  uzyskania  parametrów  warstwy
zgodnych ze specyfikacją.

Odcinek  próbny  tzn.  miejsce,  oraz  jego  długość  i  szerokość,  powinien  być  zaakceptowany  przez
Inżyniera.

Wykonawca wykona następujące badania w ramach wykonania odcinka próbnego:
 zawartość asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie,
 zawartość wolnych przestrzeni w MMA,
 odporność na działanie wody i mrozu (ITSR),
 grubość warstwy,
 wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,
 odporność na deformacje trwałe (KR 3÷6),
 połączenie międzywarstwowe,
 wydatek skropienia warstwy emulsją asfaltową.

Każdorazowo odcinek próbny należy wykonać:
 przy zmianie badania typu (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowej,
 przy zmianie wytwórni,
 przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
 w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej MMA,
 każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego.”

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia
zgodności  składu  z  Badaniem  Typu  z  odcinka  próbnego  należy  do  badań  pobrać  próbę  mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 pkt. 4.3. i 4.7.

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt,
jakie  będą stosowane  do  wykonania  warstwy z  MMA podczas  robót.  Lokalizacja  odcinka próbnego
zostanie  zaakceptowana przez Inżyniera.  Wykonawca rozpocznie  wykonywanie  nawierzchni  z  MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera, wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na
odcinku próbnym. W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i  nie zatwierdzeniu
przez Inżyniera odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej
(jeżeli był wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. Tolerancje składu rozszerzone o zakres
potrąceń nie obowiązują dla odcinka próbnego.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 
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Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby  tzw. „dzienne działki
robocze” to  znaczy odcinki,  na  których mieszanka mineralno-asfaltowa była  wbudowywana  w ciągu
jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe. 

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki przy
burtach skrzyń ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej  tzn.  uzyskania  parametrów  warstwy.  Wszelkie  wady  w  warstwie  powstałe  w
wyniku  wbudowania  niezgodnej  mieszanki  (w zakresie  temperatury,  składu)  będą  usunięte  na  koszt
Wykonawcy.

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową
sprzętem  wymienionym  w  pkt  3.  Elementy  rozkładające  i  dogęszczające  rozkładarek  powinny  być
podgrzane  przed  rozpoczęciem robót.  Układanie  mieszanki  musi  odbywać  się  w sposób ciągły,  bez
przestoju, z jednostajną prędkością. Układarka powinna być stale zasilana w mieszankę tak, ażeby w
zasobniku zawsze znajdowała się jakaś jej ilość, a kosz, transporter i stół były zawsze gorące i nie stygły. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Zagęszczanie  mieszanki  powinno odbywać  się  zgodnie  ze  schematem przejść  walców ustalonym na
odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i kontynuować ku
środkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewnić osiągnięcie parametrów  warstwy określonych w tablicy 5.

Tablica 5. Właściwości MMA w ułożonej warstwie

Rodzaj warstwy
Wymagania

Wskaźnik zagęszczenia [%]
Zawartość wolnych przestrzeni

[%]

AC 11 S KR 1÷2

AC 8 S KR 1÷2
≥ 98,0 1,0÷4,5

AC 5 S KR 1÷2 ≥ 98,0 1,0÷5,0

AC 11 S KR3-KR4

AC 8 S KR 3÷4
≥ 98,0 2,0÷5,0

5.8. Połączenia technologiczne
Uzyskanie  wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest  uzależnione  od  zapewnienia  połączenia
między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Wymagania dotyczące sczepności międzywarstwowej podano w pkt. 6.2.7. niniejszych WWiORB.
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby
urządzenia  te  należy  zabezpieczyć przed zabrudzeniem.  Skropione podłoże  należy wyłączyć z  ruchu
publicznego przez zmianę organizacji ruchu.
Połączenia  technologiczne  powinny być  uszczelnione  taśmą termoplastyczną  o  grubości  co  najmniej
8mm.  Odcinanie  krawędzi  dziennych  działek  roboczych  powinno  odbywać  się  na  gorąco.  Długość
odciętego końcowego powinna wynosić do 3m. Należy również pamiętać, aby poprzeczne spoiny/złącza
technologiczne  w  poszczególnych  warstwach  nawierzchni  asfaltowej,  które  składają  się  na
wielowarstwową konstrukcję nawierzchni, były przesunięte względem siebie, najlepiej o co najmniej 3
m.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać na próbkach pobranych na budowie przy
rozkładaniu mieszanki zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tablica 18, 19 i 20).
Badania  wykonywane  w  ramach  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  należy  przeprowadzać  na  próbkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem na budowę.

Kontroli  podlega  jakość  materiałów  składowych  oraz  jakość  dostarczanej  na  budowę  mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, całkowita zawartość asfaltu oraz zawartość wolnej przestrzeni) a także
jakość wykonanej warstwy. 

Tolerancje zawartości składników MMA, dla próbek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych
na WMB, względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszych WWiORB

6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego

stosowania  (stwierdzenie  o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane
przez dostawców itp.),

 wykonać własne badania wszystkich właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone przez Inżyniera,

Wykonawca  powinien  prowadzić  bieżącą  kontrolę  wszystkich  materiałów  wsadowych  użytych  do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Badania wszystkich materiałów wsadowych, wykonane przez Wykonawcę, niezależnie od Producenta,
nie mogą być starsze niż 6 miesięcy w chwili złożenia. Badania pełne określone w niniejszej WWiORB
materiałów wsadowych w ramach badań własnych Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na rok.

6.2. Badania w czasie robót
Badania dzielą się na:
 badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru)
 badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

Tablica 6a. Zakres badań i pomiarów Wykonawcy w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Właściwość Częstość badań

Przygotowanie do ułożenia warstwy

1. Pomiar  temperatury  powietrza  i  prędkości
wiatru

Dla każdej działki roboczej i/lub na każde
rozpoczęte 6000 m2

2. Badanie wydatku skropienia

Badania materiałów

3. Właściwości  kruszywa - zatwierdzenie źródła przed pierwszym 
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użyciem,
- przy każdej zmianie źródła dostawy
- uziarnienie, kształt kruszywa, zawartość 

ziarn o powierzchni przekruszonej i łamanej 
co 2000 Mg,
- codzienna ocena organoleptyczna 

4. Właściwości wypełniacza -  zatwierdzenie  źródła  przed  pierwszym
użyciem

- przy każdej zmianie źródła dostawy
uziarnienie i wilgotność 1 raz na 300 ton.

5. Właściwości asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura 
mięknienia wg PIK
- Nawrót sprężysty w 25°C (dla asfaltów 
modyfikowanych)

1 raz na 300 ton

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

6. Temperatura składników Nadzór ciągły

7. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie
wbudowania

8. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego w 
mieszance mineralno-asfaltowej

dla każdej działki roboczej (na próbce
pobranej w miejscu wbudowania) i na każde
rozpoczęte 1000 ton wyprodukowanej MMA

9. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej dla każdej działki roboczej (na próbce
pobranej w miejscu wbudowania) i na każde
rozpoczęte 1000 ton wyprodukowanej MMA

10. Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Marshalla

dla każdej działki roboczej (na próbce
pobranej w miejscu wbudowania) i na każde
rozpoczęte 1000 ton wyprodukowanej MMA

11. Ocena  wizualna  mieszanki  mineralno-
asfaltowej Każdy pojazd przy załadunku i w czasie

wbudowywania12. Pomiar  temperatury  MMA  podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13)

13.
Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR)

Dla próby technologicznej
 i odcinka próbnego  oraz dodatkowo 2
badania w trakcie wykonywania robót

Badania po wykonaniu warstwy ścieralnej

14. Grubość warstwy, wskaźnik zagęszczenia 
warstwy, wolna przestrzeń w warstwie

1 próbka na 1 km z każdego pasa ruchu

15. Wytrzymałość na ścinanie połączeń między 
warstwami (ścieralna/wiążąca)

1 próbka na 1 km z każdego pasa ruchu

16. Ocena  wizualna  jednorodności  powierzchni
warstwy Ocena ciągła

17. Ocena  wizualna  jakości  wykonania  połączeń
technologicznych.

18. Odporność na deformacje trwałe Dla odcinka próbnego oraz na każde
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rozpoczęte 
20 000 m2

6.2.1 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie  polega  na  wykonaniu  ekstrakcji  lepiszcza,  zgodnie  PN-EN  12697-1,  z  próbki  pobranej  z
mieszanki  mineralno-asfaltowej.  Zawartość  rozpuszczalnego lepiszcza nie może odbiegać  od wartości
projektowanej,  z  uwzględnieniem  dopuszczalnej  odchyłki  wg  Instrukcji  DP-T  14  załącznik  do
zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
UWAGA!

Po  przekroczeniu  odchyłek  dopuszczalnych  roboty  nie  mogą  być  odebrane,  Wykonawca  przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewłaściwie wykonane.

Ewentualne  potrącenia  zostaną  naliczone  wg  Instrukcji  DP-T  14  załącznik  do  zarządzenia  nr  10
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po  wykonaniu  ekstrakcji  lepiszcza  należy  przeprowadzić  kontrolę  uziarnienia  mieszanki  kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.  Uziarnienie  każdej  próbki  pobranej  z  luźnej  mieszanki  mineralno-
asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek
wg  Instrukcji  DP-T  14  załącznik  do  zarządzenia  nr  10  Generalnego  Dyrektora  Dróg  Krajowych  i
Autostrad z dnia 30 marca 2017r.  Wymagania dotyczące udziału kruszywa i wypełniacza powinny być
spełnione jednocześnie.

UWAGA!

Po  przekroczeniu  odchyłek  dopuszczalnych  roboty  nie  mogą  być  odebrane,  Wykonawca  przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewłaściwie wykonane.

Ewentualne  potrącenia  zostaną  naliczone  wg  Instrukcji  DP-T  14  załącznik  do  zarządzenia  nr  10
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r

Wymagania  dotyczące  udziału  kruszywa  grubego,  drobnego  i  wypełniacza  powinny  być  spełnione
jednocześnie.

6.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość
wolnych przestrzeni określona w tablicach 2 i 3 w zależności od kategorii ruchu , nie może przekroczyć
poza wartości dopuszczalne więcej niż  0,5 %(v/v).

6.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubość  warstwy  należy  sprawdzać  metodą  geodezyjnej  inwentaryzacji  rzędnych  nawierzchni  w
przekrojach  poprzecznych  rozmieszczonych  nie  rzadziej,  niż  co  25  m,  w  co  najmniej  3  punktach
pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw.
Grubość wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek (nie wycinać próbek na
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną). Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną
wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy.
Odchyłki  w zakresie grubości  warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakości  na podstawie
pojedynczego  wyniku  pomiaru  przyjąć  wg  Instrukcji  DP-T  14  załącznik  do  zarządzenia  nr  10
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR.

6.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4. 
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Wskaźnik  zagęszczenia  warstwy  należy  sprawdzać  na  dwóch  próbkach  wyciętych  z  zagęszczonej
warstwy z częstością podaną w p. 6.2. Wskaźnik zagęszczenia nie może być niższy niż 98,0%. Odchyłki
oraz sposób oceny przyjąć wg Instrukcji DP-T 14 załącznik do zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Dróg Krajowych i  Autostrad z dnia  30 marca 2017r.  Do oznaczenia  wskaźnika zagęszczenia  należy
wyciąć dwie próbki fi 100mm w bezpośredniej bliskości, w miejscu pobrania wcześniejszej próbki MMA
na skład i gęstość referencyjną. 
Wskaźnik zagęszczenia jest średnią arytmetyczną z dwóch oznaczeń na wyciętych próbkach. Dopuszcza
się za zgodą Inżyniera Kontraktu badania zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez
niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do  obliczenia  wolnej  przestrzeni  w  warstwie  należy  przyjmować  gęstość  mieszanki  mineralno-
asfaltowej  oznaczonej  w  dniu  wykonywania  kontrolowanej  działki  roboczej.  Zawartość  wolnej
przestrzeni  w warstwie  powinna  być  zgodna  z  wymaganiami  zawartymi  w Tablicy  5  WWiORB D-
05.03.05c. Zawartość wolnej przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.
Badanie  sczepności  międzywarstwowej  należy  wykonać  wg  metody  Leutnera  na  próbkach
cylindrycznych ø 150 mm lub za zgodą Inżyniera na próbkach cylindrycznych ø 100 mm, zgodnie z
Instrukcją  laboratoryjnego  badania  sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowych  wg  metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepności, Politechnika Gdańska 2014. 

Badaniem referencyjnym jest badanie na próbkach cylindrycznych ø 150mm.

Wymagana  wytrzymałość  na  ścinanie  połączenia  pomiędzy  warstwą  ścieralna  i   warstwą  wiążącą,
wyrównawczą   minimum 1,0 MPa.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów
Tablica 6. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu met.
profilometryczna. Gdy nie ma możliwości wykonania IRI

pomiar można wykonać planografem lub łatą i klinem.

3 Równość poprzeczna Należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczać z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
możliwości wykonania pomiaru profilografem pomiar

należy wykonać metodą równoważną metodzie z
wykorzystaniem łaty i klina nie rzadziej niż co 5 m.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i
krawędzie)

±1 cm

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna)

7 Wygląd warstwy ocena wizualna
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8 Właściwości przeciwpoślizgowe Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu

9 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

Wszystkie wymienione w tablicach 6a i 6 badania i pomiary Wykonawcy powinny spełniać wymagania
niniejszej  WWiORB,  oraz  powinny  być  udokumentowane  w  formie  papierowej  i  załączone  do
dokumentów odbiorowych. 
Forma dokumentacji z powyższych badań i pomiarów powinna być uzgodniona  z Inżynierem.

6.3.2. Szerokość warstwy
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją ±  5 cm.
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy

A. Ocena równości podłużnej 

W pomiarach równości nawierzchni należy stosować metody:
1) profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI;
2) pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu

Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  dróg  klasy  A,  S,  GP  oraz  G  należy
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru
powinien  być  zgodny  z  projektowanym  kierunkiem  jazdy.  Profil  nierówności  warstwy  nawierzchni
należy rejestrować z krokiem co 10 cm.
Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
być większa niż 1 000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z
odcinkiem  poprzedzającym.  Do  oceny  równości  odcinka  nawierzchni  ustala  się  minimalną  liczbę
wskaźników IRI  równą  5.  W  przypadku  odbioru  robót  na  krótkich  odcinkach  nawierzchni,  których
całkowita  długość  jest  mniejsza  niż  250  m  dopuszcza  się  wyznaczanie  wskaźników  IRI  z krokiem
mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość kroku pomiarowego, z
uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. Wymagana równość podłużna
jest określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość
maksymalną pojedynczego pomiaru IRImax,  których nie  można przekroczyć na długości  ocenianego
odcinka nawierzchni. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną
określa Tablica 7.

Tablica 7. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartości
wskaźników dla zadanego zakresu

długości odcinka drogi [mm/m]
IRIśr* IRImax

1 2 3 4
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, włączenia i wyłączenia,
jezdnie łącznic

1,3 2,4

Jezdnie MOP, 1,5 2,7
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utwardzone pobocza

G
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
włączenia i wyłączenia, postojowe

1,7 3,4

Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:
odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m,
odbioru  robót  polegających  na  ułożeniu  na  istniejącej  nawierzchni  jedynie  warstwy  ścieralnej

(niezależnie od długości odcinka robót),
dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m.

Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  dróg  klasy  Z,  L,  D  oraz  placów  i
parkingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z  wykorzystaniem
planografu,  umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości  podłużnej  jako  największej  odległości
(prześwitu)  pomiędzy  teoretyczną  linią  łączącą  spody  kółek  jezdnych  urządzenia  a  mierzoną
powierzchnią  warstwy [mm].  W miejscach niedostępnych dla  planografu pomiar  równości  podłużnej
warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina.
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem)
określa Tablica 8.

Tablica 8. Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą
i klinem)

Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne odbiorcze wartości

odchyleń równości podłużnej
warstwy ścieralnej [mm]

Z

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, włączenia i
wyłączenia, postojowe

6

Utwardzone pobocza 9

L, D, place, parkingi
Wszystkie pasy ruchu i

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdów

9

B. Ocena równości poprzecznej 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych oraz placów i
parkingów  należy  stosować  metodę  pomiaru  profilometrycznego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina,
umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa
szerokości  mierzonego  pasa  ruchu  (elementu  nawierzchni)  z  tolerancją  ±15%.  Wartość  odchylenia
równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla profilografu
pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w
pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej
niż co 5 m. 
Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tablica 9.

Tablica 9. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy
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Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne odbiorcze wartości

odchyleń równości podłużnej
warstwy ścieralnej [mm]

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, włączenia i wyłączenia,

jezdnie łącznic
4

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6

G, Z

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
włączenia i wyłączenia, postojowe

6

Utwardzone pobocza 9

L, D, place, parkingi
Wszystkie pasy ruchu i

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdów

9

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki  poprzeczne  warstwy  ścieralnej  na  odcinkach  prostych  i  na  łukach  powinny  być  zgodne  z
spadkami poprzecznymi z tolerancją ± 0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów
nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. Wymaga
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni
Rzędne  wysokościowe warstwy ścieralnej  powinny być mierzone  w przekrojach  co  10m w osi  i  na
krawędziach każdej  jezdni.  Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca przedstawi  schemat  punktów
pomiarowych  do  akceptacji.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  a  rzędnymi
projektowanymi  nie  powinny przekraczać  ±  1  cm.  Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95% wykonanych
pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.

6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza  poprzeczne  w nawierzchni  powinny być  wykonane  w linii  prostej,  prostopadle  do  osi  drogi.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm.
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.3.8. Wygląd warstwy
Wygląd  warstwy  z  MMA  powinien  być  jednorodny,  bez  miejsc  „przeasfaltowanych”,  porowatych,
łuszczących się i spękanych. 

6.3.9. Właściwości przeciwpoślizgowe
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas powinien
być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzienie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej
wodą w ilości 0,5 l/m2 a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15  zalecanej przez World Road Association PIARC
 lub innej metody równoważnej pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiającego. Pomiary powinny
być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5ºC do 30ºC, na czystej  nawierzchni.  Badanie należy
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wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli
warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy
rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest
miarodajny  współczynnik  tarcia.  Za  miarodajny  współczynnik  tarcia  przyjmuje  się  różnicę  wartości
średniej  E(m) i  odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki  podaje się z dokładnością do dwóch
miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m a
liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać
łącznie  z odcinkiem  poprzedzającym.  Wymagane  parametry  miarodajnego  współczynnika  tarcia
nawierzchni określa Tablica 10.

Tablica 10

Klasa
drogi

Element nawierzchni

Minimalna wartość miarodajnego
współczynnika tarcia przy

prędkości zablokowanej opony względem
nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

A, S

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
awaryjne

- 0,49* 0,44

Pasy włączania i wyłączania,
jezdnie łącznic

0,55** 0,51 -

GP, G
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,

utwardzone pobocza
0,51** 0,41 -

* wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 90 km/h
** wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 km/h

6.4. Badania kontrolne 
Badania  kontrolne  są  badaniami  Inżyniera,  których  celem  jest  sprawdzenie,  czy  jakość  materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień
itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają  wymagania
określone w kontrakcie.  Wyniki tych badań są podstawą odbioru.  Pobieraniem próbek i  wykonaniem
badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również
wtedy,  gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie,  jednak nie  będzie  przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj badań kontrolnych dla warstwy ścieralnej

Lp. Rodzaj badań
Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów

1 Przygotowanie do ułożenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Wg potrzeb na zlecenie
Inżyniera1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie Wg potrzeb na zlecenie
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Inżyniera

Wg potrzeb na zlecenie
Inżyniera

2.2 Zawartość lepiszcza

2.3
Gęstość  i  zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbce
Marshall’a

2.4 Właściwości lepiszcza

2.5 Właściwości kruszyw

2.6 Właściwości wypełniacza

2.7 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania)

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

2.9
Pomiar  temperatury  MMA  podczas  wykonywania
nawierzchni  (wg  PN-EN  12697-13  oraz  pomiar
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR)

3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy

Wg potrzeb na zlecenie
Inżyniera

3.2
Ocena  wizualna  jakości  wykonania  połączeń
technologicznych.

3.3 Wskaźnik zagęszczenia

3.4 Grubość warstwy

3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie

3.6
Oznaczenie  wytrzymałości  na  ścinanie  połączeń
międzywarstwowych

 3.7 Odporność na deformacje trwałe (aparat mały)

 3.8 Właściwości przeciwpoślizgowe

3.9 Spadki poprzeczne

3.10 Równość podłużna

3.11 Równość poprzeczna

3.12 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.
Właściwości  materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki  mineralno-
asfaltowej  przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wyników badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inżynier  i  Wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu  odcinków
częściowych  ocenianego  odcinka  budowy.  Jeżeli  odcinek  częściowy  przyporządkowany  do  badan
kontrolnych  nie  może  być  jednoznacznie  i  zgodnie  wyznaczony,  to  odcinek  ten  nie  powinien  być
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
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Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badan  kontrolnych  i  badan  kontrolnych  dodatkowych  do
wyznaczonych odcinków częściowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości
ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne akredytowane laboratorium, które
nie  wykonywało  badań  kontrolnych.  Wyniki  tych  badań  zastępują  wyniki  badan  kontrolnych
(pierwotnych).
Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Wniosek  o  przeprowadzenie  badań  arbitrażowych  dotyczących  zawartości  wolnych  przestrzeni  lub
wskaźnika  zagęszczenia  należy  złożyć  w  ciągu  1  miesiąca  od  wpływu  reklamacji  ze  strony
Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano WWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za
wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  WWiORB,  jeżeli  wszystkie  badania  i  pomiary  z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB dały wyniki pozytywne.  Jeśli warunki umowy
przewidują  dokonywanie  potrąceń,  to  Zamawiający  może  w  razie  niedotrzymania  wartości
dopuszczalnych  dokonać  takich  potrąceń  wg  Instrukcji  DP-T  14  załącznik  do  zarządzenia  nr  10
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano WWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  16  stycznia  2002r.  w  sprawie  przepisów
techniczno-budowlanych dotyczących autostrad płatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

2. WT 1  2014 Kruszywa do nawierzchni  drogowych i  powierzchniowych utrwaleń  na  drogach
krajowych 

3. Instrukcja  laboratoryjnego  badania  sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowych
wg  metody  Leutnera  i  wymagania  techniczne  sczepności.  Politechnika  Gdańska  –  Katedra
Inżynierii Drogowej, Gdańsk 2014,

4. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.,  w  sprawie  sposobów
deklarowania  zgodności  wyrobów  budowlanych  oraz  sposobu  znakowania  ich  znakiem
budowlanym (Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),

5. WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

6. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu

7. PN-EN 196-6 Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia

8. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
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9. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  i  terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

10. PN-EN 932-5 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:  Wyposażenie
podstawowe i wzorcowanie

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego.
Metoda przesiewania

12. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za
pomocą wskaźnika płaskości

13. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu
ziaren – Wskaźnik kształtu

14. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  procentowej
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw
grubych

15. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 6:  Ocena właściwości
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

16. PN-EN 933-9 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena  zawartości  drobnych
cząstek – Badania błękitem metylenowym

17. PN-EN 933-10 Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw –  Część 10:  Ocena  zawartości
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania
odporności na rozdrabianie

19. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości
nasypowej i jamistości

20. PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

21. PN-EN 1097-5 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

22. PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

23. PN-EN 1097-7 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  7:
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna

24. PN-EN 1097-8 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  8:
Oznaczanie polerowalności kamienia

25. PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych i  odporności  kruszyw na  działanie  czynników
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

26. PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych i  odporności  kruszyw na  działanie  czynników
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

27. PN-EN 1367-5 Badanie  właściwości  cieplnych i  odporności  kruszyw na  działanie  czynników
atmosferycznych – Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny

28. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna

29. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności
wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody

30. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie  –  Metody badań –  Część  1:  Dozowanie  i
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa
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31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych

32. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia

33. PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego

34. PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego

35. PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

36. PN-EN 12697-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji frakcyjnej

37. PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości

38. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

39. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

40. PN-EN 12697-10 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność

41. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metoda badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

42. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

43. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

44. PN-EN 12697-14 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 14: Zawartość wody

45. PN-EN 12697-17 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren

46. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

47. PN-EN 12697-19 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 19: Przepuszczalność próbek

48. PN-EN 12697-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla

49. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

50. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek
asfaltowych

51. PN-EN 12697-24 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie
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52. PN-EN 12697-26 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność

53. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

54. PN-EN 12697-28 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza,
zawartości wody i uziarnienia

55. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

56. PN-EN 12697-30 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie

57. PN-EN 12697-33 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem

58. PN-EN 12697-34 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 34: Badanie Marshalla

59. PN-EN 12697-35 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne

60. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

61. PN-EN 12697-38 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja

62. PN-EN 12697-39 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 39:  Oznaczanie zawartości  lepiszcza rozpuszczalnego metodą
spalania

63. PN-EN 12697-40 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność "in-situ"

64. PN-EN 12697-41 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 41: Odporność na płyny przeciwgołoledziowe

65. PN-EN 12697-42 Mieszanki  mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym

66. PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

67. PN-EN 13108-1   Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  1:  Beton
asfaltowy

68. PN-EN 13108-8   Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  8:  Destrukt
asfaltowy

69. PN-EN 13108-20   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu

70. PN-EN 13108-21   Mieszanki  mineralno-asfaltowe –  Wymagania  –  Część  21:  Zakładowa
Kontrola Produkcji

71. PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli
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72. PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

73. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

74. PN-EN 13924 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Wymagania  dla  asfaltów  drogowych
twardych

75. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych
polimerami

76. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco

77. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno

78. PN-ISO 565 Sita  kontrolne  –  Tkanina  z  drutu,  blacha  perforowana  i  blacha  cienka
perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek

79. BN-68/8931-04             Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

80. Rozporządzenie  MTiGM  z  dnia  2  marca  1999r  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

81 WT 2 2016 część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne.

82 Instrukcja DP-T 14 „Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe” załącznik
do zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r
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SPIS TREŚCI

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot WWiORB
1.2. Określenia podstawowe
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót

2. MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materiałów

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do umocnienia poboczy

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie podłoża
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
5.4. Roboty wykończeniowe

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do Robót
6.2. Kontrola w czasie i po zakończeniu Robót

7. OBMIAR ROBÓT

8. ODBIÓR ROBÓT

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
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D.06.03.01.     UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne dla robót
związanych z umocnieniem poboczy gruntowych w związku z tematem: 

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Określenia podstawowe
1.2.1.  Pobocze –  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,
umieszczenia  urządzeń  organizacji  i  bezpieczeństwa  ruchu  oraz  do  ruchu  pieszych,  służąca
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.2.2.  Utwardzone  pobocze –  część  pobocza  drogowego,  posiadająca  w  ciągu  całego  roku
nośność wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych
do ruchu na drodze.
1.23.  Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym –  proces  technologiczny,
polegający  na  odpowiednim  zagęszczeniu  w  optymalnej  wilgotności  kruszywa  o  właściwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną).

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z Dokumentacją Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WTWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano w WWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2.1. Rodzaje materiałów
Do wzmocnienia poboczy będzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/22,4mm lub 0/31,5mm
odpowiadające  wymaganiom  WT-4  Mieszanki  Niezwiązane  2010  dla  podbudowy  pomocniczej  oraz
wymaganiom  zawartym  w  WWiORB  D-04.04.02.  Kruszywo  powinno  być  jednorodne  bez
zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Zaleca się użycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie. 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na
mieszankę  kruszywa,  ale  umożliwiającą  zagęszczenie  mieszanki  niezwiązanej.  Woda  powinna
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

3.1. Sprzęt do umocnienia poboczy
Wykonawca przystępujący do umocnienia  poboczy powinien wykazać się  możliwością  korzystania z
następującego sprzętu:
 mieszarki  stacjonarne   do  wytwarzania  mieszanki  kruszyw,  wyposażone  w  urządzenia  dozujące
wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej.

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
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Wymagania  to  jest  zbędne  w  przypadku,  gdy  producent  kruszywa  gwarantuje  dostawy  jednorodnej
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności.
 równiarki z transporterem (ścinarki poboczy),
 walce statyczne lekkie i średnie,
 płytowe zagęszczarki wibracyjne,
 przewoźne  zbiorniki  na  wodę  do  zwilżania  mieszanki  optymalnej,  wyposażone  w urządzenia  do
równomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  wyrobami  i  materiałami,  nadmiernym  wysuszeniem  i
zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Transport
pozostałych wyrobów  powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonywania robót podano w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".

5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoża pod ułożenie warstwy kruszywa należy przygotować zgodnie z warunkami podanymi w WWiORB
D.02.03.01.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy  wytwarzać  w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza się wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być
od razu transportowana na miejsce wbudowania  w sposób przeciwdziałający segregacji  i  nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zagęszczenie kruszywa
Kruszywo  powinno  być  rozkładane  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  przy  użyciu  równiarki  z
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.  Grubość rozłożonej  warstwy luźnego
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektową.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na
materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym profilowaniu warstwy uzupełniającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 
Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż Is>1,00, wg
normalnej  próby  Proctora  przeprowadzonej  wg  PN-B-04481.  Wskaźnik  zagęszczenia  należy  określić
zgodnie BN-77/8931-12.
Do oceny zagęszczenia dopuszcza się badanie za pomocą ciężkiej płyty dynamicznej. Należy przedstawić
do akceptacji Inżyniera wykonaną korelację dla minimum 20 miejsc, polegającą na porównaniu modułu
dynamicznego Evd do określonego za pomocą objętościomierza wskaźnika zagęszczenia Is.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna umożliwić właściwe zagęszczenie
Zawartość  wody  w mieszance  kruszywa  w czasie  wbudowania  i  zagęszczania  powinna  odpowiadać
wilgotności optymalnej z tolerancją ±2%.

5.4. Roboty wykończeniowe
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Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących
warunków terenowych, takie jak:
– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejącego gruntowego pobocza,
 odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 
 niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia, 
 roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.1. Badania przed przystąpieniem do Robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania  (informacje  o  wyrobie  budowlanym,  certyfikaty  zgodności,  deklarację  właściwości
użytkowych, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
 sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie Robót
Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów Tolerancja 

1 Zagęszczenie 1 raz na każde 200 m

2 Szerokość pobocza 1 raz na 100 m  5 cm

3 Spadek poprzeczny 1 raz na 100 m  0,5 %

4 Równość nawierzchni 1 raz na 100 m < 15 mm

5 Rzędne wysokościowe 1 raz na 100 m +1cm; -2cm

6 Grubość W 3 punktach ale nie rzadziej niż 1 raz na
2000 m2

±10%

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  WWiORB,  Dokumentacją  Projektową  i  wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. WT-4 2010. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. Wymagania techniczne. Załącznik Nr 3 do

Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -  Specyfikacja pobierania próbek,  badanie i  ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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WARUNKI WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.07.02.01. 

OZNAKOWANIE PIONOWE

_______________________________________________________________________________
Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 

Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500
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SPIS TREŚCI
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot WWiORB
1.2. Określenia podstawowe

2. MATERIAŁY
2.1. Dopuszczenie do stosowania
2.2. Tarcze znaków
2.3. Konstrukcje wsporcze dla znaków

2.3.1. Konstrukcje bramowe
2.3.2. Kształtowniki
2.3.3. Słupki do znaków
2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne słupków, konstrukcji wsporczych i bramowych

2.4. Prefabrykaty betonowe – fundamentowanie
2.5. Materiały do montażu znaków
2.6. Materiały do wykonania lic tarcz znaków
2.7. Technologia produkcji znaków
2.8. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych

2.8.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach
2.8.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich
2.8.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni
2.8.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
2.8.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
2.8.6. Materiały do montażu znaku
2.8.7. Przechowywanie i składowanie materiałów

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
2.10.Znaki aktywne
2.11.Gwarancje
2.12.Szlabany
2.13.Tablice zmiennej treści

2.13.1. Konstrukcje bramowe
2.13.2. Tablice zmiennej treści

3. SPRZĘT
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.Roboty przygotowawcze
5.2. Wykonanie wykopów pod fundamenty 
5.3. Wykonanie fundamentów

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

5.4. Wykonanie oznakowanie
5.4.1. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla brd
5.4.2. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym
5.4.3. Widoczność znaku

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej
5.6.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez konstrukcję wsporczą
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
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D.07.02.01.     OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne dla robót
związanych z oznakowaniem pionowym dróg w związku z tematem :  

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Określenia podstawowe
1.2.1. Znak  pionowy -  znak  wykonany  w postaci  tarczy  lub  tablicy  z  napisami  albo  symbolami,

zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.2.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku.

Tarcza może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub składana.

1.2.3. Lico znaku -  przednia  część znaku,  służąca  do podania  treści  znaku.  Lico znaku może  być
wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w
tarczy znaku.

1.2.4. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.)

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy – znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane
jest z materiału o odbiciu powrotnym – współdrożnym)

1.2.6. Znak nowy  – znak użytkowany  (ustawiony  na  drodze)  lub  magazynowany  w okresie  do  3
miesięcy od daty produkcji

1.2.7. Znak użytkowany  – znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3
miesiące od daty produkcji

1.2.8. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do
zamocowania  
w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Pozostałe określenia podane w niniejszej WWiORB są zgodne z zamieszczonymi w WWiORB 
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB 
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

2.1. Dopuszczenie do stosowania
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat
zgodności  nadany mu przez  uprawnioną  jednostkę  certyfikującą,  znak budowlany „B” i  wystawioną
przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania
ich  znakiem budowlanym (Dz.  U.  nr  198,  poz.  2041).  Folie  odblaskowe stosowane  na lica  znaków
drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje
zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć
deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181 z późniejszymi zmianami), podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań
dla znaków pionowych.
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2.2. Tarcze znaków
Materiały  użyte  na  lico  i  tarczę  znaku  oraz  połączenie  lica  znaku  z  tarczą  znaku,  a  także  sposób
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury,
wpływy  atmosferyczne  i  występujące  w  normalnych  warunkach  oddziaływania  chemiczne  (w  tym
korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
Trwałość  znaku  powinna  być  co  najmniej  równa  trwałości  zastosowanej  folii.  Minimalne  okresy
gwarancyjne  powinny  wynosić  dla  znaków z  folią  typu  1  –  7  lat,  z  folią  typu  2  –  10  lat,  z  folią
pryzmatyczną – 12 lat.

Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25mm wg PN-
EN 10327 lub PN-EN 10292.  Grubość  warstwy powłoki  cynkowej  na blasze  stalowej  ocynkowanej
ogniowo nie może być mniejsza niż 28µm.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubości
min. 1,5mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1 
Wytrzymałość na obciążenie siłą 
naporu wiatru

kN m-2  0,60 WL2

Wytrzymałość na obciążenie 
skupione

kN  0,50 PL3

Chwilowe odkształcenie zginające mm/m  25 TDB4
Chwilowe odkształcenie skrętne stopień  m  0,02

 0,11
 0,57
 1,15

TDT1
TDT3
TDT5

  TDT6*

Odkształcenie trwałe mm/m lub
stopień  m

20 % odkształcenia 
chwilowego

-

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 
prasowana 

E2

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu

P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysięgnikowych

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:
 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o

promieniu  gięcia  nie  większym  niż  10  mm  włącznie  z  narożnikami  lub  przez  zamocowanie
odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

 powierzchnia  czołowa  tarczy  znaku  powinna  być  równa  –  bez  wgięć,  pofałdowań  i  otworów
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

 podwójna gięta krawędź powinna usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w
tablicy 1 były spełnione.  Dopuszcza się maksymalne odkształcenie  trwałe  do 20 % odkształcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,

 tylna  powierzchnia  tarczy  powinna  być  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  ochronnymi
powłokami  chemicznymi  oraz  powłoką  lakierniczą  o  grubości  min.  60  µm  z  proszkowych  farb
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poliestrowych  ciemnoszarych  matowych  lub  półmatowych  w kolorze  RAL 7037;  badania  należy
wykonywać zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej
oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni >1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania:
 narożniki  znaku  i  tablicy  powinny  być  zaokrąglone,  o  promieniu  zgodnym  z  wymaganiami

określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub
pionowej  krawędzi  powinno  być  wykonane  w  taki  sposób,  aby  nie  występowały  przesunięcia  i
prześwity w miejscach ich łączenia. 

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znaków
Konstrukcje  wsporcze  znaków  pionowych  należy  wykonać  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową
zaakceptowaną  przez  Inżyniera  i  opracowaną  przez  Wykonawcę  na  etapie  realizacji  robót  i
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1.
Konstrukcje  wsporcze  do  znaków i  tablic  należy  zaprojektować  i  wykonać  w sposób  gwarantujący
stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym. 
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy
obciążenia  wiatrem dla  określonej  kategorii  terenu oraz  rysunki  techniczne  wykonawcze  konstrukcji
wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i
tablic oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. 
Konstrukcje wsporcze dla znaków zostaną wykonane w zależności od ich wymiarów liniowych. Według
tego kryterium będą one wykonane w postaci  słupków, słupów o przekroju zamkniętym, kratownic lub
konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogą posiadać jedną, dwie lub trzy podpory
w zależności  od  szerokości  znaku.  Zaleca  się,  ze  względów  utrzymaniowych,  stosowanie  konstrukcji
przestrzennych jednonożnych do możliwie największej powierzchni znaku, przyjętej na podstawie obliczeń
konstrukcji. 

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie są chronione przez bariery powinny one spełniać wymagania
bezpieczeństwa biernego wg normy PN-EN 12767.
W przypadku konstrukcji  wsporczych nie osłoniętych barierami  ochronnymi – zaleca się stosowanie
łatwo  zrywalnych  lub  rozłączalnych  przekrojów,  złączy  lub  przegubów  o  odpowiednio  bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.
W szczególności  –  zaleca się  stosowanie  takich  przekrojów,  złączy  lub przegubów w konstrukcjach
wsporczych  nie  osłoniętych,  które  znajdują  się  na  obszarach  zwiększonego  zagrożenia  kolizyjnego
(ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.)
Wysokość  konstrukcji  wsporczej,  pozostałej  po  odłączeniu  jej  części  od  fundamentu  nie  może  być
większa od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego uszkodzenia znaku.
Konstrukcje  wsporcze  znaków drogowych  pionowych  muszą  mieć  barwę  szarą  neutralną  z  tym,  że
dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych.

2.3.1. Konstrukcje bramowe
Bramownice  występujące  w  Dokumentacji  Projektowej  zostały  zaprojektowane  w  miejscach
chronionych  barierami  lub  o  rozpiętości  nie  wymagającej  ochrony  barierami.  W przypadku  zmiany
lokalizacji  bramownic  należy  uwzględnić  zabezpieczenie  podpór  bramownic  barierami  ochronnymi,
zastosować  konstrukcję  bramownic  wymagającą  oddzielnych  rozwiązań  projektowych  spełniających
warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje
zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:
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 pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE),
 pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE),
 nie pochłaniająca energii (NE).

Konstrukcje  bramowe  wykonane  być  powinny  ze  stali  ocynkowanej  i  posiadać  konstrukcję  z  profili
zamkniętych, kratownic lub kratową przestrzenną. Zastosowane materiały winny spełniać wymagania norm:
PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN 10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN
10279, PN-EN 10034, pozostałe elementy:  marki i łączniki wymagania norm: PN-H-84020 oraz PN-E-
04500 lub PN-H-04684.
Konstrukcje bramowe winny posiadać wysokość gwarantującą zachowanie wymaganej skrajni .
Konstrukcja  bramowe posadowione być powinny na fundamentach  żelbetowych.  Konstrukcje  bramowe
należy  zaprojektować  i  wykonać  w  sposób  gwarantujący  stabilne  i  prawidłowe  ustawienie  w  pasie
drogowym. 
Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzależnione są od powierzchni montowanych elementów oraz
od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. 
Konstrukcje bramowe muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę naturalną pokryć
cynkowanych. 

2.3.2. Kształtowniki
Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN  10163-3.  Powierzchnia  kształtownika
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że
obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika
nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców
kształtownika  nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,  pęknięć  i  śladów  jamy  skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej
normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.

2.3.3. Słupki do znaków
Słupki do znaków powinny być wykonane z rur odpowiadających wymaganiom PN-H-74200, PN-H-
74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera.
Powierzchnia  zewnętrzna  i  wewnętrzna  rur  nie  powinna  wykazywać  wad  w postaci  łusek,  pęknięć,
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach:
 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm,
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m
długości rury.
Rury  powinny  być  wykonane  ze  stali  w  gatunkach  dopuszczonych  przez  PN-H-84023.07,  lub  inne
normy. 
Rury  powinny  być  dostarczone  bez  opakowania  w  wiązkach  lub  luzem  względnie  w  opakowaniu
uzgodnionym  z  zamawiającym.  Rury  powinny  być  cechowane  indywidualnie  lub  na  przywieszkach
metalowych.
Należy tak dobrać średnicę rur na wykonanie słupków, aby były zdolne do utrzymania tarcz znaków
spełniających wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczeństwa.
Dopuszcza się stosowanie profili otwartych na słupki, posiadających aprobatę techniczną IBDiM.
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2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne słupków, konstrukcji wsporczych i bramowych
Konstrukcje wsporcze, bramowe i słupki należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez cynkowanie metodą
zanurzeniową  (ogniową).  Grubość  powłoki  antykorozyjnej  wg  PN-EN  ISO  1461  i  PN-EN  10240.
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m.
Ubytki  powłoki  i  uszkodzenia  podczas  montażu,  nie  dyskwalifikujące elementów,  należy naprawiać na
budowie  przez  cynkowanie  natryskowe  wg  WWiORB  M.14.02.02  lub  malowanie  zestawem  farb
wysokocynkowych z dużą zawartością części stałych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako:
 prefabrykaty betonowe,
 z betonu wykonywanego „na mokro”,
 z betonu zbrojonego,
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.
Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty  pod  konstrukcje  wsporcze  oznakowania  kierunkowego  zostaną  wykonane  z  betonu
zbrojonego klasy nie mniejszej niż C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z normą
PN-B-03264.
Wykonanie  i  osadzenie  kotew fundamentowych  będzie  zgodne  z  normą PN-B-03215.  Posadowienie
fundamentów powinno być wykonane na głębokości poniżej przemarzania gruntu.

2.5. Materiały do montażu znaków
Wszelkie  materiały  zastosowane  przez  Wykonawcę  do  łączenia  i  mocowania  znaków  do  konstrukcji
wsporczych będą zabezpieczone przed korozją  co najmniej  metodą ocynkowania  ogniowego.  Elementy
łączeniowe w postaci śrub, nakrętek i podkładek sprężystych będą pokryte powłokami antykorozyjnymi o
klasie odpowiadającej stali kwasoodpornej.

2.6. Materiały do wykonania lic tarcz znaków
Lico znaku powinno być wykonane z:
 samoprzylepnej  folii  odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i  kolorymetrycznych typu 1,

typu  2  (folia  z  kulkami  szklanymi  lub  pryzmatyczna)  lub  typu  3  (folia  pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczególnych typów folii,

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować:  farby transparentne do sitodruku,  zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych,

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii  2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania  zgodności  z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181 z późniejszymi zmianami).

Minimalna  początkowa  wartość  współczynnika  odblasku  R’(cd·lx-1m-2)  znaków  odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna
spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien
być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2, zgodnie  z
publikacją  CIE  No  39.2.  Folie  odblaskowe  pryzmatyczne  (typ  3)  powinny  spełniać  minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.  W  przypadku  oświetlenia  standardowym  iluminantem  D  65  i  pomiaru  w  geometrii  45/0
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współrzędne  chromatyczności  i  współczynnik  luminancji   powinny  być  zgodne  z  wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania  dla  współczynnika  luminancji   i  współrzędnych  chromatyczności  x,  y  oraz
współczynnika odblasku R’

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania

1 Współczynnik  odblasku R’ (kąt  oświetlenia
5o, kąt obserwacji 0,33o) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

cd/m2lx typ 1

 50
 35
10
 7
 2
 0,6
 20
 30

typ 2

 180
 120
  25
  21
  14
   8
  65
  90

2 Współczynnik  luminancji   i  współrzędne
chromatyczności x, y *) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

- typ 1

  0,35
  0,27
  0,05
  0,04
  0,01

0,09   0,03
  0,17

0,18   0,12

typ 2

  0,27
  0,16
  0,03
  0,03
  0,01

0,09   0,03
  0,14

0,18   0,12
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

Barwa folii
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole

barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

1 2 3 4

Biała
x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta typ 2 folii
x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona
x 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska
x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona
x 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa
x 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczowa
x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara
x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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Folie  zastosowane  do  wykonania  lic  odblaskowych znaków muszą  być  dopuszczone  do stosowania  w
budownictwie  drogowym  stosownymi  i  ważnymi  Aprobatami  Technicznymi,  wydanymi  przez  Instytut
Badawczy Dróg i Mostów. 
W  szczególności  w.w  Aprobaty  Techniczne  potwierdzą  zgodność  wartości  fotometrycznych  i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normą PN EN 12899-1
i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znaków
Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje  się  przez  naklejenie  na  tarczę  znaku  lica  wykonanego  z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie
odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz,
przed  naniesieniem lic  wszystkich  rodzajów znaków,  zostaną  dokładnie  odtłuszczone  i  odpowiednio
przygotowane.
Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed penetracją
zanieczyszczeń  poprzez  zabezpieczenie  mechaniczne,  chemiczne  (środek  chemiczny  kompatybilny  z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentnej.
Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne związanie z tarczą
znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odkleje-
nia, złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja fo-
lii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemożliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności
i  pofałdowania.  Niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek  ognisk  korozji,  zarówno  na
powierzchni jak i obrzeżach tarczy znaku.
Na  tablicach  drogowskazowych  i  drogowskazach  strzałowych  oraz  dla  tablic  zawieszonych  ponad
jezdnią dla zapewnienia właściwej czytelności w różnych warunkach pogodowych należy zaaplikować
na powierzchni dodatkową folię przeciwdziałającą powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie  dopuszcza  się  klejenia  tarcz  znaków  z  kawałków  folii  nieuzasadnionych  technologicznie  (np.
szerokość rolki i wielkość znaku).
W  znakach  nowych  na  każdym  z  fragmentów  powierzchni  znaku  o  wymiarach  4x4  cm  nie  może
występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż
1mm w każdym kierunku.  Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni
znaku.
W znakach użytkowanych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza
się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni
tej  dopuszcza  się  do  3  zarysowań  o  szerokości  nie  większej  niż  0,8  mm i  całkowitej  długości  nie
większej niż 10 cm – pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach użytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości  określonych
poniżej.
W znakach  użytkowanych,  po  wymaganym okresie  gwarancyjnym,  dopuszczalne  jest  występowanie
najwyżej  dwóch  lokalnych  ognisk  korozji  o  wymiarach  nie  przekraczających  2,0  mm  w  każdym
kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz
w znakach  znajdujących  się  w okresie  wymaganej  gwarancji  żadna  korozja  tarczy  znaku  nie  może
występować.
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o
90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.

2.8.  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.8.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:
 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,
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2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla  powłoki  lakierniczej  na  tylnej  powierzchni  tarczy  znaku  o  grubości  60  µm  wynosi:  ±15  nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni
Odchylenia  od  poziomu  nie  mogą  wynieść  więcej  niż  0,2%  wyjątkowo  do  0,5%.  Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1

do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  podano  szczegółowe  informacje
odnośnie wymagań dla znaków pionowych  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji
wymiarowej ± 5 mm,

 wymiary  dla  tarcz  znaków  i  tablic  o  powierzchni  >  1m2 podane  w  opisach  szczegółowych
załącznika  nr  1  do  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  podano  szczegółowe
informacje odnośnie wymagań dla znaków pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej  ±10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym:
 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm,
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm,
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku

do 1,0 mm.

2.8.6 Materiały do montażu znaków 
Wszystkie  łączniki  metalowe  przewidywane  do  mocowania  między  sobą  elementów  konstrukcji
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć,
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.
Łączniki  mogą  być  dostarczane  w pudełkach  tekturowych,  pojemnikach  blaszanych  lub  paletach,  w
zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów
odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8.7 Przechowywanie i składowanie materiałów
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 
podłożem  a prefabrykatem.
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Każdy  wykonany  znak  drogowy  musi  mieć  naklejoną  na  rewersie  naklejkę  zawierającą  następujące
informacje:
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1,
b) klasy istotnych właściwości wyrobu,
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwę,  znak  handlowy  i  inne  oznaczenia  identyfikujące  producenta  lub  dostawcę  jeśli  nie  jest
producentem,
e) znak budowlany „B”,
f) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej,
g) okres gwarancji odpowiedni dla użytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiału tarczy znaku 
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h) nazwę inwestora o treści – GDDKiA O/Warszawa
Oznakowania  powinny  być  wykonane  w sposób  trwały  i  wyraźny,  czytelny  z  normalnej  odległości
widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy
wykonać z folii nieodblaskowej.

2.10. Znaki aktywne
Znaki  aktywne  są  urządzeniami  bezpieczeństwa  ruchu  instalowanymi  w  miejscach  szczególnie
niebezpiecznych a zarazem są to, wraz ze sterownikami, urządzenia elektroniczne i wobec powyższego,
muszą posiadać dokumentację techniczno-ruchową dla każdego rodzaju znaku.
Tablica znaku powinna być wykonana w formie skrzynkowej, zamkniętej, z blachy stalowej grubości co
najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną
obróbce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powłokami konwersyjnymi chromianowymi, ano-
dowymi lub im podobnymi, spełniającymi wymagania badań na odporność w komorze solnej i badań na od-
porność w warunkach przyspieszonego starzenia. 
Lico znaku z folii typu 2 powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci pę-
cherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne zatopione w war -
stwie prześwietlanej.
Oprawy oświetleniowe wbudowane w znak powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2. Oprawy oświe-
tleniowe LED powinny być umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posia-
dać metalizację otworów. Obwody powinny być zabezpieczone powłoką ochronną.
Znaki  zainstalowane  pracujące  w  cyklu  całodobowym  muszą  być  wyposażone  w  automatyczny
regulator, który przy natężeniu oświetlenia zewnętrznego mniejszym niż 50 lx redukuje moc świetlną
znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.
Znaki  aktywne  pracujące  w cyklu  fali  świetlnej,  muszą  być  dowolnie  wymienialne,  niezależnie  od
miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowało zakłóceń
w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczególnie część ze źródłem światła muszą posiadać odpowiedni kąt ustawienia w
płaszczyźnie  pionowej  i  poziomej,  posiadać  odpowiednią  moc  świetlną  i  odpowiednią  częstotliwość
błysku.

Zasilanie znaków może być następujące:
– z sieci energetycznej,
– z baterii słonecznej,
– akumulatora

Bez  względu  na  zastosowany  rodzaj  zasilania  należy  zapewnić  ciągłe  działanie  znaków  przez  24
godz./dobę.
Jeśli zasilanie jest z baterii należy pamiętać o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposób aby zapew-
nić nieprzerwane działanie znaku aktywnego.

Dla wybranego układu zasilającego należy przedstawić bilans energetyczny.

Znak  musi  mieć  umieszczone  w sposób  trwały  oznaczenia  przewidziane  na  tabliczce  znamionowej
według ustalenia punktu 2.11, a ponadto oznaczenie:  a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju
prądu, c) symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych.
Konstrukcja  wsporcza  dla  układu  zasilające  wg  oferty  producenta.  Zaleca  się  konstrukcje  wsporcze
stalowe ocynkowane ogniowo. Grubość powłoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

2.11. Gwarancje

2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą
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Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych
obiektach  lub  konstrukcjach  (wiadukty  nad  drogą,  kładki  dla  pieszych,  słupy  latarń  itp.),  także
elementów służących do zamocowania  znaków na tym obiekcie  lub konstrukcji,  obowiązany jest  do
wydania  gwarancji  na  okres  trwałości  znaku  uzgodniony  z  odbiorcą.  Przedmiotem  gwarancji  są
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i  informacyjnych  o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych
obiektów lub konstrukcji  - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej  dla  znaków  drogowych  bramowych  i  wysięgnikowych  gwarancja  jest  wystawiana
indywidualnie  dla  każdej  konstrukcji  wsporczej.  Minimalny  okres  trwałości  konstrukcji  wsporczej
powinien wynosić 10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy:
a) instrukcję montażu znaku,
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcję utrzymania znaku.
Trwałość  znaku  powinna  być  co  najmniej  równa  trwałości  zastosowanej  folii.  Minimalne  okresy
gwarancyjne  powinny  wynosić  dla  znaków z  folią  typu  1  –  7  lat,  z  folią  typu  2  –  10  lat,  z  folią
pryzmatyczną – 12 lat.
W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez  WWiORB cech, Wykonawca
zobowiązany jest do ich wymiany na spełniające wymagania WWiORB. Wykonawca dokona usunięcia
wady w ciągu 30 dni od powiadomienia o wadzie. W przypadku wady polegającej na zniekształceniu
treści znaku - wada zostanie usunięta niezwłocznie.

2.12. Szlabany
Szlaban ze stali lub aluminium (80 x 80, długość 5500), zamontowany pomiędzy dwoma słupkami.
Szlaban z aluminium jest lżejszy od stalowego. W przypadku szlabanów długich, szlaban przedłużony
jest barierką 70 x 70. Rotacja na stalowej osi zamontowanej na łożysku kulkowym.
Balans umiejscowiony w skrzynce zamocowanej na szlabanie. Blokada szlabanu w pozycji  otwartej i
zamkniętej za pomocą zawleczki i kłódki lub kluczem. Wspornik stalowy.
Wykończenie: powierzchnia polakierowana na biało z odblaskowymi czerwonymi pasami.
Zamocowanie do podłoża za pomocą płyt i haków.

2.13. Tablice zmiennej treści
Wykonawca zaprojektuje tablice zmiennej treści wraz konstrukcjami bramowymi oraz zasilaniem i uzyska
wszelkie niezbędne uzgodnienia i pozwolenia. Wykonawca uzgodni z Zamawiającym ostateczną treść tablic
zmiennej treści oraz lokalizację tablic.
Dodatkowo Wykonawca,  po uzyskaniu ostatecznej  lokalizacji  tablic  zmiennej  treści,  sporządzi  projekty
zamienne barier lub doprojektuje bariery ochronne w miejscach ustawienia podpór bramownic na odcinkach
min. 200m dla każdej podpory. Dla zamiennych  lub dodatkowych projektów barier ochronnych należy
uzyskać wszelki niezbędne uzgodnienia i pozwolenia.

2.13.1. Konstrukcje bramowe
Konstrukcje bramowe do zamocowania tablic zmiennej treści powinny posiadać indywidualne projekty
wytrzymałościowe  oraz  wysokość  gwarantującą  zachowanie  wymaganej  skrajni a  także rozpiętość,
umożliwiającą  pokrycie  jednej  jezdni  z  poboczami.  Konstrukcje  powinny  być  posadowione  na
fundamentach betonowych i zaprojektowane na pracę w odpowiedniej strefie wiatrowej.
Bramownica powinna posiadać spełniającą wymogi bezpieczeństwa drabinkę wejściową, a dokonywanie
obsługi  serwisowej  zainstalowanych  tam  urządzeń  nie  może  stwarzać  utrudnień  na  pasach
przeznaczonych do ruchu pojazdów.
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2.13.2. Tablice zmiennej treści
Należy zaprojektować i wykonać tablice opierając się na poniższym opisie lub zgodnie z wytycznymi
Zamawiającego
Znaki mają być wykonane w technologii predefiniowanej.
Znaki zmiennej treści mają spełniać wymagania podstawowe wg normy PN-EN 12966.
Parametry znaków: barwa – C2; luminacja – klasa L3*, współczynnik luminacji klasa R3 wg PN-EN
12966.
Klasy parametrów środowiskowych: temperatura pracy – T2, zanieczyszczenie – D3, szczelność – P2 wg
PN-EN 12966.
Sterowanie  wyświetlaną  treścią  na  znakach  zmiennej  treści  odbywać  się  będzie  za  pomocą
przygotowanego przez Wykonawcę interface’u, który umożliwia zdalne zarządzanie znakami oraz ich
diagnostykę.
Zasilanie znaków – hybrydowy zestaw zasilający z panelem fotowoltaicznym wraz z turbiną wiatrową.

Dostawca znaków zmiennej treści wraz z certyfikatem CE, przedstawi dokumenty świadczące o podjęciu
skutecznych działań zapobiegających zjawiskom degradacji źródeł światła LED. Wymaga się, aby znaki
zmiennej treści charakteryzowały się współczynnikiem MTBF na poziomie nie mniejszym niż 100 000
godzin dla modułów LED.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przystępujący do wykonania montażu oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do rodzaju i zakresu robót. 
Roboty ziemne i montażowe związane z wykonaniem oznakowania będą wykonane przy użyciu sprzętu
zatwierdzonego przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Wykonawca zapewni wszelki środki i warunki techniczne zabezpieczające wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montażu. Montaż oznakowania na drodze odbędzie się
zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami bezpieczeństwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
osób posiadających odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy:
 zapoznać się z planem urządzeń i instalacji podziemnych,
 wyznaczyć lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
 wyznaczyć wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty  stabilizujące  miejsca  ustawienia  znaków  należy  zabezpieczyć  w  taki  sposób,  aby  w  czasie
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

Punkty  stabilizujące  miejsca  ustawienia  znaków  należy  zabezpieczyć  w  taki  sposób,  aby  w  czasie
trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.

Miejsce  wykonywania  prac  należy  oznakować,  w  celu  zabezpieczenia  pracowników  i  kierujących
pojazdami na drodze.
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Lokalizacja  i  wysokość  zamocowania  znaku  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  oraz
Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 2181z późniejszymi zmianami).

5.2. Wykonanie wykopów pod fundamenty
Przed przystąpieniem do wykonania fundamentów lub wbijania słupków do znaków należy zapoznać się
z planem urządzeń i instalacji  podziemnych, a w razie konieczności wykonać przekopy kontrolne. W
przypadku wystąpienia kolizji z urządzeniami podziemnymi należy uzgodnić z Inżynierem lokalizację
znaku. 
Sposób wykonania wykopu pod  fundament znaku pionowego  powinien być dostosowany do głębokości
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją
projektową lub wskazaniami Inżyniera.

Gdy  wzdłuż  drogi  występują  urządzenia  infrastruktury  podziemnej  roboty  ziemne  związane  w
wykonaniem dołów pod fundamenty konstrukcji wsporczych znaków należy prowadzić ręcznie.
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było
przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentów

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i  zagęścić.  Wolne przestrzenie  między
ścianami  gruntu  i  prefabrykatem  należy  wypełnić  materiałem  kamiennym,  np.  klińcem  i  dokładnie
zagęścić ubijakami ręcznymi.

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu ma być równa z
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać
zgodnie z PN-S-02205. 

Posadowienie  fundamentów  w  wykopach  otwartych  bądź  rozpartych  należy  wykonywać  zgodnie  z
WWiORB lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający
do wykopu. Dno wykopu ma być wyrównane z dokładnością ± 2 cm.

Przy  naruszonej  strukturze  gruntu  rodzimego,  grunt  należy  usunąć  i  miejsce  wypełnić  do  spodu
fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć
izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości
20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie
Wykonanie oznakowania będzie zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku
ustala się na:
 2,2 m przy występującym ruchu pieszym
 2,0 m w pozostałych przypadkach.
Przy występującym ruchu pieszym,  konstrukcja  wsporcza nie  może ograniczać przekroju  chodnika lub
pobocza.  W  takim  przypadku  należy  przewidzieć  zastosowanie  konstrukcji  wysięgnikowej.  Decyzję
podejmie Inżynier.
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5.4.1. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagrożeniu dla brd
Konstrukcje  wsporcze  oznakowania  zlokalizowanego  w  miejscach  szczególnie  niebezpiecznych,  jak:
zewnętrzne  strony  łuków,  wloty  dróg,  etc.,  będą  odpowiadać  wymaganiom  bezpieczeństwa  biernego
zgodnie z normą EN 12767. 

5.4.2. Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym
1. Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) należy
odsunąć na zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,5 m. W razie potrzeby należy usunąć
gałęzie.
2. Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak)
dopuszcza  się  odległość  pionową  krawędzi  znaku  od  krawędzi  pasa  ruchu,  pasa  awaryjnego  lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inżynierem.

5.4.3. Widoczność znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiązany jest:
1) w rejonie skrzyżowań sprawdzić, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczności na
wlotach głównych i podporządkowanych;
2) sprawdzić,  czy znaki  istniejące  nie zasłaniają  lub nie  są zasłaniane przez montowane,  a w razie
konieczności dokonać korekty ich lokalizacji;
3) dokonać wycięcia gałęzi, jeżeli powodują one zasłonięcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje  wsporcze  znaków  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  lub
wskazaniami Inżyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
 odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1o,
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,
 odchyłka  w  odległości  ustawienia  znaku  od  krawędzi  jezdni  utwardzonego  pobocza  lub  pasa
awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku
zgodnie z Załącznikiem Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje  wsporcze  znaków  drogowych  pionowych  muszą  mieć  barwę  szarą  neutralną  
z tym, ze dopuszcza się barwę naturalną pokryć ocynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane
odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak
również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m 2,  gdy
występuje  możliwość  bezpośredniego  najechania  na  nie  przez  pojazd  -  muszą  być  zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na
barierę.

5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji  wsporczych,  nie osłoniętych barierami  ochronnymi -  zaleca się stosowanie
łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu.
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W szczególności  -  zaleca  się  stosowanie  takich  przekrojów,  złączy  lub  przegubów w konstrukcjach
wsporczych  nie  osłoniętych  barierami  ochronnymi,  które  znajdują  się  na  obszarach  zwiększonego
zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.).
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i
umieszczone,  by  znak  wraz  z  konstrukcją  wsporczą  po  zerwaniu  nie  przewracał  się  na  jezdnię.
Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie
może być większa od 0,25 m.

5.6.3.  Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez konstrukcję
wsporczą
Konstrukcja  wsporcza  znaku musi  być  wykonana  w sposób ograniczający  zagrożenie  użytkowników
pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu
przez  pojazd  na  znak.  Konstrukcja  wsporcza  znaku  musi  zapewnić  możliwość  łatwej  naprawy  po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach
Przy  stosowaniu  tablicowych  znaków  drogowych  (drogowskazów  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych,  tablic  szlaku  drogowego,  tablic  objazdów  itp.)  umieszczanych  na  dwóch
słupach  lub  podporach  -  odległość  między  tymi  słupami  lub  podporami,  mierzona  prostopadle  do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
większej liczby słupów niż dwa - odległość między nimi może być mniejsza.

5.7. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
Tarcza  znaku  musi  być  zamocowana  do  konstrukcji  wsporczej  lub  konstrukcji  bramowej  w sposób
uniemożliwiający jej  przesunięcie  lub obrót.  Materiał  i  sposób wykonania  połączenia  tarczy znaku z
konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowa-
nie  elementów złącznych o konstrukcji  uniemożliwiającej  lub znacznie  utrudniającej  ich rozłączenie
przez osoby niepowołane.
Tarcza  znaku  składanego  musi  wykazywać  pełną  integralność  podczas  najechania  przez  pojazd  w
każdych warunkach kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od
niej odłączać w sposób powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę.
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.
Przy zamocowaniu konstrukcji  wsporczej  znaku w fundamencie  betonowym lub innym podobnym –
pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pasa dzielącego itp. lub była
nad  tę  powierzchnię  wyniesiona  nie  więcej  niż  0,03  m.  W  przypadku  konstrukcji  wsporczych,
znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu może być wyniesiona nad powierzchnię
terenu

5.8. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych -
obowiązują zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczących urządzeń elektroenergetycznych.
Aparaturę  elektryczną  należy  montować  na  pojedynczym  słupie.  Na  słupie  ma  być  zamocowana
skrzynka  elektryczna  zgodnie  z  PN-EN  40-5.  Każda  skrzynka  elektryczna  ma  być  zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, określonym w PN-EN
60529 powinien być poziom 2 dla cząstek stałych i poziom 3 dla wody.

5.9. Ustawienie szlabanów
Ustawienie szlabanów zgodnie z dostarczoną instrukcją producenta.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.1. Badania materiałów
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania  (certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności,  ew.  badania  materiałów  wykonane  przez
dostawców itp.),
 sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robót

6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną
przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica  4. Częstotliwość  badań przy sprawdzeniu  powierzchni  i  wymiarów wyrobów dostarczonych
przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników
badań

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii
wyrobów  liczącej  do
1000 elementów

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad użyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2

2 Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.)

W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.  

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robót
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
 zgodność  wykonania  znaków  pionowych  z  Dokumentacją  Projektową  (lokalizacja,  wymiary,

wysokość zamocowania znaków),
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
 prawidłowość wykonania wykopów, 
 poprawność wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze i bramownice,
 jakości połączeń śrubowych słupków i znaków,
 poprawność ustawienia słupków, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych należy:
 przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony)

dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów,
 oględziny złączy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4

razy;  do  pomiarów  spoin  powinny  być  stosowane  wzorniki,  przymiary  oraz  uniwersalne
spoinomierze,
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 w  przypadkach  wątpliwych  można  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  wytrzymałości
zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

 złącza o wadach większych niż dopuszczalne,  określone w punkcie 5.7, powinny być naprawione
powtórnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znaków
Po ustawieniu znaków drogowych kontroli podlegają następujące elementy:
Znaki konwencjonalne:
− lica  znaków -  określenie  współrzędnych  chromatyczności  i  współczynnika  β  dla  poszczególnych

kolorów (bez koloru czarnego) -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokonać trzech pomiarów na badanym znaku, 

− tył znaków (dla powłok kryjących) - określenie współrzędnych chromatyczności i współczynnika β dla
koloru szarego   -  wykonać kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonać
trzech pomiarów na badanym znaku

− widoczność i odblaskowość znaków w nocy określona reflektometrem – dokonać trzech pomiarów na
co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzęt pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiadać ważną legalizację.
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych oraz wartość współczynnika luminacji β dla:
− kolorów –białego, żółtego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarańczowego obowiązują zgodnie

z tabelą nr 1.3  - Załącznik nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

− koloru  szarego  obowiązują  zgodnie  z  tabelą  nr  1.4  -  Załącznik  nr  1  do  rozporządzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola działania znaków aktywnych obejmuje poprawność ich ustawienia oraz poprawność działania
znaków.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i WWiORB jeżeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej WWiORB dały pozytywne wyniki.

8.1. Odbiór ostateczny
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
a) Dokumentację  Projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została
sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne).
c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów .
d) Wyniki pomiarów kontrolnych, zgodnie z WWiORB i ew. PZJ.
e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodności  wbudowanych materiałów z WWiORB i ew. PZJ.
f) Dokumentację powykonawczą z naniesionymi zmianami, w szczególności z naniesionymi aktualnymi
pikietażami ustawionych znaków.
g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziałem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i
ustawionych na drogach.
h) Tabele z wymiarami znaków grupy E.
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8.2. Odbiór pogwarancyjny
Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  należy  wykonać  przegląd  znaków  i  wybraną  grupę  poddać
badaniom  fotometrycznym  lica.  Pozytywne  wyniki  przeglądu  i  badań  mogą  być  podstawą  odbioru
pogwarancyjnego  Odbioru  pogwarancyjnego  należy  dokonać  w  ciągu  miesiąca  po  upływie  okresu
gwarancyjnego  ustalonego w Warunkach  Kontraktu,  z uwzględnieniem zasad  odbioru  ostatecznego  z
tym, że wyniki pomiarów kontrolnych muszą mieścić się w rozszerzonych polach tolerancji  dla barw
występujących na znakach kierunku i miejscowości zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1.PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
2.PN-EN ISO 1461 Powłoki  cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.
3.PN-EN 10025-1 Wyroby  walcowane  na  gorąco  ze  stali  konstrukcyjnych  --  Część  1:  Ogólne  warunki

techniczne dostawy
4.PN-EN 10025-3, Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 3: Warunki techniczne

dostawy  spawalnych  stali  konstrukcyjnych  drobnoziarnistych  po  normalizowaniu  lub
walcowaniu normalizującym

5.PN-EN 10034 Dwuteowniki  I  i  H  ze  stali  konstrukcyjnej  --  Dopuszczalne  odchyłki  wymiarowe  i
odchyłki kształtu

6.PN-EN 10048 Stal -- Taśma wąska walcowana na gorąco -- Tolerancje wymiarów i kształtu
7.PN-EN 10056-1 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary
8.PN-EN 10056-2 Kątowniki  równoramienne  i  nierównoramienne  ze  stali  konstrukcyjnej  --  Tolerancje

kształtu i wymiarów
9.PN-EN 10060 Pręty  stalowe  okrągłe  walcowane  na  gorąco  ogólnego  zastosowania  --  Wymiary  i

tolerancje kształtu i wymiarów
10.PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach

uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco -- Część 3: Kształtowniki
11.PN-EN 10210-1 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy
12.PN-EN 10210-2 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne
13.PN-EN 10219-1 Kształtowniki  zamknięte  ze  szwem  wykonane  na  zimno  ze  stali  konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 1: Warunki techniczne dostawy
14.PN-EN 10219-2 Kształtowniki  zamknięte  ze  szwem  wykonane  na  zimno  ze  stali  konstrukcyjnych

niestopowych i drobnoziarnistych -- Część 2: Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne
15.PN-EN 10279 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco -- Tolerancje kształtu, wymiarów i masy
16.PN-EN-12767 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji  wsporczych dla urządzeń drogowych – wymagania

wykonawcze i metody badań
17.PN-EN 60598-2U Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe
18.PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
19.PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki
20.PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
21.PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie
22.PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
23.PN-C-81521 Wyroby lakierowane  -  badanie  odporności  powłoki  lakierowanej  na działanie  wody

oraz oznaczanie nasiąkliwości 
24.PN-C- 81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej
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25.PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie zmiennych
temperatur

26.PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
27.PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania
28.PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki.
29.PN-H-84023.07 Stal ogólnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

10.2. Inne dokumenty
30.Załącznik Nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych

warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181z
późniejszymi  zmianami)  –  „Szczegółowe  warunki  techniczne  dla  znaków  drogowych  pionowych  i
warunki ich umieszczania na drogach”

31.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r. poz.
1393.

32.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania
zgodności  wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania  ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

32.Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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WARUNKI WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.08.03.01.

OBRZEŻA BETONOWE  
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D.08.03.01.     OBRZEŻA BETONOWE

1. WSTĘP

1.1 Przedmiot WWiORB
Przedmiotem  niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne  dla robót
związanych z ustawieniem  obrzeży  betonowych w związku z tematem : 

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2 Określenia podstawowe

1.2.1 Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane oddzielające chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

1.2.2 Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  WWiORB są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi
normami oraz WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  z Dokumentacją
Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Wyrobami i materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót związanych z ustawieniem obrzeży
betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej WWiORB są:

2.1. Obrzeża betonowe - powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340. Należy zastosować
obrzeże 8x30 cm.

Tablica 1 Właściwości obrzeży wg PN-EN 1340:

Lp. Cecha Załącznik Wymagania
1 Kształt i wymiary

1.1

Wartości dopuszczalnych od-
chyłek od wymiarów nomi-
nalnych, z dokładnością do 
milimetra

C

Długość: ± 1%, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm.
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:
- dla powierzchni: ± 3%, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 
mm,
- dla innych części: ± 5%, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 
10 mm.

1.2

Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej

300 mm
400 mm
500 mm
800 mm

C ± 1,5 mm
± 2,0 mm
± 2,5 mm
± 4,0 mm

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
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2.1

Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli 
odladzających (wg klasy 3, 
znakowanie D)

D
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2

Wytrzymałość na zginanie 
(wg klasy 2 oznaczenia T 
normy) 
- dopuszczalne określenie 
klasy na podstawie badania 
4 szt. obrzeży

F
Każdy pojedynczy wynik
nie mniejszy niż  5,0 MPa

2.3
Trwałość   (ze względu na 
wytrzymałość)

F Obrzeża mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja

2.4
Odporność na ścieranie (wg
klasy 4 oznaczenia I 
normy)

G i H

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ściernej,             
wg zał. G normy – 
badanie podstawowe

Böhmego,
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne

≤ 20 mm ≤18 000mm3/5000 mm2 

2.5
Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie

I

a) jeśli górna powierzchnia obrzeży nie była szlifowana 
lub polerowana – zadawalająca odporność,

b)  jeśli  wyjątkowo  wymaga  się  podania  wartości
odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  –  należy
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną wg zał. I
normy (wahadłowym przyrządem do badania tarcia)

2.6
Nasiąkliwość klasa 2 
oznaczenie B

E Wartość średnia  dla każdego obrzeża nie większa niż 5%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J Powierzchnia obrzeża oceniana zgodnie z załącznikiem J 
nie powinna wykazywać defektów, takich jak rysy lub 
odpryski.

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona 
może być warstwa ścieralna
lub cały element)

J

a) obrzeża  z  powierzchnią  o  specjalnej  teksturze  –
producent powinien opisać rodzaj tekstury,

b) tekstura  lub  zabarwienie  obrzeży  powinny  być
porównane  z  próbką  producenta,  zatwierdzoną  przez
odbiorcę,

c) ewentualne  różnice  w  jednolitości  tekstury  lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
właściwościach  surowców  i  zmianach  warunków
twardnienia nie są uważane za istotne

Na  łukach o promieniu do 3,0m należy stosować obrzeża łukowe.
W przypadku braku na rynku obrzeży łukowych o projektowanych promieniach dopuszcza się stosowanie
obrzeży prostych o długościach:
- 33cm dla promieni ≤3,0m,
- 50 cm dla promieni 3,0m<R≤6,0m
- 100cm dla promieni >6,0m

2.2. Kruszywo

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
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Kruszywo naturalne niełamane 0/2 na podsypkę i do wypełnienia spoin powinno odpowiadać
wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f7.

2.3. Cement winien spełniać wymagania PN-EN197-1 dla klasy 32,5

2.4.  Woda winna  spełniać  wymagania  PN-EN1008.  Bez  badania  można  stosować  wodę
wodociągową pitną.

2.5. Ława betonowa 

Ława betonowa pod obrzeże będzie wykonana z betonu klasy C12/15,  Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg
PN- EN206-1  z  cementem  jak  w  p2.3  i  wody  jak  w  p.2.4  oraz  kruszywa  spełniającego
wymagania  PN-EN 12620 dla kategorii gruba  GC90/15, SI40, f4, F2 i f10i drobna GF85 i f10

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”

3.2. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie.

3.3. Ubijaki ręczne lub mechaniczne - zagęszczenie koryta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  WWiORB  D-M.00.00.00  „Wymagania
ogólne”

4.2. Obrzeża betonowe - transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz  1.  Obrzeża  mogą  być  przewożone   po  osiągnięciu  przez  beton  min  0,7  wytrzymałości
projektowanej.  W  czasie  transportu  muszą  być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  i
uszkodzeniami.  

4.3. Kruszywo -  na podsypkę pod obrzeża betonowe transportowane może być dowolnymi środkami
transportu (wskazane - samowyładowcze środki transportu) zaakceptowanymi przez Inżyniera.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2 Zakres wykonywanych robót

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

Strona 5
Strona 87



WWiORB         D.08.03.01                                                                                                                OBRZEŻA BETONOWE

5.2.1 Zakup i transport wyrobów oraz materiałów przewidzianych do wykonania robót wg
w pkt. 2 niniejszej WWiORB.

Miejsca pozyskania niezbędnych wyrobów i materiałów muszą uzyskać akceptację Inżyniera. Transport
wyrobów i materiałów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej WWiORB.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinków ustawienia obrzeży betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokościowo punkty niezbędne do wykonania robót.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robót

Oznakowanie  prowadzonych  robót  należy  wykonać  zgodnie  z  „Projektem  tymczasowej  organizacji
ruchu”

5.2.4 Wykonanie  koryta  gruntowego  (wykopu)  pod  obrzeża  betonowe  na  podsypce  z
kruszywa naturalnego 0/2.

Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia głębokości koryta wynoszą  1 cm. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia koryta dla KR1-KR2 Is ≥ 1.00.

5.2.5 Wykonanie podsypki kruszywowej i osadzenie obrzeża betonowego

Podsypka  cementowo – kruszywowa 1:4 pod obrzeża wykonana będzie ręcznie. Wykonanie podsypki
polega  na  rozścieleniu  na  ławie  warstwy  kruszywa  grubości  3.  Odchylenia  obrzeża  w  planie  mogą
wynosić do ±5cm. Odchylenia wysokościowe obrzeży mogą wynosić do ±1cm.
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. 
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem od strony zewnętrznej i starannie go ubić.

5.2.6 Wypełnienie spoin między obrzeżami

Spoiny należy wypełnić kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

–  wykonać  badania  wyrobów  oraz  materiałów  (  niezależnie  od  badań  przedstawionych  przez
producenta )  i przedstawić wyniki Inżynierowi. 

– sprawdzić należy kształt, wymiary i wygląd obrzeży. Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów
należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika
do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

– uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  i  materiały  do  obrotu  
i  powszechnego stosowania  (znaki  Ce z  wymaganymi towarzyszącymi informacjami,  ew. badania
wykonane przez dostawców itp.),

Dla pozostałych wyrobów i materiałów badania powinny obejmować wszystkie właściwości wymagane,
wymienione w pkt. 2.2.

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
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6.3. Kontrola w trakcie robót

W czasie robót należy sprawdzić wykonanie:

a) koryta pod ławę zgodnie z wymaganiami
b) ławę z podsypki zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnośnie 

usytuowania w planie i wysokościowo co 100m
d)   wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, WWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki
- wykonanie lawy betonowej.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8  WWiORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Katalog  Szczegółów  Drogowych  Ulic,  Placów  i  Parków  Miejskich  - Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego.

2. PN-EN 13242 Kruszywo  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące
cementów powszechnego użytku.

4. PN-EN 1340               Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.
5. PN-EN 1008               Woda zarobowa do betonu.
6. PN-B-06050               Roboty ziemne budowlane.
7. PN-EN 206-1 Beton.

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
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WARUNKI WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.01.01.01. 

ODTWORZENIE TRASY 
I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
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D.01.01.01.     ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY  I PUNKTÓW
WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne  dla robót 
związanych z odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktów wysokościowych z tematem:  

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Określenia podstawowe
1.2.1. Punkty główne trasy -punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy
punkt trasy.

1.2.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawą z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę do kierowania pracami i do występowania w jego
imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia.

1.2.3.  Inwentaryzacja  powykonawcza -  jest  to  geodezyjna  dokumentacja  wykonana  i  przekazana
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.2.4. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe) – słupki stabilizowane w punktach granicznych pasa
drogowego.

1.2.5. Świadek punktu granicznego – słupek z betonu C20/25 zbrojony 4 prętami Ø10 , pomalowany na
żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym
50 cm w gruncie).

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i
definicjami podanymi w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w WWiORB  
D-M.00.00.00.

2.1. Rodzaje materiałów
Do  utrwalenia  punktów  głównych  trasy  należy  stosować  pale  drewniane  z  gwoździem  lub  prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. ( rodzaj  materiału i jego
wymiary – w zależności od warunków terenowych) .
 Do utrwalania punktów w istniejącej nawierzchni należy stosować bolce stalowe o średnicy 5 mm i
długości 0,04 - 0,05m.
“Świadki” drewniane powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny.

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z rozporządzeniem [3] oraz
fakultatywnie instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaża trasy, poza granicą pasa robót stosować paliki drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnić z Inżynierem.

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
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Do  trwałej  stabilizacji  zniszczonych  znaków  granicznych  i  oznaczenia  granic  pasa  drogowego  należy
stosować standardowe betonowe punkty graniczne z krzyżem na górnej poziomej ściance oraz żelbetowych
„świadków” punktu granicznego zgodnych z załączonym rysunkiem 1).

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. 
Tolerancja wymiarów elementów betonowych ( graniczniki, słupki standardowe)  ± 1 cm.

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

3.1. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
 teodolity, tachimetry,
 odbiorniki GNSS
 niwelatory,
 dalmierze ,
 łaty,

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Sprzęt  i  materiały  do  odtworzenia  trasy  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w  WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z rozporządzeniem [2], Ustawą  Prawo  Geodezyjne  i
Kartograficzne [1] oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK 

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  zgłosi  do  prace  do  właściwego  Powiatowego  Ośrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, a następnie pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej
oraz granic nieruchomości objętych inwestycją. Wykonawca uzgodni z właściwym Geodetą Powiatowym
sposób  odtworzenia,  po  zakończeniu  inwestycji,  zniszczonej  bądź  uszkodzonej  osnowy  geodezyjnej
podlegającej  ochronie  prawnej,  zlokalizowanej  w  obszarze  prowadzonych  robót.  Uszkodzone  lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na własny koszt. 
W  oparciu  o  powyższe  materiały  Wykonawca  powinien  założyć  poziomą  i  wysokościową  osnowę
realizacyjną ,  przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do prawidłowej realizacji robót.

Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i
uprawnienia. Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Inżynierowi do akceptacji  kopię wymaganych
uprawnień geodetów.
Odtworzenie  lub  wznowienie  znaków  geodezyjnych  należy  prowadzić  w  uzgodnieniu  z  właściwym
geodetą powiatowym.
Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.
Punkty  wierzchołkowe,  punkty  główne trasy i  punkty  pośrednie  osi  trasy  muszą  być  zaopatrzone  w
oznaczenia  określające w sposób wyraźny i  jednoznaczny charakterystykę  i położenie  tych punktów.
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w
czasie trwania robót. 

Wszystkie  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do  obowiązków
Wykonawcy. 

5.2 Wyznaczenie punktów głównych osi trasy drogowej i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy
użyciu palików drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych,
położonych poza granicą robót ziemnych. W zależności od charakterystyki terenu odległość pomiędzy
punktami pośrednimi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500m.

Wykonawca  powinien  założyć  robocze  punkty  wysokościowe  (repery  robocze)  wzdłuż  osi  trasy
drogowej  a  także  przy  każdym  obiekcie  inżynierskim.  Maksymalna  odległość  między  reperami
roboczymi wzdłuż trasy drogowej nie powinna przekraczać 300m.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót  związanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektów  towarzyszących.  Jako  repery  robocze  można  wykorzystać  punkty  stałe  na  stabilnych,
istniejących  budowlach  wzdłuż  trasy  drogowej.  W przypadku  braku  takich  punktów repery  robocze
należy  założyć  przy  użyciu  słupków  betonowych  osadzonych  w  gruncie  w  sposób  wykluczający
osiadanie i sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  taką  dokładnością,  aby  średni  błąd  niwelacji  po
wyrównaniu  był  mniejszy  od  10  mm/km  stosując  niwelację  podwójną  w  nawiązaniu  do  reperów
państwowych szczegółowej wysokościowe osnowy geodezyjnej – rozporządzenie [3].
Repery robocze powinny mieć dodatkowe oznaczenie określające nazwę repera i jego rzędną.

Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót,
w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż:
a) w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu
osnowy  poziomej  lub  pionowej,  za  naruszenie  osnowy  uznaje  się  również  uzasadnioną  obawę
Wykonawcy lub Inżyniera, że takie naruszenie nastąpiło,
b) w okresie gwarancji – według wskazań Inżyniera, lecz nie rzadziej niż co 3 miesiące,
c) w okresie rękojmi – według wskazań Inżyniera.
Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej
aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej WWiORB nie może powodować
roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę.

5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu
sieci państwowej (również ASG)

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
może być większe niż 3cm dla projektowanej drogi ekspresowej oraz 5cm dla pozostałych dróg objętych
opracowaniem.
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie na1eży użyć wyrobów budowlanych i materiałów wymienionych w pkt.
2.
Usunięcie  pali  z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wówczas,  gdy  Wykonawca  robót  zastąpi  je
odpowiednimi oznaczeniami , umieszczonymi poza granicą robót w pasie drogowym.
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5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i  wykopów  na
powierzchni terenu (określenie granicy robót),  zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach
wymagających uzupełnienia  dla  poprawnego przeprowadzenia  robót  i  w miejscach zaakceptowanych
przez Inżyniera.

Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki  lub wiechy.
Wiechy należy  stosować  w przypadku nasypów o  wysokości  przekraczającej  1  metr  oraz  wykopów
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania
terenu  oraz  geometrii  trasy  drogowej.  Odległość  ta,  co  najmniej  powinna  odpowiadać  odstępowi
kolejnych przekrojów poprzecznych.

Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5mm w stosunku do rzędnych
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej.

Na  odcinkach,  na  których  występują  łuki  pionowe  odległości  pomiędzy  krzywymi  powinny  być
wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.
Dla  sprawdzenia  prawidłowości  pochylenia  skarp,  Wykonawca  ustawi  skarpowniki  wskazujące
pochylenie skarp. Skarpowniki należy ustawiać w odległościach uzgodnionych z Inżynierem.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów, wykopów i konstrukcji
nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, należy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia robót)
punkty  przekrojów  poprzecznych,  co  20  m  w  celu  dokonywania  pomiarów  rzędnych  (w  przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót tj.:
 pomiar stanu istniejącego nawierzchni,
 pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
 pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni,
 pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni,
 inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Ilość punktów w przekroju poprzecznym określa Inżynier.

5.6. Wyznaczenie granic pasa drogowego
Do wznowienia jak i do stabilizacji granic pasa drogowego należy betonowych punktów granicznych z
cechą  oraz  „świadków”  punktów  granicznych  z  napisem  „PAS  DROGOWY”  (rys.1).  Utrwaleniu
podlegają  wszystkie  punkty  załamania  granic  pasa  drogowego oraz dodatkowo punkty na  odcinkach
prostych co 200 m . ponadto punkty styku pasa drogowego z granicami  działek przylegających po pasa
drogowego ( granice poprzeczne lub pod skosem do pasa drogowego). Dodatkowo należy zastabilizować
świadki na odcinkach prostych w miejscach, gdzie występuje brak widoczności z uwagi na łuki pionowe
lub poziome.
W ramach zamówienia należy wykonać:

 wznowienie punktów granicznych pasa drogowego,
 zastabilizować punkty graniczne,
 okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego
 wykonać operat techniczny zawierający:

 wykaz  współrzędnych  punktów  granicznych  pasa  drogowego  układach  „1965”  
i „2000”,

 szkice wyniesienia z wymiarowaniem,
 mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
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Podstawę  prawną  do  wykonania  powyższych  czynności  jest  Ustawa  z  dn.  17.05.1989  r.  Prawo
geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 240) oraz rozporządzenie [2] i [4]
.
Ponadto  Wykonawca  przekaże  Zamawiającemu  mapę  z  zaznaczeniem  kilometraża  znaków  „PD”  i
punktów granicznych z cechą oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektronicznej

5.7. Materiały dla Zamawiającego
Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację  związaną z wznowieniem i  oznaczeniem granic
pasa  drogowego –  pod nazwą  „szkic  przebiegu granic  prawnych pasa  drogowego drogi  krajowej  nr
(nazwa zadania)” -  w formie operatu wykonanego przez geodetę uprawnionego zawierającego:

– kopie protokołów okazania znaków granicznych pasa właścicielom działek przyległych do pasa
drogowego,

– kopie szkiców geodezyjnych do protokołów,
– wykaz wszystkich współrzędnych punktów granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk

oraz plik.txt),
– opisy topograficzne punktów o nietrwałej stabilizacji,
– 2 egzemplarze  szkicu przebiegu granic prawnych (w skali 1:1000 w formacie A-3 oraz cyfrowo

w formacie dxf):
 kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka
 granice pasa drogowego i przylegających granic
 numery działek przyległych do pasa drogowego,
 numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,
 opis skrzyżowań i rzek
 miary czołowe między punktami granicznymi,
 domiary do punktów granicznych od krawędzi drogi – trasy głównej bądź drogi dojazdowej,
 legendę umieszczoną na pierwszej stronie mapy zawierającą- oprócz tytułu - skalę, nazwę).

obrębu, schemat przeglądowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić wykaz zmian gruntowych jako
dokument  potrzebny  do  wprowadzenia  zmian  w  operacie  ewidencji  gruntów  dotyczących  sposobu
użytkowania (zmiana użytku na „dr”)

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy
prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących instrukcjach i wytycznych GUGiK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
może być większe niż 5cm. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych
niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej.
Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  taką  dokładnością,  aby  średni  błąd  niwelacji  po
wyrównaniu  był  mniejszy  od  10mm/km  stosując  niwelację  podwójną  w  nawiązaniu  do  reperów
państwowych szczegółowej wysokościowej osnowy geodezyjnej – rozporządzenie [3].

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
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8. ODBIORU ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r – Prawo geodezyjne i

kartograficzne. 
2. Rozporządzenie Ministra  Spraw  Wewnętrznych  i  Administracji  z  dnia  9  listopada  2011  r.

(Dz.U.2011.263.1572) -w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów
sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

3. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. (Dz.U.2012.352)   -  
w sprawie w sprawie osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
(Dz. U. z dnia 30 marca 2012 r.)

4. Rozporządzenie  Ministrów  Spraw  Wewnętrznych  i  Administracji  oraz  Rolnictwa  i  Gospodarki
Żywnościowej (Dz.U.1999.45.453)  z  dnia  14  kwietnia   1999r.  w  sprawie  rozgraniczania
nieruchomości 

5. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych
6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978
7. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979
9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983
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D.01.02.02.     ZDJĘCIE I TRANSPORT WARSTWY ZIEMI  
URODZAJNEJ (HUMUSU  I  DARNINY) 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne dla robót 
związanych ze zdjęciem warstwy ziemi urodzajnej  ( humusu i darniny ) w związku z tematem:

  Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Określenia podstawowe
Określenia  podstawowe  podane  w  niniejszej  WWiORB  są  zgodne  z  zamieszczonymi  w  WWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

1.2.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roślinnej urodzajnej, nadającej się do upraw rolnych

1.2.2. Darnina - płat wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej  korzeniami roślinności  trawia-
stej.

1.2.3. Ziemia urodzajna- ziemia rodzima, posiadająca zdolność produkcji roślin

1.2.4. Zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej – usunięcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót ziemnych oraz składowanie jej w
celu  późniejszego  wykorzystania  przy  umocnieniu  skarp,  rowów  i  rekultywacji  gruntu
przydrożnego.

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

3.1. Sprzęt do wykonania robót
Ziemia urodzajna będzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się:

równiarki,
spycharki,
 łopaty,  szpadle  i  inny  sprzęt  do  ręcznego  wykonywania  robót  ziemnych  -  w  miejscach,  gdzie

prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
koparki  i  samochody  samowyładowcze  -  w  przypadku  transportu  na  odległość  wymagającą

zastosowania takiego sprzętu.
Do wykonania  robót  związanych ze zdjęciem warstwy darniny  nadającej  się  do powtórnego użycia,
należy stosować:

noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3,
 łopaty i szpadle.

Dopuszcza się również ręczne usunięcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzęt mechaniczny z uwagi
na mały zakres robót lub niekorzystne warunki nie może być użyty.
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4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Humus i darninę należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek a nadmiar przewozić
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i prze-
znaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

5.1. Wymogi ochrony środowiskowa
Należy bezwzględnie stosować się do zapisów „Decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach zgody na
realizację przedsięwzięcia” dotyczących terminów przeprowadzenia robót związanych z usunięciem ziemi
urodzajnej na obszarach o szczególnym znaczeniu przyrodniczym”.

5.2. Usunięcie ziemi urodzajnej
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu skarp
oraz  do  innych  czynności  określonych  w  dokumentacji  projektowej.  Nadmiar  humusu  Wykonawca
wywiezie na odkład.
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek.
W  wyjątkowych  sytuacjach,  gdy  zastosowanie  maszyn  nie  jest  wystarczające  dla  prawidłowego
wykonania  robót,  względnie  może  stanowić  zagrożenie  dla  bezpieczeństwa  robót  (zmienna  grubość
warstwy  humusu,  sąsiedztwo  budowli),  należy  dodatkowo  stosować  ręczne  wykonanie  robót,  jako
uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie.

Warstwę  humusu  należy  zdjąć  z  powierzchni  całego  pasa  robót  ziemnych oraz w innych miejscach
określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera.

Grubość  zdejmowanej  warstwy  humusu  (zależna  od  głębokości  jego  zalegania,  wysokości  nasypu,
potrzeb  jego  wykorzystania  na  budowie  itp.)  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową  lub
wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu zalegania.

Ziemię urodzajną przeznaczoną do dalszego wykorzystania, po załadowaniu na środki transportowe należy
odwieźć  na  miejsce  hałdowania.  Na  składowisku  ziemię  urodzajną  należy  składować  w  regularnych
pryzmach o wysokości do 2 m i obsiać mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia
urodzajna  nie  może  zawierać  korzeni,  kamieni  i  materiałów  nieorganicznych.  W  okresach  suchych
zaleca  się  w  górnej  powierzchni  pryzm  wyrobić  nieckę  głębokości  do  40  cm  na  zbieranie  wody
deszczowej,  która  przesiąkając  do wnętrza  pryzmy zapobiegnie  szkodliwym zmianom zgromadzonej
ziemi,. Ziemię urodzajną zaleca się odchwaścić przy zastosowaniu herbicydów.
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus zabezpieczony był
przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do późniejszego stosowania).

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane ze składowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
składowania,  uzyskanie  uzgodnień  od  odpowiednich  władz,  składowanie,  doprowadzenie  terenu
składowiska do stanu poprzedniego.
Wykonawca jest zobowiązany zagospodarować humus zgodnie z obowiązującym prawem.

5.3. Zdjęcie darniny
Jeżeli  powierzchnia  terenu w obrębie  pasa przeznaczonego pod budowę trasy  drogowej  jest  pokryta
darniną przeznaczoną do umocnienia  skarp,  darninę należy zdjąć w sposób,  który nie spowoduje  jej
uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy należy skosić przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w regularne, prostokątne pasy
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o szerokości  około 0,30 metra  lub w kwadraty  o długości  boku około  0,30 metra.  Grubość  darniny
powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra.

Należy  dążyć  do  jak  najszybszego  użycia  pozyskanej  darniny.  Jeżeli  darnina  przed  powtórnym
wykorzystaniem musi  być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie rodzimym. Jeżeli  brak
miejsca  na  takie  rozłożenie  darniny,  to  należy  ją  magazynować  w regularnych  pryzmach.  W porze
rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę
należy składować warstwami na przemian trawą do góry i  trawą do dołu. Czas składowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni.

Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z zastosowaniem
równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wybrane przez Wykonawcę lub przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania.
Kontroli podlega w szczególności zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową:

- wizualna ocena kompletności usunięcia darniny,
- powierzchnia zdjęcia humusu,
- grubość zdjętej warstwy humusu,
- prawidłowość spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała się pozytywna.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 1232; z późn. zmianami).
2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014  r. w sprawie katalogu odpadów (Dz.U.

2014 poz. 1293)
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót przy wykonaniu wykopów w związku z tematem: 
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1.2. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  WWiORB  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami  
i STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  
z  Dokumentacją  Projektową,  WWiORB i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne wymagania  dotyczące
robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji 
WWiORB  D-M-00.00.00, Wymagania ogólne" pkt. 2.

Materiał  występujący w podłożu wykopu jest  gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże
nawierzchni.  Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji  nawierzchni  podatnych i  półsztywnych
oraz katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych powinien charakteryzować się grupą
nośności  G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże
doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacją projektową i WWiORB.

Wykopy będą prowadzone w gruntach nieskalistych mineralnych. Grunty uzyskane przy wykonaniu
wykopów i przewidziane do wbudowania w nasypy muszą spełniać wymagania ST D-02.03.01.

Wykonawca  powinien  wykonywać  wykopy  w  taki  sposób,  aby  grunty  o  różnym  stopniu
przydatności  do  budowy  nasypów  były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób  uniemożliwiający  ich
wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego  wymagania,  uzasadnione  skomplikowanym  układem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

2.1.             Podział gruntów
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Lp. Właściwości Jedn. Grupy gruntów

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu  rumosz

niegliniasty
 żwir
 pospółka
 piasek gruby
 piasek średni

 piasek pylasty
 zwietrzelina

gliniasta
 rumosz gliniasty
 żwir gliniasty
 pospółka gliniasta

mało wysadzinowe
 glina piaszczysta zwięzła, 

glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła

 ił, ił piaszczysty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
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 piasek drobny
 żużel

nierozpadowy

 piasek gliniasty
 pył, pył piaszczysty
 glina piaszczysta, glina, glina 

pylasta
 ił warwowy

2 Zawartość
cząstek
 0,075 mm
 0,02   mm

%
%

 15
 3

od 15 do 30
od 3 do 10

 30
 10

3 Kapilarność
bierna Hkb m  1,0  1,0  1,0

4 Wskaźnik
piaskowy WP  35 od 25 do 35  25

Uwagi:
 Podstawowym  kryterium  jest  zawartość  drobnych  cząstek  gruntu,  a  dodatkowymi,

stosowanymi w przypadkach wątpliwych, wskaźnik piaskowy i kapilarność bierna.
 Wskaźnik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntów niespoistych, zwłaszcza zbliżonych do

mało spoistych.
 W  przypadku  rozbieżnej  oceny  według  różnych  kryteriów  decydują  wyniki  najmniej

korzystne.

2.1. Ziemia urodzajna
Należy unikać ruchu pojazdów po ziemi urodzajnej przed jej zdjęciem lub gdy jest ona składowana.
Ziemię  urodzajną  należy  zdjąć  ze  wszystkich  miejsc  wykopów  aż  do  głębokości  wskazanej  w
dokumentacji  projektowej  lub  zgodnie  z  poleceniami  Inżyniera.  Ziemia  urodzajna  
nie powinna być mieszana z materiałem z leżącego poniżej podłoża.
Wszędzie gdzie jest to możliwe, ziemię urodzajną należy użyć (zagospodarować) niezwłocznie po
zdjęciu, a w przeciwnym wypadku należy ją składować w pryzmach o wysokości nie przekraczającej
2 m.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów prowadzone będą ręcznie i mechanicznie przy 
użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inżyniera i podanego w 
WWiORB D.02.03.01.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  jest  odpowiedni  dla
danego asortymentu robót i  który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu,
zarówno przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania a
jego wielkość i moc Wykonawca powinien dobrać stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robót.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”

Dobór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  
do  kategorii  gruntu,  jego  objętości,  wydajności  sprzętu  stosowanego  do  jego  urabiania  
i wbudowywania, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Transport wyrobów
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oraz  materiałów  przeznaczonych  do  wbudowania  i  wykonania  robót  nie  mogą  powodować
zanieczyszczenia materiałów i wyrobów, a także obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 
Wybór środków transportu należy do Wykonawcy.
Materiały transportowane luzem należy przewozić pojazdami wyposażonymi w plandeki. Materiały
sypkie powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem
środowiska.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót
Wykopy należy  wykonywać  z  zachowaniem wymagań  dotyczących  dokładności,  określonych w
niniejszych WWiORB.
Bezpośrednio  po  wykonaniu  wykopów  należy  dno  wykopu  zabezpieczyć  przed  negatywnymi
skutkami  czynników  atmosferycznych,  mechanicznych,  itp.  Sposób  zabezpieczenia  zaproponuje
Wykonawca.
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac można było przystąpić
bezzwłocznie do wykonania wzmocnienia podłoża, jeżeli jest wymagane.
Wykonawca  powinien  wykonywać  wykopy  w  taki  sposób,  aby  grunty  o  różnym  stopniu
przydatności  do  budowy  nasypów  były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób  uniemożliwiający  ich
wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego  wymagania,  uzasadnione  skomplikowanym  układem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.
Odspojone  grunty  przydatne  do  wykonania  nasypów powinny  być  bezpośrednio  wbudowane  w
nasyp lub przewiezione na odkład. Natomiast wszystkie inne (np. torfy, gytie, namuły i inne grunty o
zawartości części organicznych ≥ 2%) należy przetransportować na odkład. O ile Inżynier dopuści
czasowe  składowanie  odspojonych   gruntów,  należy  je  odpowiednio  zabezpieczyć  przed
nadmiernym zawilgoceniem.
Jeżeli  grunt  jest  zamarznięty  można  go  odspajać  jedynie  do  głębokości  0,5  m  powyżej
projektowanych rzędnych robót ziemnych.
Wykonawca  powinien  poinformować  Inżyniera  o  wszystkich  miejscach  na  powierzchniach
wykopów,  gdzie  w  trakcie  prowadzenia  robót  napotkano  grunty  w  stanie  luźnym,  grunty  o
konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). 
Skarpy wykopów należy  formować zgodnie  z  dokumentacja  projektową  w taki  sposób,  aby ich
ukształtowana (ostateczna) powierzchnia nie uległa zniszczeniu, a ich stateczność była zapewniona
w czasie  budowy oraz  po  jej  zakończeniu.  Wykonawca  powinien  wykonać  naprawę  uszkodzeń
wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu. 
Ukształtowane  powierzchnie  skarp  wykopów,  na  które  nie  przewiduje  się  ułożenia  warstwy
urodzajnej,  powinny,  gdzie  to  jest  możliwe,  nie  mieć  śladów  lub  zniszczeń  spowodowanych
maszynami budowlanymi.
Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać:
- w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych

- w dolnej strefie wykopów fundamentowych, dla której zgodnie z dokumentacją projektową  
wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podłoża

- w dolnej strefie wykopów liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu 
podłoża.
Urobek wykopów wykonywanych ręcznie należy odkładać na powierzchni terenu w odległości od 
krawędzi wykopu zapewniającej, że wydobyty grunt nie zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty 
grunt powinien stanowić zabezpieczenie przed prawdopodobnym spływem wody opadowej do 
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wykopu. W uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu należy umieszczać w łyżce koparki, która 
dokona załadunku na skrzynię samochodu.

W  przypadku  odkrycia  w  trakcie  robót  materiałów  niebezpiecznych,  Wykonawca  powinien
niezwłocznie  powiadomić  Inżyniera.  Wykonawca  powinien  zastosować  wszelkie  polecone  przez
Inżyniera niezbędne środki, w celu bezpiecznego wydobycia i usunięcia niebezpiecznych materiałów
w  uzgodnieniu  z  właściwymi  służbami  ratowniczym  i  organami  ochrony  środowiska,  należy
postępować zgodnie z D-M.00.00.00
W  przypadku  odkrycia  w  trakcie  robót  stanowisk  archeologicznych,  Wykonawca  powinien
niezwłocznie  powiadomić  Inżyniera.  Wykonawca  powinien  zastosować wszelkie  zadysponowane
przez  Inżyniera  niezbędne środki,  w celu  zabezpieczenia  takich  stanowisk  przed dostępem osób
postronnych.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przygotuje następujące dokumenty:
 projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych,
 projekt zabezpieczenia wykopów i rozkopów fundamentowych,
 projekty  wykonawcze  odwodnienia  dla  odprowadzenia  wody  z  wykopów  wraz  

z  zasilaniem  energetycznym  i  odprowadzeniem  wody  poza  zasięg  robót  łącznie  z  
z uzgodnieniami i przedłoży je do akceptacji Inżynierowi.

Roboty  przygotowawcze  -  odtworzenie  osi  i  punktów  wysokościowych,  usunięcie  drzew  
i krzewów, zdjęcie warstwy humusu, oraz rozbiórki elementów dróg i ulic należy wykonać zgodnie z
poszczególnymi WWiORB oraz z poleceniami Inżyniera. 
Przed  rozpoczęciem  robót,  wyznaczona  zostanie  trasa  i  punkty  wysokościowe  wraz  
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera. 

5.3.   Zasady wykorzystania materiałów
Z  terenu  budowy  nie  należy  wywozić  gruntów  przydatnych,  uzyskanych  przy  wykonywaniu
wykopów lub materiałów przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiałami stanowiącymi nadmiar
mas ziemnych określony w dokumentacji projektowej. Materiały nieprzydatne czasowo z powodu
zamarznięcia  lub  przemoczenia,  należy  pozostawić  na  terenie  budowy do czasu  kiedy staną  się
przydatne,  chyba  że  Inżynier  wyrazi  zgodę  na  ich  wcześniejsze  wywiezienie  i  zastąpienie
materiałami przydatnymi.
W  przypadku,  gdy  w  trakcie  prowadzenia  wykopu  zostanie  stwierdzone  występowanie  warstw
gruntów  przydatnych  razem  z  gruntami  nieprzydatnymi,  Wykonawca  powinien,  
o  ile  nie  uzgodniono  inaczej  z  Inżynierem,  wykonywać  wykop  w  taki  sposób,  aby  materiał
przydatny,  przeznaczony  do  wbudowania  był  odspajany  oddzielnie,  bez  zanieczyszczenia  go
materiałem nieprzydatnym.

5.4. Wykonanie wykopów
 Wymagania odnośnie dokładności wykonania wykopów

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 
być większe niż  5 cm.

 Wartości dopuszczalnych odchyleń rzędnych robót ziemnych w stosunku do rzędnych 
projektowych: -2 cm, +0 cm.

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż  5 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.

 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości
wyrażonej  tangensem  kąta.  Maksymalne  nierówności  na  powierzchni  skarp  nie  powinny
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przekraczać   10  cm  przy  pomiarze  łatą  3-metrową,  albo  powinny  być  spełnione  inne
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

 Szerokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych więcej niż o 5 cm. Głębokość dna
rowów  nie  może  dawać  różnic,  w  stosunku  do  rzędnych  projektowanych,  większych  niż  
-3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością
do 0.05%. 

5.5. Odwodnienie pasa robót ziemnych
Niezależnie  od  budowy urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów odwadniających,  ujętych  w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać
urządzenia,  które  zapewnią  odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli,  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich
długotrwałą nieprzydatność,  Wykonawca ma obowiązek usunięcia  tych gruntów i zastąpienia ich
gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek  dodatkowych  opłat  ze  strony
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się
niwelety.
W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać  przekrojom
poprzecznym  spadki,  umożliwiające  szybki  odpływ  wód  z  wykopu.  O  ile  w  dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 2%.
Należy  uwzględnić  ewentualny  wpływ  kolejności  i  sposobu  odspajania  gruntów  oraz  terminów
wykonywania  innych  robót  na  spełnienie  wymagań  dotyczących  prawidłowego  odwodnienia
wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła  wody,  odsłonięte  przy  wykonywaniu  wykopów,  należy  ująć  w  rowy i/lub  dreny.  Wody
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.7. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności w wykopach

Grunt  w  wykopie  nie  jest  podłożem  pod  konstrukcję  nawierzchni  w  rozumieniu  normy  PN-S-
02205:1998 i nie stosują się do niej zasady podane w PN-S-02205:1998 dotyczące ostatniej warstwy
(20cm).  Podłożem  pod  konstrukcję  są  zawsze  warstwa  mrozoochronna  lub  warstwa  gruntu
niespoistego oraz stabilizacja cementem stanowiące razem „podłoże sztuczne”.
Grunt  należy  zagęścić  tak,  aby  spełnione  zostały  parametry  nośności  i  wskaźnika  zagęszczenia
zgodnie z rysunkiem 4 normy PN-S-02205:1998. 
Jeżeli  grunty  rodzime  w  wykopach  nie  spełniają  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia   
i nośności, to przed ułożeniem kolejnej warstwy należy je odpowiednio dogęścić do wymaganych
wartości. 
Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  i  nośności  nie  mogą  być  osiągnięte  
przez  bezpośrednie  zagęszczanie  gruntów rodzimych,  to  należy  podjąć  środki  w celu ulepszenia
gruntu  podłoża.  Możliwe  do  zastosowania  środki,  proponuje  Wykonawca  
i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 
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Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej.  Wilgotność
optymalną  gruntu  i  jego  gęstość,  należy  określić  laboratoryjnie  wg  PN-B-04481:1988  „Grunty
budowlane. Badanie próbek gruntu”.
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczanie powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją:
 w gruntach niespoistych 2%
 w gruntach mało i średnio spoistych +0%, -2%

W  przypadku  przewilgocenia,  grunt  należy  doprowadzić  do  wilgotności  optymalnej  przez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna.

Wtórny moduł odkształcenia (E2) należy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o średnicy
30 cm zgodnie z załącznikiem normy PN-S-02205. Wartość modułu E2 należy wyznaczyć wg wzoru:

                       E2 = D
s

p




4

3

w którym:
D – średnica płyty, mm;
Δp – przyrosty obciążenia, MPa;
Δs – przyrost odkształcenia, mm.

Liczba badań wskaźnika zagęszczenia Is lub modułu wtórnego odkształcenia E2 powinna być zgodna
z normą PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. 
Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości wskaźnika
zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni,
podłoże należy dogęścić. 

5.8. Ruch budowlany
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu)
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch
maszyn  wykonujących  tę  czynność  budowlaną.  Może  odbywać  się  jedynie  sporadyczny  ruch
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających  z  niedotrzymania  podanych
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

5.9. Odkłady
5.9.1. Warunki ogólne wykonania odkładów
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które
zostały pozyskane w czasie  wykonywania wykopów, a które nie  będą wykorzystane do budowy
nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:
a)  stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania,
b)  są  nieprzydatne  do  budowy  nasypów  oraz  wykorzystania  w  innych  pracach,  związanych  z
budową trasy drogowej,
c)  ze  względu  na  harmonogram  robót  nie  jest  ekonomicznie  uzasadnione  oczekiwanie  na
wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy
zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej lub przez Inżyniera.

5.9.2. Lokalizacja odkładu
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Wykonawcę i  musi być ona zaakceptowana przez
Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu.
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Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę.

5.9.3. Zasady wykonania odkładów
Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz odwodnienie
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 to znaczy odkład powinien
być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%.
Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją projektową.
Odspajanie  materiału  przewidzianego  do przewiezienia  na odkład  powinno być przerwane,  o  ile
warunki  atmosferyczne  lub  inne  przyczyny  uniemożliwiają  jego  wbudowanie  zgodnie  z
wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inżyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są warunki
określone  w  punkcie  5.9.1.  Jeżeli  wskutek  pochopnego  przewiezienia  gruntu  na  odkład  przez
Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych
czynności w całości obciąża Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.2. Sprawdzenie odwodnienia wykopów.

Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami
warunków określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.3. Sprawdzenie wykonania wykopów.
Po  wykonaniu  wykopów  należy  sprawdzić,  czy  pod  względem  kształtu,  zagęszczenia  
i  wykończenia  odpowiada on wymaganiom wg punktu  5.3.  oraz czy dokładność wykonania  nie
przekracza tolerancji podanych w WWiORB lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.7.

6.4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
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Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1
Pomiar szerokości korpusu 
ziemnego

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach co 200 m na prostych, w punktach głównych 
łuku, co 100 m na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R<100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna rowów

3 Pomiar pochylenia skarp

4
Pomiar równości powierzchni 
korpusu

5 Pomiar równości skarp

6
Pomiar rzędnych powierzchni 
korpusu ziemnego

Rzędne w osi podłużnej jezdni i krawędzi jezdni co 20m a na krzywych 
co 10 m niwelatorem

7
Pomiar spadku podłużnego 
powierzchni korpusu lub dna 
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200m oraz w punktach 
wątpliwych

8
Badanie zagęszczenia gruntu 
i nośności

Wskaźnik zagęszczenia określać nie mniej niż jeden raz w trzech 
punktach na każde 5000m2 podłoża w wykopie; wtórny moduł 
odkształcenia nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na 2000m2  i w 
miejscach wątpliwych wskazanych przez Inżyniera

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne"  pkt. 7.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót określono w WWiORB D-M-00.00.00. 
Roboty  ziemne  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  WWiORB  
i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  
wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB  D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne"  pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów.
2. PN–B-02481  Geotechnika.  Terminologia  podstawowa,  symbole,  symbole  literowe  

i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
7. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
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8. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Załącznik do zarządzenia nr 31 GDDKiA z dnia 16.06.2014r. Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i półsztywnych
13.  Wytyczne  wzmacniania  podłoża  gruntowego  w  budownictwie  drogowym,  IBDiM,
Warszawa 2002.
14. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych,
jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich  usytuowanie.  Dz.U.  Nr  43  
z dnia 14 maja 1999r.
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SPIS TREŚCI

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot WWiORB

1.2. Określenia podstawowe
1.3. Wymagania ogólne dotyczące robót

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
2.1. Grunty i materiały do budowy nasypów

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wykonanie nasypów

5.1.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów 
5.1.2. Odwodnienie pasa robót ziemnych
5.1.3. Zagęszczenie i nośność gruntów w podłożu nasypów 
5.1.4. Wzmocnienie podłoża

5.2. Zasady wykonania nasypów 
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW

1 WSTĘP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru robót przy budowie nasypów w związku z tematem: 

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
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1.2. Określenia podstawowe
1.2.1. Wysokość  nasypu - różnica  rzędnej  terenu  i  rzędnej  robót  ziemnych,  wyznaczonych

w osi nasypu.
1.2.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem prowadzonych

Robót drogowych.
1.2.3. Ukop  -  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  nasypów,  położone  w  obrębie  pasa

prowadzonych Robót drogowych.
1.2.4. Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczenie  gruntu,  określona

według wzoru:

ds

d
sI






gdzie:
d - gęstość  objętościowa  szkieletu  zagęszczonego  gruntu  w  nasypie,  (Mg/m3),  

wg BN-8931-12:1977
ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona

w  normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481:1998,  służąca  
do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-8931-12:1977
(Mg/m3).

1.2.5. Wskaźnik  różnoziarnistości -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów niespoistych,
określona według wzoru:

U= d60/d10

gdzie:
d60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 -  średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostałe określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
Wytycznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność  
z Dokumentacją Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera.  Ogólne wymagania dotyczące robót
podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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2 MATERIAŁY (GRUNTY)
2.1 Grunty i materiały do budowy nasypów
Dopuszcza  się  wznoszenie  nasypów  wyłącznie  z  gruntów  i  materiałów  przydatnych  
do tego celu tzn. takich, które spełniają szczegółowe wymagania określone w tablicy 1 oraz PN-S-02205
p.2.8 i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania
Robót  ziemnych,  na  podstawie  przedkładanych  przez  Wykonawcę  wyników  badań  laboratoryjnych
określonych w niniejszych WWiORB.
Górna  warstwa  nasypu  winna  być  wykonana  z  materiału  niewysadzinowego  o CBR  >20%,  o
współczynniku filtracji niemniejszym niż k10≥6x10-5 m/s  i wskaźniku różnoziarnistości co najmniej 5.
Materiały do budowy nasypów muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie gruntów przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia

1 2 3 4

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy 
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki
2. Żwiry i pospółki, również
gliniaste
3. Piaski grubo, średnio 
i drobnoziarniste, naturalne 
i łamane
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnistości
U  15
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat)
6. Łupki przywęglowe 
przepalone
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2%

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie

- gdy pory w gruncie 
skalistym będą wypełnione 
gruntem 
lub materiałem 
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 
pyły

- gdy będą wbudowane w 
miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód 
gruntowych 
i powierzchniowych

4. Piaski próchniczne, 
z wyjątkiem pylastych 
piasków próchnicznych

- od nasypów nie wyższych 
niż 
3m, zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wl < 
35%

- w miejscach suchych 
lub przejściowo 
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe oraz inne grunty

o granicy płynności wl  od 35 
do 60%

- do nasypów nie wyższych 
niż 3m: zabezpieczonych 
przed zawilgoceniem 
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne 
gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2%

- gdy zwierciadło wody 
gruntowej znajduje się 
na głębokości większej 
od kapilarności biernej gruntu 
podłoża

8. Żużle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatności 
na rozpad – łączne straty 
masy do 5%

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie 
zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym
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10. Popioły lotne i mieszaniny
popiołowo- żużlowe

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane 
od wody

Na górne 
warstwy 
nasypów 
w strefie 
przemarzania

1. Żwiry i pospółki
2. Piaski grubo I 

średnioziarniste
3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 
mniej niż 15% ziaren 
mniejszych od 0,075 
mm

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyły piaszczyste i pyły
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35%.
5. Mieszaniny popiołowo-
żużlowe z węgla kamiennego
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste 
o zawartości frakcji iłowej > 
2%

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami takimi
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i 
nierozpadowe: straty masy 
do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności 
wnos   10

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe

- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.)

Jeżeli  nie  można  będzie  uzyskać  wymaganej  nośności,  to  należy  wbudowywaną  warstwę  związać
spoiwem na miejscu. Metodę zaproponuje Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi. 

3 SPRZĘT
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Wybór  sprzętu  do  wykonania  robót  związanych  z  wykonaniem  nasypów  należy  
do  Wykonawcy.  Jakikolwiek  sprzęt,  nie  gwarantujący  spełnienia  wymagań  jakościowych  robót  i
bezpieczeństwa zostanie przez Inżyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do wykonywania prac.
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania
z następującego sprzętu do:

 odspajania  i  wydobywania  gruntów (narzędzia  mechaniczne,  młoty  pneumatyczne,  zrywarki,
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

 jednoczesnego  wydobywania  i  przemieszczania  gruntów  (spycharki,  zgarniarki,  równiarki,
urządzenia  do  hydromechanizacji  itp.),  transportu  mas  ziemnych  (samochody  wywrotki,
samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).
 sprzęt do wykonania ewentualnego ulepszenia podłoża gruntowego.

4 TRANSPORT
Wybór  sposobu  transportu  i  wybór  środków  transportu  należy  do  Wykonawcy,  
z  zastrzeżeniem,  że  transport  wyrobów  oraz  materiałów  przeznaczonych  do  wbudowania  
i wykonania robót nie może powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), obniżenia ich jakości
lub uszkodzeń.
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Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  
do  rodzaju  gruntu  (materiału),  jego  objętości,  sposobu  odspajania  i  załadunku  oraz  
do  odległości  transportu.  Wydajność  środków transportowych powinna  być  ponadto dostosowana do
wydajności  sprzętu  stosowanego  do  urabiania  i  wbudowywania  gruntu  (materiału).  Materiały  sypkie
powinny być przewożone w sposób zabezpieczający przed pyleniem i zanieczyszczeniem środowiska.

5 WYKONANIE ROBÓT

5.1 Wykonanie nasypów

5.1.1 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypów
Przed  przystąpieniem  do  budowy  nasypu  należy  w  obrębie  jego  podstawy  zakończyć  roboty
przygotowawcze,  określone  w  WWiORB  D-01.00.00.  "Roboty  przygotowawcze".  Wykonawca  przy
użyciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów. 
5.1.2 Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  Wykonawca
powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  zapewnić  urządzenia,  
które  umożliwią  odprowadzenie wód gruntowych i  opadowych poza obszar  robót  ziemnych tak,  aby
zabezpieczyć  grunty  przed  przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego
wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą
nieprzydatność  pomimo  prób  osuszania  chemicznego  lub  naturalnego,  Wykonawca  ma  obowiązek
usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt.
Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być
poprzedzone  uzgodnieniem  z  odpowiednimi  instytucjami  i  zgodnie  z  uzyskanymi  decyzjami
administracyjnymi.
5.1.3 Zagęszczenie i nośność gruntów w podłożu nasypów
Podłoże  nasypów powinno  spełniać  wymagania  dotyczące  zagęszczenia  i  nośności.  Jeżeli  wskaźnik
zagęszczenia Is nie może być określony metodami bezpośrednimi ze względu na rodzaj gruntu, należy
oznaczyć  nośność  E2 i  wskaźnik  odkształcenia  Io podłoża  metodą  obciążeń  płytowych.  Wykonawca
wykona badanie  wskaźnika zagęszczenia gruntów rodzimych,  zalegających w górnej  strefie podłoża
nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 
Wartość  wskaźnika  zagęszczenia  Is i  nośności  E2 w  podłożu  nasypów  powinna  być  zgodna  z
wymaganiami  podanymi  w  PN-S-02205:1998  pkt.2.10.  Jeżeli  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  jest
mniejsza, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Dla kontroli nośności E2 i wskaźnika odkształcenia Io podłoża nasypów należy stosować metodę obciążeń
płytowych  wg  załącznika  B  do  normy  PN-S-02205  :1998  albo  inne  metody  zaakceptowane  przez
Inżyniera.
Jeżeli  wartość  wskaźnika  zagęszczenia  nie  może  być  osiągnięta  przez  bezpośrednie  zagęszczenie
podłoża,  to  należy  podjąć  środki  w celu  ulepszenia  podłoża,  umożliwiające  uzyskanie  wymaganych
wartości  wskaźnika zagęszczenia i  nośności.  Sposób doprowadzenia podłoża pod nasyp do wymagań
normy PN-S-02205:1998, inny niż dogęszczenie, Wykonawca ma obowiązek uzgodnić z Inżynierem.
Wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 oraz wskaźnika odkształcenia Io w podłożu nasypów powinna
być zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998 pkt. 2.10.

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego
modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 
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Jeżeli badane parametry są mniejsze od w/w wymienionych Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak,
aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

5.1.4 Wzmocnienie podłoża
W miejscach zalegania w podłożu gruntów słabonośnych, Wykonawca zobowiązany jest zaprojektować
wzmocnienie podłoża pod nasyp. Podstawą wyboru metody wzmacniania podłoża jest szczegółowe jego
rozpoznanie, które powinno być dostosowane do lokalnych warunków wzmacnianego obiektu oraz do
potrzeb związanych z przewidywaną metodą wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podłoża powinien być
poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inżyniera.

5.2 Zasady wykonania nasypów
5.2.1 Ogólne zasady wykonania nasypów
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które
określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inżyniera.
W  celu  zapewnienia  stateczności  nasypu  i  jego  równomiernego  osiadania  należy  przestrzegać
następujących zasad:

 korona  nasypu  nie  jest  podłożem  pod  konstrukcję  nawierzchni  w  rozumieniu  „Katalogu
typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych”  oraz  PN-S-02205:1998  i  nie
stosują  się  do  niej  zasady podane  w PN-S-02205:1998  dotyczące  ostatniej  warstwy  (20cm).
Podłożem pod konstrukcję są zawsze warstwa mrozoochronna lub warstwa gruntu niespoistego
oraz stabilizacja cementem stanowiące razem „podłoże sztuczne”

 przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie  jego podstawy zakończyć roboty
przygotowawcze,

 grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany      w nasyp.
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

 jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie zgodnie z PN-S-02205;

 nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów.
Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

 grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju
gruntu  i sprzętu  używanego  do  zagęszczania.  Przystąpienie  do  układania  kolejnej  warstwy
nasypu  może  nastąpić  dopiero  po  stwierdzeniu  przez  Inżyniera  prawidłowego  wykonania
warstwy poprzedniej.

 grunty  o  różnych  właściwościach  należy  układać  w  oddzielnych  warstwach,   o  jednakowej
grubości  na  całej  szerokości  nasypu.  Grunty  spoiste  należy  wbudowywać  w  dolne  (pod
warunkiem zachowania zastrzeżeń tab.1), a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

 dopuszcza  się   także  metodę  „sandwich”  (przemiennie  warstwy  gruntu  spoistego  
i niespoistego).

 warstwy  gruntu  przepuszczalnego  należy  układać  poziomo,  a  warstwy  gruntu  mało
przepuszczalnego (o współczynniku k10≤10-5 m/s)  ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %
(±1%).  Kiedy nasyp jest  budowany w terenie  płaskim spadek powinien być obustronny,  gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

 górną warstwę nasypów grubości co najmniej 0,5m, należy wykonać z gruntu niewysadzinowego
o CBR >20%, o wskaźniku filtracji k10≥6x10-5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U≥5. 

 na każdym etapie wykonania nasypów należy zagwarantować odpowiednie odwodnienie terenu
robót.
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 w  przypadku  nasypów  wyższych  niż  3m  należy  przewidzieć   zabezpieczenie  skarp  przed
rozmywaniem i erozją poprzez zastosowanie gruntów o właściwym kącie tarcia wewnętrznego,
geosyntetyków,  prefabrykatów  itp.  Projekt  zabezpieczenia   skarp  należy  przedstawić  do
akceptacji IK. 

5.2.2 Wykonanie nasypów w okresie deszczów
Nie  zezwala  się  na  wbudowanie  gruntów  przewilgoconych,  których  stan  uniemożliwia  osiągnięcie
wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia.  Na  warstwie  gruntu  spoistego,  uplastycznionego  na  skutek
nadmiernego  zawilgocenia,  przed  jej  osuszeniem   i  powtórnym  zagęszczeniem  nie  wolno  układać
następnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawać niezagęszczona po ułożeniu.

5.2.3 Wykonanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w
nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych
ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane.
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli  warstwa  niezagęszczonego  gruntu  spoistego  zamarzła  to  nie  należy  jej  przed  rozmarznięciem
zagęszczać  ani  układać  na  niej  następnych  warstw.  Po  okresie  zimowym  konieczne  jest  ponowne
wykonanie badań dla warstwy niezakrytej.

5.2.4 Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 1,0m i
wysokości dostosowanej do zagęszczonej warstwy. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić
4%  ±1%  w  kierunku  zgodnym  z  pochyleniem  skarpy.  Wycięcie  stopni  obowiązuje  zawsze  przy
wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach
lub w różnym czasie.

5.2.5 Zagęszczenie gruntów

5.2.5.1 Ogólne zasady zagęszczania gruntu
Przy  budowie  nasypu  metodą  warstwową  każda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po  jej  rozłożeniu,
powinna  być  zagęszczona  z  zastosowaniem  sprzętu  odpowiedniego  dla  danego  rodzaju  gruntu  oraz
występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku
jego osi. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów
już ułożonej warstwy.

5.2.5.2 Grubość warstwy
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór  sprzętu i  liczba przejść  sprzętu zagęszczającego
powinna  być  ustalona  przez  Wykonawcę  doświadczalnie  przed  przystąpieniem  do  wykonywania
nasypów.  Właściwe  roboty  mogą  być  prowadzone  dopiero  po  zatwierdzeniu  wyników  badań  przez
Inżyniera.

5.2.5.3 Rzędne wysokościowe
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  i  rzędnymi  projektowanymi  
nie powinny przekraczać -3cm i +1cm

5.2.5.4 Wilgotność gruntu
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie  jego zagęszczania  powinna być  dostosowana do  metody
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu.
Wilgotność  gruntu  w  czasie  jego  zagęszczania  powinna  być  zbliżona  do  optymalnej.  Wilgotność
optymalną  gruntu  i  jego  gęstość,  należy  określić  laboratoryjnie  wg  PN-B-04481:1988  „Grunty
budowlane. Badania próbek gruntu”. 
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Wilgotność  gruntu  w  czasie  zagęszczania  powinna  być  równa  wilgotności  optymalnej,  
z tolerancją:

- w gruntach niespoistych ±2 %
- w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  2 %

W  przypadku  przewilgocenia,  grunt  należy  doprowadzić  do  wilgotności  optymalnej  poprzez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu należy przeprowadzić
stosując  spoiwo  lub  wapno  na  wcześniej  rozłożonej  warstwie  gruntu.  Spoiwo  lub  wapno  należy
wymieszać  z  gruntem  za  pomocą  samojezdnych  mieszarek.  Wykonawca  ustali  laboratoryjnie  ilość
spoiwa lub wapna koniecznego do osiągnięcia wilgotności optymalnej. 

5.2.5.5 Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności warstw nasypu
Każda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po  jej  rozłożeniu,  powinna  być  zagęszczona  
z  zastosowaniem  sprzętu  odpowiedniego  dla  danego  rodzaju  gruntu  oraz  występujących  warunków.
Kolejną  warstwę  gruntu  można  nakładać  po  stwierdzeniu  uzyskania  wymaganych  parametrów  już
ułożonej warstwy. Warstwy należy układać z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidłowego
zagęszczenia kolejnych warstw.
Poszczególne  warstwy  nasypu  powinny  spełniać  wymagania  dotyczące  zagęszczenia  
Is (lub  Io)  oraz  nośności  E2.  Jeżeli  wskaźnik  zagęszczenia  Is nie  może  być  określony  metodami
bezpośrednimi  ze  względu  na  rodzaj  gruntu,  należy  oznaczyć  nośność  E2 
i wskaźnik odkształcenia Io poszczególnych warstw nasypu metodą obciążeń płytowych wg PN-S-02205
załącznik B 
Dopuszcza się badanie płytą dynamiczna. Co dziesiąty pomiar powinien być wykonany płyta statyczną
VSS.
Jeżeli  nie  można  będzie  uzyskać  wymaganego E2,  to  należy  warstwę  związać  spoiwem na  miejscu.
Metodę zaproponuje Wykonawca a Inżynier ją zatwierdzi. 

Częstotliwość  badań wskaźnika  zagęszczenia  i  nośności  nasypu zgodnie  z  pkt.  6.2.4.  Jeżeli  badania
kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Jeżeli  powtórne  zagęszczenie  nie  spowoduje  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia
Wykonawca  powinien  usunąć  warstwę  i  wbudować  nowy  materiał,  o  ile  Inżynier  nie  zezwoli  na
ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

5.2.5.6. Wykonywanie nasypów z gruntu związanego spoiwami hydraulicznymi
Nasypy z gruntu związanego spoiwami wykonywać należy metodą mieszania na miejscu. Dobór sprzętu,
grubości warstwy i ilości spoiwa powinien wynikać z wyników badań uzyskanych na odcinku próbnym.

5.2.6 Dokładność wykonywania nasypów
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205 p.2.6 Tabl. 1. Szerokość  korony  drogi  nie  powinna  różnić  się  od  szerokości  projektowanej,
więcej niż o 10 cm, a krawędź korony nie powinna mieć widocznych załamań.

Pochylenie  skarp  nasypów  nie  może  się  różnić  od  projektowanych  pochyleń  więcej  niż  o  10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm.
Szerokość i głębokość rowów nie powinna różnić się od projektowanych, więcej niż o 5 cm. Spadek dna
rowów powinien być zgodny z zaprojektowanym z dokładnością do 0.05%.

5.3 Grunty z dokopu
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inżyniera.
Miejsce powinno być tak dobrane, aby uzyskać najkrótszą możliwą odległość transportu.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po zbadaniu przydatności gruntu oraz po
pisemnej zgodzie Inżyniera.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do
gruntu przydatnego. 
Odspajane grunty nieprzydatne  powinny być złożone w sposób wynikający  z  umowy Wykonawcy i
właściciela dokopu.
O ile to konieczne dokop należy odwodnić.
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, dróg tymczasowych, utrzymania
dokopu i zagospodarowania go po zakończeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzględni w cenie nasypu
z gruntu z dokopu.

5.4 Odkłady
Miejsce odkładu ma zapewnić Wykonawca i musi ono być zaakceptowane przez Inżyniera.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt.
5.3. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:

 zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej,
 zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
 odwodnienia,
 zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu.

6.2 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
6.2.1 Rodzaje pomiarów i badań
Sprawdzenie  jakości  wykonania  nasypów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami
określonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę
należy zwrócić na:

- badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
- badania zagęszczenia nasypu,
- pomiary kształtu nasypu,
- odwodnienie nasypu.

6.2.2 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania  powinny  być  przeprowadzane  na  próbkach  pobranych  z  każdej  partii  przeznaczonej  do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż raz na 5000 m3
robót ziemnych. Każde badanie powinno określać:
- skład  granulometryczny,  wg  PN-B-04481(wskaźnik  różnoziarnistości  )  lub  alternatywnie  

wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4 dopuszcza się badanie przy użyciu laserowych mierników cząstek,
- zawartość części organicznych wg PN-B-04481 lub metodą Tiurina 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481,
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarność bierną wg PN-B-04493(dla gruntów niespoistych),
- współczynnik filtracji dla gruntów przeznaczonych do wbudowania w górną warstwę nasypu ustalać

wg wzoru amerykańskiego USBSC a w przypadkach wątpliwych dla ostatecznych rozstrzygnięć wg
PN-B-04492 (tj. gdy obliczeniowe 4<k10<6);

- wskaźnik piaskowy gruntu  , wg BN-64/8931-01  lub  wg PN-EN 933-8, Załącznik A (dla gruntów
niespoistych) 

- granice płynności i plastyczności wg PN-B-04481 (dla gruntów spoistych)
- wskaźnik nośności wg PN-S-02205:1998, Załącznik A;
Wszystkie wyniki badań powinny być zgodne z normą PN-S-02205:1998.
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6.2.3 Prawidłowość wykonania poszczególnych warstw polega na sprawdzeniu:

Kontrola polega na:
- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
- odwodnienia każdej warstwy,
- grubości  każdej  warstwy  i  jej  wilgotności  przy  zagęszczaniu,  badania  należy  prowadzić  nie

rzadziej niż jeden raz na 500m2 warstwy,
- nadania spadków warstwom z gruntów spoistych,
- przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów   i mrozów.

6.2.4 Badanie zagęszczenia i nośności nasypu oraz podłoża nasypu

Sprawdzenie  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  wskaźnika  zagęszczenia  Is  (lub  Io)  oraz  modułu
odkształcenia  E2  z  częstotliwościami  wg  tablicy  4.  Zagęszczenie  nasypu  (wykonanego  z  gruntów
niespoistych)  można  również  badać  za  pomocą  sondy  dynamicznej.  Badanie  należy  prowadzić  po
wybudowaniu kolejnych 3÷6 warstw nasypu. Częstotliwość badań wg tabl. 4.
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io określonego zgodnie z PN-S-
02205 pkt 2.10.
Moduł odkształcenia gruntu należy oznaczyć przy wtórnym (drugim) obciążeniu płytą o średnicy 30 cm
zgodnie z PN-S-02205:1998. Dla podłoża gruntowego i warstw nasypu badanie należy przeprowadzić w
zakresie  od  0,00  do  0,25  MPa  a  wartość  modułu  odkształcenia  należy  wyznaczyć  dla  przyrostu
obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa.
W przypadku badania ulepszonego podłoża (dotyczy również gruntów spoistych ulepszanych spoiwami
bez względu na położenie) należy przeprowadzić obciążenie do 0,35 MPa a odkształcenia wyznaczyć w
zakresie od 0,15 do 0,25 MPa. Do kontroli prawidłowego zagęszczenia nasypów z gruntów niespoistych
dopuszcza się użycie sond dynamicznych. Do interpretacji wyników można posłużyć się normą PN-B-
04452 oraz Instrukcją Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych.
Do bieżącej kontroli  nośności  i  zagęszczenia dopuszcza się również płyty dynamiczne (wg Instrukcji
stosowania  płyty  dynamicznej  do  oceny  stanu  gruntów  niespoistych  wbudowywanych  warstwowo,
IBDiM  2005r.  oraz  wg  niemieckich  Technicznych  przepisów  kontroli  dotyczących  gruntu  i  skał  w
budowie  dróg  TP  BF-StB  część  B  8.3.)  po  odpowiednim  skorelowaniu  modułu  dynamicznego  do
wymaganego  dla  płyty  statycznej  modułu  wtórnego.  Należy  przedstawić  do  akceptacji  Inżyniera
wykonaną  korelację  polegającą  na  porównaniu  modułu  dynamicznego  Evd (min.10  oznaczeń)  do
określonego za pomocą płyty statycznej wtórnego modułu odkształcenia E2 z uwzględnieniem rodzaju
gruntu, dla którego wykonano korelację.

Wyniki badań powinny być zgodne z rys. 3 normy PN-S-02205. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej
warstwy  nasypu  lub  podłoża  pod  nasypem  powinna  być  potwierdzona  przez  Inżyniera  wpisem  w
Dzienniku Budowy.

6.2.5 Pomiary kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole:

 prawidłowości wykonania skarp,
 szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp. Sprawdzenie szerokości korony
korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu projektowanego.

6.2.6 Dokładność wykonania robót
Zgodnie z p. 5.2.6.
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6.3. Badania w czasie odbioru nasypów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar  szerokości  korpusu

ziemnego
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą
lub  niwelatorem,  w  odstępach  co  200  m  na  prostych,  w
punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co
50 m na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które budzą
wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna rowów

3 Pomiar  rzędnych  powierzchni
korpusu ziemnego 

W osi  i  przy krawędziach jezdni co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

4 Pomiar pochylenia skarp Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą
lub  niwelatorem,  w  odstępach  co  200  m  na  prostych,  w
punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co
50 m na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które budzą
wątpliwości

5 Pomiar  równości  powierzchni
korpusu

6 Pomiar równości skarp

7 Pomiar  spadku  podłużnego
powierzchni  korpusu  lub  dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w
punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać :
-dla podłoża ulepszonego nawierzchni; nie mniej niż w trzech
punktach na1500m2 nawierzchni 
- dla korpusu nasypu i w-wy odcinającej dolnej ; nie mniej
niż  w  trzech  punktach  na  5000  m2  zagęszczanych  warstw
nasypu  
- dodatkowo w miejscach wskazanych przez nadzór

9 Badanie nośności:
- wtórny moduł odkształcenia
 lub
- dynamiczny moduł 
odkształcenia

Dla podłoża nasypu i najwyższej warstwy.
1/100 mb (lecz nie rzadziej jeden raz w trzech punktach na
1/2000m2) i w miejscach wskazanych przez nadzór
Częstotliwość badań modułu dynamicznego Evd: co najmniej
3 punkty na każde 500 m2 powierzchni oraz dodatkowo w 
miejscach wątpliwych.

W przypadku badań za pomocą płyty dynamicznej ich wyniki należy wcześniej skorelować z wynikami
uzyskiwanymi z płyty statycznej. Szczegółowy sposób korelacji oraz przeprowadzenia badań musi być
zatwierdzony przez Inżyniera.

7 OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8 ODBIÓR ROBÓT
8.1 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w WWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogólne".

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
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10 PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN–B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12      Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
7. PN-B-04452      Geotechnika. Badania polowe.
8. PN-S-02204      Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg
9. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.
10.BN-64/8931-01       Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
11. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
12. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
14. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
15. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  w sprawie  warunków technicznych,

jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich  usytuowanie.  Dz.U.  Nr  43  
z dnia 14 maja 1999r.

16. Badanie  i  ustalenie  zależności  korelacyjnych  dla  oceny  stanu  zagęszczenia  i  nośności  gruntów
niespoistych płytą dynamiczną –IBDiM Laboratorium Geotechniki Warszawa 2005 r

17. Instrukcja  postępowania  przy  badaniu  stopnia  zagęszczenia  lekką  sonda udarową.  Laboratorium
Geotechniki TG-1 IBDiM w Warszawie

18. Jadwiga  Wilczek,  Tomasz  Kapica  ,  2003,  Ocena  nośności  i  zagęszczenia  wybranych  warstw
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podłoża metoda badania dynamicznego modułu nośności
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WARUNKI WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA KORYTA
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1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST) są wymagania dotyczące  wykonania  i  odbioru robót
związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego pod warstwy konstrukcyjne drogi dla tematu:

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Zakres stosowania SST
Ogólna  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia  robót związanych z wykonaniem i  zagęszczaniem
koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni jak w pkt. 1.1. zgodnie z dokumentacją projektową.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
3.1. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i  profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem,
 walców statycznych i płyt wibracyjnych zapewniających uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia,
 zagęszczarek ręcznych, przydatnych przy wąskich wykopach.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
Nie występuje.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.1. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych
z  wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i  zagęszczania
podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż
projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu  przewidzianym  do
profilowania,  Wykonawca powinien spulchnić podłoże  na głębokość  zaakceptowaną przez  Inżyniera,  dowieźć  dodatkowy
grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia IS ≥ 1,0.

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych.
Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża  należy

kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia. IS ≥ 1,0. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.
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5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on  zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym
zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu  podłoża  Inżynier  oceni  jego stan i  ewentualnie  zaleci  wykonanie  niezbędnych  napraw.  Jeżeli  zawilgocenie
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.1. Badania w czasie robót
6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres  badań i  pomiarów dotyczących cech geometrycznych i  zagęszczenia  koryta i  wyprofilowanego
podłoża podaje tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Szerokość koryta początek i koniec odcinka
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna początek i koniec odcinka
4 Spadki poprzeczne początek i koniec odcinka
5 Rzędne wysokościowe co 50 m 
6 Ukształtowanie osi w planie co 50 m 
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na

400 m2

6.1.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.
6.1.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.
6.1.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.1.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm.
6.1.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1,00.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać  według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa
wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.
6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary
i badania wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
 profilowanie dna koryta lub podłoża,
 zagęszczenie,
 utrzymanie koryta lub podłoża,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2. Projektowana ilość  jednostek obmiarowych
Wg przedmiaru robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych  i  podłoża  przez

obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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D.04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTĘP
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne dla robót 
związanych z wykonaniem oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w związku z tematem:

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w WWiORB 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej  WWiORB powinny być
kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania PN-EN 13808 z Załącznikiem krajowym NA. 
Nie stosuje się emulsji asfaltowych wg Aprobaty Technicznej.

Do wykonania skropienia stosuje się następujące emulsje kationowe:
a) do skropienia podbudowy na warstwie niezwiązanej lub związanej (spoiwo hydrauliczne):

-  kationowe emulsje asfaltowe C60 B5 ZM lub C60 B10 ZM,
- asfalty upłynnione wg PN-EN 15322 do wykonywania związania między warstwą podbudowy

niezwiązanej (mineralnej) a pierwszą warstwą asfaltową (zwykle podbudową asfaltową), za
zgodą Inżyniera,

b) do skropienia podbudów z AC i następnych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
-  dla  dróg  o  kategorii  ruchu  KR  1÷2  należy  stosować  kationowe  emulsje  asfaltowe

C60 B3 ZM lub C60 BP3 ZM,
- dla dróg o kategorii ruchu KR 3÷7 należy stosować kationową emulsję asfaltową modyfikowaną

polimerami C60 BP3 ZM.”
Na  skropione  emulsją  podłoże  z  mieszanek  niezwiązanych  lub  związanych  hydraulicznie,  w  celu
dodatkowego zabezpieczenia przed wynoszeniem asfaltu przez poruszające się po skropieniu pojazdy
technologiczne związane z układaniem następnej warstwy, dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7 należy
stosować ochronę skropienia poprzez wykonanie warstwy ochronnej z użyciem mleczka wapiennego  
wg pkt 7.3.4 WT-2 2016-część II. 
W przypadku skropienia warstw mineralno-asfaltowych zaleca się stosowanie dodatkowego skropienia 
z użyciem mleczka wapiennego.  

2.2. Połączenia międzywarstwowe
Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podano w tabeli poniżej:

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową
Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2]

Podbudowa z betonu asfaltowego 
AC lub AC WMS

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie

0,5 ÷ 0,7

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 ÷ 0,5
Warstwa wiążąca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5
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Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową
Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2]

asfaltowego AC lub AC WMS
Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3

Warstwa ścieralna z mieszanki 
SMA

Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3

Powyżej podane ilość są ilościami przybliżonymi, a dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone na
odcinku próbnym w zależności od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane
przez Inżyniera.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przedstawienia  protokołów  kalibracji  skrapiarek  w  zakresie
równomierności skrapiania i wydatku asfaltu na m2 powierzchni wg PN-EN 12272-1.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej. 

Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą  w  miejscach  trudno  dostępnych  oraz  przy  urządzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"
Emulsja  może  być  transportowana  w  cysternach,  autocysternach,  skrapiarkach,  beczkach  i  innych
opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej
rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny
być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w WWiORB D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

5.1. Warunki atmosferyczne
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  winien  zapoznać  się  z  prognozą  pogody,  ponieważ
oczyszczona nawierzchnia  przed skropieniem powinna być sucha,  bez zawilgoceń.  Skropienie należy
wykonywać przy temperaturze powietrza minimum +5oC.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni  polega na usunięciu luźnego materiału,  brudu,  błota i  kurzu,  plam
oleju przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno
dostępnych  należy  używać  szczotek  ręcznych.  W  razie  potrzeby,  na  terenach  niezabudowanych,
bezpośrednio przed skropieniem warstwa  powinna być oczyszczona z  kurzu przy użyciu sprężonego
powietrza.

5.3. Odcinek próbny
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  na  odcinku  próbnym  przeprowadzi  próbne  skropienie
warstwy  emulsją  i  preparatem  zabezpieczającym  emulsję  na  bazie  mleczka  wapiennego,  w  celu

_______________________________________________________________________
Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 

Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500
Strona 4

Strona 136



WWiORB D.04.03.01.                                                                                OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji i ochronnego
preparatu na m2 w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. 
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt,
jakie będą stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robót. 

5.4. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa nawierzchni  powinna być skrapiana  emulsją  przy użyciu  skrapiarek,  a  w miejscach  trudno
dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Temperatury emulsji powinny mieścić się w
przedziałach podanych w aprobacie technicznej lub powinny być zgodne z zaleceniami podanymi przez
Producenta.

Skropiona  warstwa  powinna  być  pozostawiona  bez  jakiegokolwiek  ruchu  na  czas  niezbędny  dla
umożliwienia penetracji emulsji w warstwę i odparowania z niej wody. W zależności od rodzaju użytej
emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed  ułożeniem  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej  Wykonawca  powinien  zabezpieczyć
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE
lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,  deklarację  właściwości  użytkowych,  aprobatę
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone
przez Inżyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji (pozostałego asfaltu)
Wykonawca jest zobowiązany prowadzić badania wydatku skropienia wg normy PN-EN 12272-1 pkt. 4,
oraz  udokumentowane  w  formie  papierowej  i  załączone  do  dokumentów  odbiorowych.  Forma
dokumentacji z powyższych badań powinna być uzgodniona Inżynierem.
Miejsce pobrania próbek powinno znajdować się co najmniej  30m od miejsca,  w którym rozpoczęto
skropienie.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".
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Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  WWiORB  i  wymaganiami
Inżyniera  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania,  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.  6,  dały  wyniki
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne zasady płatności podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe.  Zasady  klasyfikacji  kationowych  emulsji

asfaltowych
2. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe  utrwalenie.  Metody  badań.  Część  1:  Dozowanie  i

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa.
3. WT-2 2016-część II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Wykonanie warstw 

nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Załącznik do zarządzenia Nr 7 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.,
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(dalej: STWIORB, SST lub Specyfikacja) są wymagania dotyczące wykonania, kontroli jakości oraz odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstwy w technologii stabilizacji gruntu z zastosowaniem ziarnistego 
dodatku hydrofobowego zwiększającego w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy obowiązujący podczas zlecania i realizacji
robót związanych z inwestycją:

„Lubień - Legnickie Pole, droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole - km 0+000 - 
0+950 (etap I) oraz 0+950 - 1+500 (etap II)”

1.3. Zakres prac objętych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
warstwy wykonanej w technologii stabilizacji ziarnistym dodatkiem trwale zwiększającym odporność gruntu 
na absorpcję kapilarną wody, o grubości i w lokalizacji określonych w dokumentacji projektowej. Wytyczne 
niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie w procesach akceptacji materiałów dostarczonych przez 
Wykonawcę, badań kontrolnych wykonywanych przed rozpoczęciem prac, a także w trakcie ich przebiegu 
oraz w trakcie końcowych badań odbiorowych warstwy.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Zwiększanie odporności na absorpcję kapilarną wody i klasyfikacja dodatków – proces 
technologiczny realizowany metodą mieszania na miejscu lub metodą produkcji w węzłach stacjonarnych, 
polegający na dodawaniu do gruntu. W efekcie zmiany dochodzi do całkowitego zatrzymywania podciągania 
kapilarnego wody do wnętrza warstwy i wprowadzania nieodwracalnej odporności materiału na absorpcję 
kapilarną wody.

1.4.2. Warstwa stabilizowana ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiększającym w sposób trwały 
odporność na absorpcję kapilarną wody – jedna lub więcej warstw zagęszczonego gruntu rodzimego lub 
jego mieszanki z materiałem doziarniającym wraz z ziarnistym dodatkiem hydrofobowym, uzyskana w 
procesie stabilizacji.

1.4.3. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiększający w sposób trwały odporność gruntu na absorpcję 
kapilarną wody – autonomiczny środek chemiczny lub zestaw (system) współpracujących środków 
chemicznych, w którym przynajmniej jeden z elementów posiada postać sypką (jest proszkiem) 
i charakteryzuje się dodatkowo mocno rozbudowaną powierzchnią właściwą, a w kontakcie z woda przejawia
silne właściwości hydrofobowe, będąc praktycznie materiałem niezwilżalnym. Rozbudowana powierzchnia 
właściwa oraz hydrofobowy charakter środka niezbędne są do jego skutecznego rozprowadzenia oraz 
efektywnego pokrycia przez dodatek większości cząstek gruntu, co z kolei zapewnia wymaganą 
jednorodność warstwy w zakresie zwiększonej odporności na absorpcję. Całościowa zmiana właściwości 
wprowadzana środkiem lub systemem polegać musi na uzyskaniu przez warstwę trwałej odporności oraz 
równolegle na doprowadzeniu do uzyskania przez nią odpowiedniej sztywności (poziomu modułu 
sprężystości w przedziale zgodnie z wymaganiami).

1.4.4. Grunt stabilizowany ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiększającym w sposób trwały 
odporność na absorpcję kapilarną wody – mieszanina, w której skład wchodzi grunt rodzimy, ewentualnie
z mieszanką doziarniającą oraz ziarnisty dodatek hydrofobowy, którego rolą jest doprowadzenie do 
kontrolowanej zmiany fizycznych i mechanicznych właściwości gruntu, a także woda, alternatywnie 
w zależności od producenta także cement, dobrane w ilościach optymalnych oraz zgodnych z przyjętym 
rodzajem stabilizacji i wydanymi dla niego warunkami stosowania.
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1.4.5. Partia - wielkość dostawy, która została wyprodukowana w okresie występowania jednakowych 
warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną 
w określonym czasie.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Grunt

Wykonanie warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku hydrofobowego 
zwiększającego w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody realizowane jest z wykorzystaniem 
gruntu rodzimego bądź też mieszaniny, w skład której wchodzi: grunt rodzimy wraz z – w zależności od 
potrzeb - uzupełniającą jego skład granulometryczny mieszanką doziarniającą. Przydatność gruntu 
przeznaczonego do wykonania warstwy w technologii stabilizacji z zastosowaniem ziarnistego dodatku 
hydrofobowego zwiększającego w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody należy ocenić na 
podstawie próbek pobranych bezpośrednio na budowie w obecności Kierownika Budowy i Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera Kontraktu.

Tablica 1. Wymagania dla gruntów

Lp. Właściwości Wymagania Metody badań według

1 Zawartość części organicznych ≤ 5 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009

2 Zawartość siarczanów ≤ 1 % (m/m) PN-EN 1997-2:2009

3 Odczyn pH > 5,5 PN-EN 1997-2:2009

4 Wskaźnik plastyczności ≥ 5 % (m/m) PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009

Ze względu na wymóg ustalenia na etapie sporządzania recepty konieczności zastosowanie 
mieszanki doziarniającej, należy dodatkowo zbadać uziarnienie gruntu zgodnie z PN-EN ISO 17892-
4:2017-01.

Grunt przeznaczony do stabilizacji nie powinien posiadać frakcji większych niż 100 mm. W przypadkach 
uzyskania wyników badań nie spełniających oczekiwanych zgodnie z Tablicą 1 wartości, należy 
przeprowadzić jedną lub kilka, w zależności od potrzeb, czynności pozwalających na korektę niewłaściwych 
wartości (doziarnienie, neutralizacja części organicznych, itp.).

2.3. Mieszanka doziarniająca

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw do mieszanki doziarniającej, oparte na klasyfikacji wg PN-EN 13242+A1:2010 
zestawiono w Tablicy 2. Do wytwarzania mieszanki należy stosować kruszywo naturalne, sztuczne, bądź 
z recyklingu.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw z przeznaczeniem jako mieszanka doziarniająca

Lp. Właściwość Wymaganie Metody badań według

1
Zanieczyszczenia (zawartość ciał obcych 
takich jak drewno, plastik, szkło)

< 0,5 % (m/m) PN-EN 933-11

2 Zawartość części organicznych < 5 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05

3
Zawartość siarczanów w przeliczeniu 
na SO3 

< 1 % (m/m) PN-EN 1744-1+A1:2013-05
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Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie placu budowy, to powinno być ono 
składowe w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających 
przed zanieczyszczeniem i/lub wymieszaniem różnych rodzajów składowanych kruszyw.

2.4. Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiększający w sposób trwały odporność gruntu na absorpcję 
kapilarną wody

Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiększający w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody jest 
substancją oddziaływującą na cząsteczki gruntu. Skutkiem tego odziaływania jest trwałe w czasie 
zatrzymanie procesów podciągania kapilarnego wody w zagęszczonym materiale. Spoiwo wykorzystywane 
w procesie produkcyjnym dodatku, stanowi rodzaj nośnika dla cząstek substancji zatrzymujących 
podciąganie kapilarne wody oraz wpływa na zwiększenie sztywności stabilizowanego materiału. 

Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego zwiększającego w sposób trwały odporność na 
absorpcję kapilarną wody podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla ziarnistego dodatku hydrofobowego

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań

1 Postać ziarnista ocena wizualna

2 Kolor szary do jasnoszary ocena wizualna

3
Powierzchnia właściwa - BET (izoterma
Brunauera-Emmetta-Tellera)

>5 000 cm2/g PN-ISO 9277:2000

4 Zwilżalność
materiał hydrofobowy, po dodaniu
do wody praktycznie niezwilżalny

Proc. Badawcza IBDiM Nr
PB/TW-2/128:2011

Zaakceptowany i przyjęty do realizacji, w ramach inwestycji wskazanej w pkt 1.2 Specyfikacji, ziarnisty 
dodatek hydrofobowy musi:

a) charakteryzować się całkowitym, bezwzględnym i potwierdzonym stosownym programem 
badawczym bezpieczeństwem dla środowiska naturalnego, ujętym w szczególności w aspekcie 
wymywania i negatywnych oddziaływań na wody gruntowe,

b) spełniać wymagania niniejszej Specyfikacji,
c) zmieniać właściwości absorpcyjne gruntu na wymaganym poziomie,
d) powodować wzrost wartości modułu sprężystości materiału i uzyskiwać wartość mieszczącą się 

w wymaganym przedziale wartości,
e) posiadać odpowiednie dopuszczenia, aprobaty, oceny, certyfikaty oraz inne dokumenty, zgodne 

z wymaganiami wynikającymi z przyjętego w przedmiocie zamówienia rozwiązania 
technologicznego, wskazane w dalszej części Specyfikacji, w szczególności.:
i) ważną na dzień składania ofert aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną 

potwierdzającą dopuszczenie do wykonywania podbudowy (dodatki z dopuszczeniem do 
stabilizacji mieszanek niezwiązanych lub związanych spoiwem nie spełniają wymogu) metodą 
na miejscu, dla kategorii ruchu KR3,

ii) ważną na dzień składania ofert aprobatę techniczną lub krajową ocenę techniczną:
- podającą wymagane informacje, wartości i procedury badawcze w zakresie współczynników 

modyfikacji absorpcji S i R,
- podającą wartość stałej (moduł sprężystości Younga) materiału stabilizowanego dodatkiem 

przyjmowaną na etapie projektowania, a także wymagane kontrolą jakości wartości oraz 
procedurę jej wyznaczania, 

- dopuszczającą możliwość indywidualnego przeliczenia grubości mrozoochronnych konstrukcji,
iii) aktualny certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji wydany dla stosowanego dodatku przez 

jednostkę certyfikującą posiadającą akredytację Polskiego Centrum Akredytacji (PCA).

Ziarnisty dodatek hydrofobowy trwale zwiększający odporność na absorpcję kapilarną wody dostarczany jest
w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich lub w przypadku dodatków 
konfekcjonowanych w opakowaniach przeznaczonych do transportu materiałów sypkich np. typu “big-bag”. 
Sposób przechowywania i składowania należy prowadzić zgodnie z wytycznymi producenta.

Dodatek powinien także spełniać wszystkie wskazane w Tablicy 4 wymagania w zakresie wydanych 
i obowiązujących dla niego dopuszczeń, certyfikatów i zaświadczeń kontroli. 
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Kontrola dokumentacji każdorazowo przeprowadzona powinna zostać przez upoważnionego 
przedstawiciela Zamawiającego oraz Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu, na etapie procedury 
akceptacji materiałów zaproponowanych przez Wykonawcę oraz przed rozpoczęciem robót 
budowlanych. 

Tablica 4. Wymagania w zakresie dokumentacji posiadanej przez dodatek

Lp. Opis wymagania
Etap inwestycji, w

którym należy
dokonać kontroli

1

Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania dodatku trwale zwiększającego 
odporność na absorpcję kapilarna wody wskazane w pkt 3.1 aprobaty technicznej 
lub w krajowej ocenie technicznej spełniają wymagania opisane w dokumentacji 
technicznej zadania inwestycyjnego w zakresie rodzaju stabilizowanego materiału, 
procesu technologicznego, warstwy przeznaczenia oraz kategorii ruchu

Procedura akceptacji
materiałów przed

rozpoczęciem robót

2

Dodatek posiada aprobatę techniczną lub w krajową ocenę techniczną wydaną 
w systemie oceny zgodności „2+” (obowiązek certyfikacji zakładowego systemu 
kontroli produkcji w związku z zastosowaniem dodatku w warstwie podbudowy), 
a program badań gotowych wyrobów zdefiniowany w pkt 5.1 aprobaty lub 
w krajowej oceny technicznej obejmuje swoim zakresem badania wskaźników 
efektywności ograniczania absorpcji (współczynnik nasiąkania S oraz odporności 
na absorpcję kapilarną wody R)

Procedura akceptacji
materiałów przed

rozpoczęciem robót

3
Dostępny jest dla proponowanego przez Wykonawcę dodatku ważny certyfikat 
Zakładowej Kontroli Produkcji wydany przez akredytowaną jednostkę (akredytacja 
Polskiego Centrum Akredytacji)

Procedura akceptacji
materiałów przed

rozpoczęciem robót

4

Z treści aprobaty technicznej lub w krajowej oceny technicznej wydanej dla dodatku
wynika jednoznacznie, iż jego wiodąca funkcja polegająca na modyfikacji 
właściwości absorpcyjnych materiału oraz na równoczesnym zwiększaniu jego 
sztywności w zakresie optymalnym

Procedura akceptacji
materiałów przed

rozpoczęciem robót

5
Z treści aprobaty technicznej lub w krajowej oceny technicznej uzyskać można 
informacje na temat procedur pomiaru oraz wskaźników oceny współczynników 
związanych ze zmianą właściwości absorpcyjnych materiału 

Procedura akceptacji
materiałów przed

rozpoczęciem robót

6

Z treści aprobaty technicznej lub w krajowej ocenie technicznej uzyskać można 
informacje na temat procedury pomiaru modułu sprężystości (Younga) materiału 
stabilizowanego dodatkiem, poziomu jego wymaganej na etapie kontroli wartości 
oraz poziomu zatwierdzonego do wykorzystywania w procesie projektowania i 
obliczania trwałości zmęczeniowej

Procedura akceptacji
materiałów przed

rozpoczęciem robót

7

Dodatek posiada w wydanej dla niego aprobacie technicznej lub krajowej ocenie 
technicznej jednoznaczne dopuszczenie wskazujące na możliwość korygowania 
grubości całego pakietu warstw konstrukcji nawierzchni (w stosunku do wartości 
wskazanych w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 
i Półsztywnych), niezbędnej ze względu na zabezpieczenie podłoża gruntowego 
przed oddziaływaniem mrozu, uzyskane w efekcie zwiększania oporu cieplnego 
warstwy, a podane współczynniki korygujące i grubości mrozoochronne pozwalają 
na przyjęcie założeń rozwiązania zawartego w dokumentacji projektowej

Procedura akceptacji
materiałów przed

rozpoczęciem robót

8

Aprobata techniczna dodatku lub w krajowa ocena techniczna podaje 
charakterystyczną dla niego procedurę kontroli jakości pozwalającą 
w nieskomplikowany sposób dokonywać na budowie oceny partii dostarczanego 
materiału. 

Procedura akceptacji
materiałów przed

rozpoczęciem robót -
zastosowanie podczas

procedur akceptacji
partii

Wymagania dodatkowe:
a) Każda partia dodatku dostarczona na budowę posiadać będzie tzw. kopertę bezpieczną w liczbie 

2 sztuk, czyli specjalistyczne, numerowane koperty wykonane z wysokiej jakości folii 
nieprzepuszczalnej, przeznaczone do przechowywania materiału sypkiego, które zostaną 
wypełnione dodatkiem z danej partii (zazwyczaj około 0,35 kg), w ilości umożliwiającej 
przeprowadzenie późniejszej kontroli efektywności dodatku w zakresie zwiększania odporności na 
absorpcję kapilarną wody. Jedna z kopert przechowywana jest przez producenta dodatku, druga 
przekazywana Wykonawcy i może wchodzić w skład dokumentacji odbiorowej przekazywanej 
Zamawiającemu.

b) Dopuszcza się tylko dodatki działające w sposób autonomiczny lub zestawy (systemy) 
o nieprzekraczalnej ilości składników równej dwa, pod warunkiem że kluczowa funkcja związana ze 
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zwiększeniem odporności na absorpcję kapilarną wody umiejscowiona jest w składniku ziarnistym, 
o rozbudowanej powierzchni właściwej, posiadającym właściwości hydrofobowe. 

c) Wymagane jest aby na etapie zatwierdzania materiałów do stabilizacji Wykonawca dostarczył 
sporządzoną przez producenta dodatku lub upoważnionego przedstawiciela producenta deklarację 
zgodności właściwości użytkowych dodatku w odniesieniu do wszystkich charakterystyk (wymagań), 
które zostały określone w niniejszej specyfikacji – deklaracja stanowić będzie integralną część 
dokumentacji odbiorowej.

2.5 Cement 

Należy stosować cement portlandzki CEM I klasy 42,5R wg PN-EN-197-1:2012. Wymagania dla cementu 
zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012.

Lp. Właściwości
Klasa cementu

42,5R

1 Wytrzymałość na ściskanie [MPa], po 2 dniach, nie mniej niż: 20

2 Wytrzymałość na ściskanie [MPa], po 28 dniach, nie mniej niż: 42,5

3 Początek wiązania, najwcześniej po upływie, [min.]   60

4 Stałość objętości, [mm] nie więcej niż 10

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN-197-1:2012. Cement 
używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach czas 
przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub 
przechowywany na budowie dłużej niż 3 miesiące może być użyty za zgodą Inspektora Nadzoru/Inżyniera 
Kontraktu, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.

2.6. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać
wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badań można stosować wodociągową wodę pitną. Zabrania się 
stosowania wody pochodzącej z kanalizacji oraz ścieków przemysłowych. 

W celu szybkiego sprawdzenia wody pochodzącej z wątpliwych źródeł (woda ze źródeł podziemnych, woda 
powierzchniowa) należy, tak szybko jak to możliwe, niewielką część próbki po pobraniu poddać ocenie ze 
względu na zawartość olei i tłuszczy, detergentów, zawiesin, substancji humusowych oraz barwę i zapach. 
Substancje mogące występować w postaci osadu przeprowadzić w postać zawiesiny przez wstrząsanie 
próbką. 

Próbkę o objętości 80 ml umieścić w cylindrze pomiarowym o pojemności 100 ml i po zamknięciu 
odpowiednim korkiem wstrząsać energicznie przez 30 sekund. Sprawdzić obecność zapachu innego niż 
zapach czystej wody. Obserwować, czy na powierzchni nie tworzy się piana. Następnie cylinder odstawić na 
30 min w miejscu nienarażonym na drgania. Po 2 minutach sprawdzić, czy utrzymuje się piana oraz czy 
występują oznaki obecności olejów i tłuszczów. Po 30 minutach zanotować objętość stałego osadu i barwę 
wody. Następnie zmierzyć pH za pomocą papierka wskaźnikowego lub pehametru.

W celu sprawdzenia zawartości substancji humusowych próbkę o objętości 5 ml należy umieścić w 
probówce. Temperaturę próbki doprowadzić do poziomu pomiędzy 15 °C a 25 °C przez przechowywanie jej 
w pomieszczeniu. Następnie dodać 5 ml 3 % roztworu wodorotlenku sodu, wstrząsnąć probówką i odstawić 
na 1 godzinę. Zaobserwować barwę próbki.

Woda pochodząca z wątpliwych źródeł powinna:
- nie posiadać zawiesin olejów lub tłuszczy,
- nie posiadać w sobie zawartości detergentów,
- posiadać barwę bladożółtą lub jaśniejszą,
- nie posiadać zawiesin substancji obcych (max 4 ml osadu na 80 ml próbki),
- nie posiadać zapachu odmiennego od czystej wody,
- posiadać pH ≥ 5,5,
- po dodaniu NaOH barwa wody powinna być jakościowo oceniona jako żółtobrązowa lub jaśniejsza 

(zawartość substancji humusowych).
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Woda niespełniająca powyższych wymagań nie może być użyta do robót stabilizacyjnych. Możliwość 
zastosowania wody wątpliwej powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu.

2.7. Źródła uzyskania i wymagania do akceptacji materiałów

Co najmniej na 2 tygodnie przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi 
Nadzoru/Inżynierowi Kontraktu do zatwierdzenia dokumenty określone w niniejszej Specyfikacji, 
w szczególności:

a) badania kontrolne gruntu, zgodnie z Tablicą 1,
b) badania kontrolne dla dodatku, pomiar powierzchni właściwej (wymagane laboratorium 

certyfikowane), zgodnie z Tablicą 3,
c) kompletną dokumentację spełniającą wymagania, zgodnie z Tablicą 4,
d) wyniki badań laboratoryjnych dla próbki (każdej sekcji) reprezentatywnej,  zgodnie z Tablicą 

7,
a także szczegółowe informacje dotyczące materiałów przewidzianych do zastosowania, w szczególności 
informacje dotyczące źródła pozyskania lub wydobywania materiałów (w przypadkach konieczności 
uzupełniania brakujących frakcji gruntu) oraz dotyczące proponowanego dodatku. W przypadku 
konieczności pozyskiwania materiałów miejscowych (dotyczy materiału gruntowego) Wykonawca odpowiada
za uzyskanie pozwoleń od właścicieli oraz odpowiednich władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek 
źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi Kontraktu wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca nie będzie prowadził żadnych wykopów na 
terenie budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentacji. Nadmiar materiału będzie 
formowany w hałdy i wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót, bądź wywieziony 
na odkład.

Dokumenty wskazane w pkt 2.7. stanowią integralną część dokumentacji odbiorowej. Wymagane
jest zastosowanie Formularzy Kontrolnych, stanowiących integralny element niniejszej

Specyfikacji.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań materiałów wyszczególnionych w punkcie 2 niniejszej 
specyfikacji i udokumentowania, że dopuszczone materiały w sposób ciągły spełniają wymagania STWIORB
w czasie postępu robót (wzory protokołów – Załącznik nr 1 do Specyfikacji).

2.8. Materiały nieodpowiadające wymaganiom

Nie dopuszcza się stosowania materiałów nieodpowiadających wymaganiom oraz niezaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. Wszelkie materiały niespełniające wymagań zostaną przez 
Wykonawcę natychmiast usunięte z terenu budowy na koszt Wykonawcy.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy 
oraz uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. Nie dopuszcza się 
stosowania sprzętu rolniczego (brony, pługi, kultywatory, rozrzutniki obornika itp.).

W przygotowaniu i mieszaniu dodatków bezpośrednio w korycie drogi stosuje się:
– do dozowania dodatku sypkiego – mobilne rozsypywacze mas sypkich, rozsiewacze,
– do mieszania dodatku z gruntem – recyklery drogowe, mieszarki,
– do zagęszczania – walce statyczne lub wibracyjne, stalowe bądź ogumione, a w przypadku 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych - zagęszczarki płytowe i ubijaki mechaniczne,
– do profilowania powierzchni do wymaganych spadków – równiarki samojezdne,
– do zapewnienia wilgotności optymalnej mieszanki, gdy wilgotność naturalna jest mniejsza od 

wilgotności optymalnej - przewoźne zbiorniki na wodę, wyposażone w urządzenia do równomiernego
i kontrolowanego dozowania wody, 

– do zapewnienia wilgotności optymalnej mieszanki, gdy wilgotność naturalna jest większa od 
wilgotności optymalnej - mobilne rozsypywacze mas sypkich.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport dodatku

Transport ziarnistego dodatku hydrofobowego trwale zwiększającego odporność na absorpcję kapilarną 
wody odbywa się w cementowozach przeznaczonych do przewozu materiałów sypkich oraz 
przystosowanych do automatycznego rozładunku lub w przypadku dodatków konfekcjonowanych w 
opakowaniach przeznaczonych do transportu materiałów sypkich np. typu “big-bag”.

4.3. Transport wody
Woda może być dostarczana przewoźnymi zbiornikami lub wodociągiem.

4.4. Transport mieszanek lub materiału doziarniającego
Materiały powinny być przewożone samochodami samowyładowczymi w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem różnych asortymentów i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem, 
a w przypadku transportu poza terenem budowy zabezpieczone plandekami przeciwko pyleniu.

4.5. Transport cementu
Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 
i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do 
przewozu materiałów sypkich oraz przystosowanych do automatycznego rozładunku.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i Specyfikacją. W przypadku 
braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w OST D-04.12.01 oraz z informacji 
podanych w kartach technicznych i aprobatach technicznych dodatków.

Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:
1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) pole referencyjne,
4) wytworzenie i wbudowanie i zagęszczenie mieszanki gruntowej,
5) roboty wykończeniowe.

5.3. Wymagania w stosunku do wykonawcy robót

Wykonawca powinien wykazać się odpowiednim doświadczeniem w wykonywaniu robót związanych ze 
stabilizacją podłoża gruntowego.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazań 
Inżyniera Kontraktu/Inspektora Nadzoru:
– ustalić lokalizację robót,
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych,
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.
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5.5. Sprawdzenie przydatności materiału i recepta laboratoryjna

5.5.1 Sprawdzenie przydatności materiałów

W terminie co najmniej 14 dni przed planowanym rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany 
dostarczyć reprezentatywne próbki wszystkich przewidzianych do zastosowania materiałów wraz z wynikami
ich badań oraz wszystkie wymagane niniejszą Specyfikacją aprobaty, oceny, certyfikaty zakładowej kontroli 
produkcji i inne zaświadczenia dotyczące tych materiałów, celem zatwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. Niezbędne jest także przedstawienie przejrzystej procedury kontroli partii, 
zgodnie z Tablica 4 pkt 8. 

Wzdłuż projektowanej trasy należy pobrać próbki gruntu przeznaczonego do stabilizacji dodatkiem 
w uzgodnionych i zdefiniowanych odstępach (w większości przypadków od 250 do 500 m), równocześnie 
w taki sposób aby zlokalizować zmienność gruntów na trasie. Zaleca się wykorzystywanie, jako 
pomocniczych, badań makroskopowych. Należy potwierdzić przydatność materiałów przeznaczonych do 
stabilizacji zgodnie z punktem 2 niniejszej specyfikacji.

Liczba pobranych próbek z danego miejsca powinna być wystarczająca do sporządzenia z nich próbki 
analitycznej w związku z ustaleniem recepty i określeniem cech fizycznych i mechanicznych zaprojektowanej
warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiększającym odporność na absorpcję 
kapilarną wody.

Zmienność podłużna i poprzeczna istniejącego gruntu może powodować konieczność opracowania 
alternatywnych recept, które mają być wykonane na koszt Wykonawcy.

5.5.2. Recepta laboratoryjna

W terminie nie krótszym niż 7 dni przed przystąpieniem do robót, Wykonawca dostarczy do akceptacji 
receptę laboratoryjną składu mieszanki gruntowej stabilizowanej dodatkiem wraz z wynikami badań 
laboratoryjnych materiału gruntowego oraz próbki materiałów użytych do badań przeznaczone do 
przeprowadzenia badań kontrolnych przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu.

Recepta laboratoryjna powinna być opracowana dla konkretnych materiałów przez producenta lub 
upoważnionego przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego, który w obecności 
Wykonawcy do tego celu powinien dokonać poboru reprezentatywnych próbek gruntu. Wzór recepty 
zamieszczono w załączniku nr 2 do niniejszej specyfikacji.

Recepta laboratoryjna jest dokumentem wytworzonym w trakcie realizacji zamówienia, stanowi 
element dokumentacji techniczno-odbiorowej i potwierdza zachowanie przez Wykonawcę 
wymaganego poziomu jakości. Receptę na prośbę wykonawcy opracowuje producent dodatku lub 
jego upoważniony przedstawiciel. Dodatkowo Zamawiający lub Inspektor Nadzoru/Inżynier Kontraktu
może wymagać́ obecności producenta dodatku (lub jego upoważnionego przedstawiciela) podczas 
wykonywania robót budowlanych związanych z wbudowaniem. Zadaniem 
producenta/przedstawiciela jest kontrola procesów dozowania środka ewentualnie wraz z procesami 
mieszania, zagęszczania i pielęgnacji wykonanej warstwy.

Recepta winna być opracowana w oparciu o następujące źródła:
a) dokumentację projektową,
b) założenia materiałowe ujęte w Programie zapewnienia jakości,
c) wytyczne niniejszej STWIORB,
d) aprobatę techniczną stosowanego dodatku,
e) wyniki badań przydatności gruntu, zgodnie z Tablicą 1 oraz 7.

Opracowanie recepty polega na doborze składników wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa 
powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych 
składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach jak te, które będą stosowane do 
wykonania warstwy.

Ze względu na wymóg zachowania podatnego charakteru pracy warstwy w czasie eksploatacji (bez spękań),
sumaryczne dozowanie spoiwa zarówno zawartego w dodatku jak i dozowanego oddzielenie, musi być takie 
aby wartość modułu sprężystości materiału spełniała wymagania zawarte w tablicy 7, jednakże dozowanie 
spoiwa nie może przekroczyć wartości 4% w stosunku do masy gruntu.
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Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane 
parametry mechaniczne mieszanki. Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej 
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcje należy określić 
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych 
składników i w tych samych warunkach, spełniające wymagania STWIORB.

Warunkiem akceptacji wykonanej recepty jest spełnienie wymagań z Tablicy 6.

5.5.3. Szczegółowe wymagania dla materiał stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym 
zwiększającym w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody

Tablica 6. Wymagania wobec materiału stabilizowanego ziarnistym dodatkiem hydrofobowym

Lp. Właściwość Wymagania

1
Ziarnisty dodatek hydrofobowy zwiększający w sposób 
trwały odporność na absorpcję kapilarną wody

wg punktu 2.4

2 Grunt wg punktu 2.2

3 Mieszanka doziarniająca wg punktu 2.3

4 Zawartość frakcji ≤0,063 mm 10-40% wg PN-EN 933-1:2012

5 Minimalna zawartość ziarnistego dodatku hydrofobowego 18 kg/m3

6 Maksymalna sumaryczna zawartość spoiwa 4% m/m

7 Wilgotność mieszanki
optymalna z tolerancją +3% 

wyznaczona wg PN-EN 13286-2:2010

8
Współczynnik nasiąkania S i odporności na absorpcję 
kapilarną wody R

wg tablicy 7

9 Moduł sprężystości (Younga) wg tablicy 7

Decydującym potwierdzeniem przydatności materiału do zastosowania w przyjętym rozwiązaniu 
technologicznym, ustalonym w procesie badań laboratoryjnych, będzie uzyskanie wymaganych poziomów 
dla wskaźników podanych w tablicy 7, w której podane zostały wymagania dla gruntu stabilizowanego 
dodatkiem w zakresie nasiąkania, odporności na absorpcję kapilarną wody oraz wartości modułu 
sprężystości. Receptę do poniższych badań należy przygotować zgodnie z punktem 5.5.2 oraz 
udokumentować je zgodnie z załącznikiem nr 3.

Tablica 7. Wymagania dla gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanego dodatkiem 

Lp. Nazwa Oznaczenie
Wymagana wartość

współczynnika
Metoda badań

1 Współczynnik nasiąkania S
maksymalnie

0,55 kg/(m2·h0,5)
Procedura Badawcza IBDiM Nr

PB/TW-2/137/2016

2
Współczynnik odporności 
na absorpcję kapilarną

R
minimalnie
80 h0,5/m

Procedura Badawcza IBDiM Nr
PB/TW-2/137/2016

3
Moduł sprężystości 
(Younga)

E
od 1000 do 
2000 MPa

Procedura Badawcza IBDiM Nr
PB/TW-2/138/2016

Testy na uzyskanie wymaganych wartości dla powyższych współczynników znajdują równocześnie 
zastosowanie w przyszłych, ewentualnych sytuacjach wątpliwych, a także w jakichkolwiek 
pozostałych ocenach lub weryfikacjach jakości dokonywanych na etapie budowy, odbioru czy też 
eksploatacji.

5.6. Pole referencyjne

Przed przystąpieniem do prac stabilizacyjnych na odcinku drogi Wykonawca w obecności Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera Kontraktu przygotowuje pole referencyjne warstwy stabilizacji. Wykonanie pola 
referencyjnego ma na celu:
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– określenie parametrów warstwy w miejscowych warunkach gruntowych,
– ocenę przydatności i skuteczności działania dodatków,
– ocenę efektów wykonania robót.

Pole referencyjne stanowi podstawę do oceny czy wykonana na danym odcinku drogi stabilizacja wykazuje 
założone właściwości i parametry odbiorcze oraz czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi 
i wymaganiami producenta materiałów.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać zgodnie z uzgodnioną receptą, 
zaakceptowanym dodatkiem i ewentualnymi dodatkowymi materiałami oraz zgodnie z zasadami 
zastosowanego rozwiązania technicznego. Prace rozpoczynają się od przygotowania podłoża zgodnie 
z punktem 5.8. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę jakości 
wykonania robót oraz badania odbiorcze parametrów warstwy lub warstw. Wszystkie wyniki z badań 
powinny zostać załączone do dokumentacji budowy.

Wielkość pola referencyjnego oraz miejsce jego lokalizacji powinien określić Inspektor Nadzoru/Inżynier 
Kontraktu w zależności od wielkości robót zasadniczych. Zakres i rodzaj badań podano w załączniku nr 4 do 
niniejszej specyfikacji.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera 
Kontraktu zastosowanego rozwiązania technicznego oraz wyników z pola referencyjnego.

W przypadku gdy Wykonawca w ciągu ostatnich 6 miesięcy wykonał zadania z zastosowaniem stabilizacji 
wskazanej w niniejszej Specyfikacji możliwa jest rezygnacja z wykonywania pola referencyjnego, po 
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. W takim przypadku należy w ciągu pierwszych dni
robót szczególnie starannie sprawdzać, czy jakość wykonywania prac jest zgodna z wymaganiami.

5.7. Warunki przystąpienia do robót

Roboty stabilizacyjne można wykonywać w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest niższa niż +2°C, 
natomiast temperatura powierzchni gruntu nie powinna być niższa niż 0°C. W niższej temperaturze 
otoczenia (poniżej +10°C) należy liczyć się z tym, że przyrost parametrów nośności warstwy będzie 
wolniejszy, niż w temperaturze wyższej (rzędu 20°C). Nie zaleca się przystąpienia do robót w okresach 
prognozowanych obfitych opadów atmosferycznych, ze względu na niebezpieczeństwo przewilżenia 
mieszanki gruntowej. Dlatego podczas wykonywania prac należy na bieżąco kontrolować prognozy pogody. 
Bezwzględnie kontrolowana w całym okresie prac musi być wilgotność materiału zagęszczanego – wzrost 
wilgotności naturalnej mieszanki spowodowany wystąpieniem opadów należy ponownie skorygować do 
wilgotności optymalnej z tolerancją od 0 do +3%.

5.8. Przygotowanie gruntu przeznaczonego do stabilizacji

Podłoże przed  przygotowaniem  do  stabilizacji  powinno  spełniać  wymagania  założonej  grupy  nośności. 
Nie powinny również występować nietypowe zjawiska geologiczne negatywnie wpływające na proces 
stabilizacji oraz warstwę stabilizowaną (tj. zwierciadło wód gruntowych w poziomie korony drogi i powyżej 
tego poziomu, zjawiska i formy krasowe, osuwiskowe, sufozyjne oraz kurzawkowe). Przygotowane podłoże 
powinno spełniać następujące wymagania:
– brak zastoisk wody,
– grunt przeznaczony do warstwy stabilizowanej powinien spełniać wymagania podane w tablicy 1.

W przypadku mocno zawilgoconego gruntu niezbędne może się okazać wstępne osuszenie przy pomocy 
materiału osuszającego (wapna hydratyzowanego lub specjalistycznego materiału o właściwościach 
higroskopijnych, przeznaczonego do robót drogowych). W takim przypadku przed aplikacją dodatków należy 
wykonać wstępne mieszanie gruntu jedynie z dodatkiem osuszającym (w osobnym procesie). W zależności 
od rodzaju dodatku osuszającego, po jego aplikacji a przed przystąpieniem do kolejnego etapu robót, 
konieczna jest przerwa technologiczna od 3 do 12 godzin.

Powierzchnia gruntu, który ma zostać poddany procesowi stabilizacji, powinna zostać wstępnie wyrównana, 
a po stabilizacji wyprofilowana do projektowanych spadków poprzecznych i podłużnych, oraz przechyłek na 
łukach. Nierówności powierzchni w kierunku poprzecznym i podłużnym nie mogą przekraczać 25 mm. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z projektowanymi, z tolerancją ±0,5%. Odchyłki w rzędnych nie 
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powinny być większe niż ±2 cm. Brak wstępnego profilowania może skutkować brakiem stałej grubości 
warstwy, a tym samym miejscowym obniżeniem jakości i trwałości nawierzchni.

W przypadku dużych spadków podłużnych może być wskazane wzruszenie powierzchniowe przy pomocy 
maszyny mieszającej (zapobieganie „zsuwania” się dodatków sypkich).

W razie potrzeby grunt należy doziarnić materiałem uzupełniającym brakujące frakcje, wynikającym z badań 
laboratoryjnych wykonanych dla głębokości projektowanej konstrukcji.

Materiał gruntowy lub gruntowo-kruszywowy poddawany stabilizacji powinien mieć wilgotność optymalną 
z tolerancją od 0 do +3%.

5.9. Przygotowanie, mieszanie i wbudowanie mieszanki

Proces aplikacji dodatków należy poprzedzić dokładnym rozpoznaniem parametrów zastosowanych 
materiałów (zgodnie z punktem 2 niniejszej specyfikacji) oraz przygotowaniem laboratoryjnej recepty 
roboczej wg punktu 5.5.2. Dodatki oraz cement należy dozować w ilości zgodnej z receptą laboratoryjną.

Ilość dozowanego dodatku oraz cementu należy kontrolować i udokumentować (protokół w Załączniku nr 9 
do niniejszej specyfikacji). Taca do pomiaru wagi dozowanego dodatku powinna mieć określoną wagę oraz 
powinna być oczyszczona przed przystąpieniem do każdego pomiaru wagi.

Jakość mieszania stanowi krytyczny element uzyskiwanej jakości i od jego poziomu uzależnione są efekty 
oczekiwanej odporności warstwy na absorpcję kapilarną wody. 

5.9.1. Przygotowanie i mieszanie mieszanki bezpośrednio w korycie drogi (in situ)

Dodatki ziarniste należy dozować standardowym drogowym sprzętem budowlanym wg punktu 3. Dozowanie 
dodatków powinno odbywać się w całej szerokości pasa roboczego stabilizowanego gruntu.

Mieszanie składników bezpośrednio na budowie powinno być wykonywane do momentu uzyskania przez 
mieszankę odpowiedniego rozdrobnienia na całej grubości spulchnianej warstwy. Wymagane jest co 
najmniej dwukrotne mieszanie.

5.9.2. Profilowanie i zagęszczanie mieszanki

Profilowanie do zaprojektowanych pochyleń poprzecznych i podłużnych oraz przechyłek na łukach następuje
po wstępnym zawałowaniu.

Ostateczne zagęszczanie powinno być wykonywane w ciągu 2-3 godzin po zakończeniu procesu mieszania 
i profilowania w wilgotności optymalnej. Zagęszczanie jest możliwe wyłącznie po uprzednim zatwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu poziomu wilgotności optymalnej, wskazanego w recepcie 
laboratoryjnej. Roboty zagęszczające należy prowadzić w temperaturze otoczenia >2°C. Jeżeli wilgotność 
mieszanki gruntowej w trakcie robót mieszających i profilujących zmieni się w stosunku do jej wilgotności 
optymalnej, przed przystąpieniem do zagęszczania mieszankę należy przywrócić do poziomu wilgotności 
optymalnej. Prace należy kontynuować aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
Wskaźnik zagęszczenia Is nie powinien być mniejszy niż podany w tablicy 8, określony zgodnie z PN-S-
02205:1998. Alternatywnie zagęszczenie gruntu można ustalać na podstawie wskaźnika odkształcenia I0, 
równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 zgodnie z PN-S-02205:1998.

Tablica 8. Zagęszczenie warstwy

Zagęszczenie

Is Io
*

≥1,00 ≤2,2
*badany wyłącznie bezpośrednio po zagęszczeniu

Warstwę należy zagęszczać walcami ciężkimi (ciężar nie mniejszy niż 15 t) gładkimi wibracyjnymi bądź 
ogumionymi aż do uzyskania wymaganego zagęszczenia. Maksymalna grubość pojedynczej zagęszczanej 
warstwy nie może przekraczać 45 cm. 

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę osi jezdni. Zagęszczanie warstw o jednostronnym 
spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami 
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podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie 
zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane, 
poprzez dodanie brakującej mieszanki gruntowej lub ścięcie nadmiaru, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i wygląd.

Spoiny robocze nie są wymagane. Połączenie następnego odcinka stabilizacji następuje po spulchnieniu 
30 cm w głąb poprzedniej działki roboczej przy jednoczesnym dozowaniu dodatków w ilościach podanych 
w receptach laboratoryjnych.

5.10. Pielęgnacja

W przypadku temperatur otoczenia mogących powodować zbyt szybkie odsychanie warstwy, pielęgnacja 
powinna być przeprowadzona poprzez utrzymanie w stanie wilgotnym warstwy stabilizacji poprzez 
kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia w czasie 72 h od wbudowania. W przypadku temperatur niższych 
(< 12ºC) proces pielęgnacji można pominąć. W okresie pielęgnacji ruchu budowlany po warstwie jest 
niedozwolony.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji 
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu.

5.11. Utrzymanie warstwy 

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu technologicznego po warstwie, poza ruchem niezbędnym do wykonania warstwy 
kolejnej, po wcześniejszym uzyskaniu odbioru. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania lub 
użytkowania warstwy ponosi Wykonawca robót. 

Wykonawca jest zobowiązany całkowicie wstrzymać budowlany ruch kołowy w trakcie i bezpośrednio po 
okresie intensywnych opadów deszczu, z uwagi na wystąpienie w tym okresie szczególnej możliwości 
uszkodzenia warstwy. 

Na okres zimowy warstwę stabilizowaną ziarnistym dodatkiem hydrofobowym należy zabezpieczyć, przed 
oddziaływaniem ujemnych temperatur, nasączeniem wodą lub środkami odladzającymi. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania napraw warstwy uszkodzonych w skutek odziaływania 
czynników atmosferycznych (opady deszczu, śnieg, mróz) lub uszkodzeń powstałych w wyniku użytkowania 
warstwy przed ułożeniem kolejnych warstw konstrukcyjnych. 

Warstwę przed układaniem kolejnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy oczyścić z luźnego 
materiału, brudu, błota przy użyciu szczotek mechanicznych lub ręcznych. Na warstwie przed wbudowaniem 
kolejnych warstw konstrukcyjnych nie powinny znajdować się jakiekolwiek zastoiska wody oraz wyraźnie 
przewilgocenia spowodowane np. opadami atmosferycznymi.

5.12. Zasady postępowania z odcinkami warstwy o niewłaściwych cechach geometrycznych 
warstwy

Jeżeli po wykonaniu badań na zagęszczonej warstwie stwierdzi się, że:
a) rzędne wysokościowe warstwy będą za niskie, wówczas należy dowieźć brakującą ilość gruntu oraz 

zaaplikować odpowiednią ilość dodatków (z naddatkiem na połączenie), a następnie wymieszać 
dodatkową warstwę na głębokość o 10 cm głębszą niż grubość dodawanej warstwy, celem nawiązania 
się do wcześniej wykonanej warstwy,

b) rzędne wysokościowe są za wysokie – należy ściągnąć nadmiar materiału, zadozować ponownie 
dodatki w odpowiedniej ilości i ponownie wymieszać na projektowaną głębokość, wraz 
z zagęszczeniem i  profilowaniem warstwy wg punktu 5 niniejszej Specyfikacji,

c) szerokość warstwy będzie mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewni ona 
podparcia warstwom wyżej leżącym - poszerzyć warstwę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość 
do połowy szerokości pasa ruchu, uzupełnić materiał i powtórnie przeprowadzić proces stabilizacji wg 
niniejszej specyfikacji technicznej.

5.13. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, STWIORB lub wskazaniami Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera Kontraktu , dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak:
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– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót,
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Kontrola ziarnistego dodatku hydrofobowego

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi 
Kontraktu do akceptacji.

6.2.2. Kontrola gruntu lub mieszanki gruntowej

Wykonawca przed przystąpieniem do robót dokonuje rozpoznania gruntu i potwierdza jego przydatność do 
zastosowania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiększającym w sposób trwały odporność na
absorpcję kapilarną wody. Dla każdego odcinka należy potwierdzić́ przydatność́ materiałów lub mieszaniny 
materiałów poprzez porównanie z materiałami wykorzystanymi na etapie opracowania recepty.

Szczegółowy zakres badań rozpoznawczych zależny jest od jakości oraz ilości tego rodzaju badań 
przeprowadzonych na etapie sporządzania dokumentacji technicznej.

Wymaga się aby badania zasadniczych charakterystyk przyjętego rodzaju stabilizacji, dla których 
Polska Norma nie przewiduje metody oceny, wykonane zostały przez producenta lub upoważnionego
przedstawiciela producenta ziarnistego dodatku hydrofobowego.

Po stwierdzeniu, że materiał przeznaczony do wykonania stabilizacji spełnia bądź będzie spełniał 
wymagania, Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Inżynierowi Kontraktu receptę laboratoryjną, 
zgodną z wytycznymi stabilizacji dodatkami. Szczegółowy sposób prowadzenia badań i postępowania 
określony jest w odpowiednich procedurach badawczych, a ich częstotliwość musi być zgodna z tablicą 9.

Tablica 9. Częstotliwość badań przydatności gruntu

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań

1 Sprawdzenie właściwości gruntu w zakresie właściwości wskazanych w tablicy 1

1 dla każdej recepty

2
Sprawdzenie właściwości gruntu stabilizowanego ziarnistym dodatkiem 
zwiększającym w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody 
w zakresie badań wskazanych w tablicy 7

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo oraz na każde żądanie Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu. Na zlecenie 
Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
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Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez 
Wykonawcę. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane.

6.3.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 10.

Tablica 10. Częstotliwość badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów

Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań

przypadająca na maksymalną
powierzchnię

Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadająca na jedno

badanie (m2)
1 Wilgotność mieszanki

2 1000 m2

2
Rozdrobnienie, jednorodność i 
głębokość wymieszania

3 Zagęszczenie warstwy

4

Kontrola jakości mieszania poprzez 
oznaczenie odporności na absorpcję 
kapilarną (współczynnik nasiąkania S 
i współczynnik odporności na 
absorpcję kapilarną R)

5 Ilość dozowanego dodatku

5 500 m2

6
Ilość dozowanego cementu (zależnie 
od producenta dodatku, jeżeli 
występuje)

6.3.3. Sprawdzenie właściwości materiału stabilizowanego dodatkiem

Właściwości stabilizowanego materiału należy badać przy każdej widocznej i uznanej za istotną zmianie 
rodzaju gruntu. Właściwości powinny być zgodne z przyjętymi na etapie badań kontrolnych.

6.3.3.1. Wilgotność materiału stabilizowanego wraz z dodatkiem

Wilgotność materiału musi być równa wilgotności optymalnej, określonej wg PN-EN 13286-2:2010 i podanej 
w recepcie laboratoryjnej. Dopuszcza się tolerancję od 0 do +3%. Jeżeli wilgotność materiału znacznie 
odbiega od optymalnej należy go zwilżyć lub osuszyć.

6.3.3.2. Rozdrobnienie, jednorodność i głębokość wymieszania

Należy ocenić stopień rozdrobnienia gruntu, tj. sprawdzić czy:
– nie ma grudek nierozdrobnionego materiału gruntowego (80% gruntu wymieszanego powinno 

przechodzić przez sito 10 mm, bez uwzględnienia pojedynczych ziaren >10 mm),
– pasm niewymieszanego gruntu lub/i dodatku,
– skupisk niewymieszanych dodatków itp.

Ocena jednorodności wymieszania gruntu z dodatkiem polega na ocenie wzrokowej odsłoniętych odkrywek 
na całą głębokość mieszania, o wymiarach co najmniej 0,3 m × 0,3 m. Głębokość wymieszania mierzy się w 
odległości min. 0,5 m od krawędzi warstwy gruntu stabilizowanego i powinna ona być taka, aby grubość 
warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.

6.3.3.3. Zagęszczenie warstwy

Warstwa powinna być zagęszczana do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia Is≥1,0 (wg PN-S-
02205:1998). Alternatywne zagęszczenie warstwy można ustalić na podstawie wskaźnika odkształcenia I0, 
równego odpowiedniemu stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 (badane wg 
Załącznika B do normy PN-S-02205), który powinien wynosić I0≤2,2. Badanie wskaźnika odkształcenia może
być wykonywane tylko bezpośrednio po zakończeniu procesu zagęszczania. Za zgodą Inspektora 
Nadzoru/Inżynierka kontraktu zagęszczenie może być zbadane za pomocą lekkiej płyty dynamicznej.

6.3.4. Odbiór końcowy parametrów warstwy

Odbiór końcowy dokonuje się za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm wg metodyki 
podanej w PN-S-02205 załącznik B (zakres przyrostu obciążenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, 
maksymalne obciążenie końcowe doprowadzone do 0,45 MPa). Istnieje możliwość odbioru nośności 
warstwy płytą dynamiczną, jeżeli takie badanie zostało dopuszczone przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera 
Kontraktu.
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Ostateczny odbiór zagęszczonej warstwy należy dokonać po upływie okresu pielęgnacji, tj. minimum 72 h od
zakończenia procesu wbudowywania warstwy.

Częstotliwość badań parametru odbiorczego sprawdzanej warstwy określona została w tablicy 11.

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań nośności warstwy

Lp.
Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

Nośność warstwy określana:

1 Wtórnym modułem odkształcenia E2 co najmniej 2 przekroje na 1000 m2

2 Dynamicznym modułem odkształcenia Evd co najmniej 5 pkt na każde 1000 m2

Wymaganą wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 podaje tablica 12.

Tablica 12. Wymagana wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 warstwy

Lp. Kategoria ruchu
Minimalny wtórny moduł odkształcenia E2 mierzony płytą

o średnicy 30 cm [MPa]

1 KR2 130 MPa

Jeżeli nośność warstwy będzie określna poprzez dynamiczny moduł odkształcenia Evd musi on spełniać 
wymaganie podane w tablic 13.

Tablica 13. Wymagana wartość dynamicznego modułu odkształcenia Evd warstwy

Lp. Kategoria ruchu
Minimalny dynamiczny moduł odkształcenia Evd mierzony

płytą o średnicy 30 cm [MPa]

1 KR2 60 MPa

Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem 
Nadzoru/Inżynierem Kontraktu.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem 
hydrofobowym trwale zwiększającym odporność gruntu na absorpcję kapilarną wody

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 14.
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Tablica 14. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem 
hydrofobowym trwale zwiększającym odporność gruntu na absorpcję kapilarną wody

Lp.
Wyszczególnienie badań

i pomiarów
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
planograf – w sposób ciągły 

łata i klin – co 20 m na każdym pasie ruchu

IRI – jeden wskaźnik maksymalnie co 50 m

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe
co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*)

7 Grubość warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych

6.4.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy powinna być większa o 30 cm z każdej strony w stosunku do wierzchniej warstwy 
wykonywanej drogi. Sprawdzenie szerokości warstwy polega na zmierzeniu przymiarem liniowym (taśmą 
mierniczą), prostopadle do osi drogi, odległości jej przeciwległych brzegów.

6.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.4. Równość podłużna i poprzeczna

6.4.4.1. Równość podłużna - planograf

Alternatywnie do oceny równości podłużnej warstwy stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym 
można stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, 
umożliwiającego wyznaczenie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości(prześwitu) pomiędzy
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy w milimetrach. 
W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstwy należy wykonać w sposób 
ciągły z użyciem łaty 4-metrowej i klina.

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łata i klinem) 
określa Tablica 16.

Tablica 16. Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łata i 
klinem)

Kategoria ruchu drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń

równości podłużnej warstwy [mm]

A, S, GP Warstwa stabilizowana ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym

zwiększającym w sposób trwały
odporność na absorpcję kapilarną

wody

12

G, Z 15

6.4.4.2 Równość poprzeczna

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy 
stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty o długości 2 m i klina, umożliwiającą 
wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym warstwy. Odchylenie to jest obliczane jako 
największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem 
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poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonej warstwy z 
tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw należy wykonać z użyciem
łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinien wynosić 2 m. Pomiar powinien być 
wykonany nie rzadziej niż co 5 m.

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) 
określa tablica 17.

Tablica 17. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy planografem (łatą
i klinem)

Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń

równości poprzecznej warstwy [mm]

A, S, GP Warstwa stabilizowana ziarnistym
dodatkiem hydrofobowym

zwiększającym w sposób trwały
odporność na absorpcję kapilarną

wody

12

G, Z 15

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy

Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5 m od 
krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 2%.

6.4.8. Powierzchnia warstwy

Ze względu na możliwą szeroką rozpiętość frakcyjną mieszanki gruntowej lub gruntowo-kruszywowej, 
lokalne ubytki (zagłębienia) w powierzchni nie należy traktować jako wady. Nierówności te mogą zostać 
uzupełnione i wyrównane wedle uznania Wykonawcy kruszywem o uziarnieniu 0/16 mm, w zależności od 
wielkości zagłębienia lub mogą zostać wyrównane materiałem pierwszej warstwy bitumicznej.

6.5. Niewłaściwe parametry odbiorcze warstwy

Jeżeli parametry odbiorcze warstwy będą odbiegać od wymaganych, to Wykonawca niezwłocznie wykona 
wszelkie roboty naprawcze zalecone przez Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu niezbędne do 
zapewnienia wymaganych parametrów.

6.6. Dokumentacja sporządzana w trakcie wykonywania robót

W trakcie wykonywania robót Wykonawca sporządzi odpowiednie protokoły wykorzystując szablony 
formularzy kontrolnych stanowiące odpowiednie załączniki niniejszej Specyfikacji, które zostaną podpisane 
przez Wykonawcę i przedstawiciela Zamawiającego (Inspektor Nadzoru, Inżynier Kontraktu) w celu 
udokumentowania czynności związanych z kontrolą jakości robót:

1) Formularz kontrolny z badań przydatności materiałów dla przyjętego rozwiązania stabilizacji ziarnistym 
dodatkiem hydrofobowym zwiększającym w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody – 
Załącznik nr 1

2) Recepta technologiczna  - Załącznik nr 2,  
3) Załącznik nr 3 – Wyniki badań wg wskazanej metody próbek gruntu lub mieszanki gruntowo-

kruszywowej stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiększającym odporność na 
absorpcję kapilarną wody

4) Formularz kontrolny - rejestracja dostaw - Załącznik nr 4,
5) Formularz kontrolny wykonania pola referencyjnego - Załącznik nr 5,
6) Formularz kontrolny z badań - w trakcie wykonywania robót - odporności gruntu lub mieszanki 

gruntowej na absorpcję kapilarną wody stabilizowanych ziarnistym dodatkiem hydrofobowym 
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(wyznaczanie współczynnika odporności na absorpcję kapilarną R i współczynnika nasiąkania S) - 
Załącznik nr 6,

7) Protokół z badań nośności warstwy płytą statyczną VSS (dynamiczną) - Załącznik nr 7,
8) Protokół z kontroli dozowania ziarnistego dodatku hydrofobowego oraz cementu - Załącznik nr 8.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy stabilizacji.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru/Inżyniera Kontraktu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 
dały wyniki pozytywne.

Dokumentowanie procesów kontroli jakości robót należy prowadzić na obowiązkowych
Formularzach Kontrolnych, zgodnie z pkt 6.6, stanowiących załączniki niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− uzupełnienie składu granulometrycznego mieszanką doziarniającą, jeżeli badania wykazało taką 

konieczność,
− osuszenie, jeżeli pomiary wilgotności naturalnej wykazały taką konieczność,
− dostarczenie dodatku hydrofobowego trwale zwiększającego odporność gruntu na absorpcję kapilarną 

wody,
− dostarczenie pozostałych materiałów oraz sprzętu,
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych,
− wymieszanie, profilowanie i zagęszczenie warstwy 
− pielęgnacja wykonanej warstwy,
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,
− opracowanie i przekazanie dokumentacji odbiorowej zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, 

z wykorzystaniem załączonych do niej formularzy kontrolnych,
− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
− roboty wykończeniowe,
− odwiezienie sprzętu.

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWIORB, 
specyfikacji technicznej i postanowień Inspektora Nadzoru/Inżyniera Kontraktu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje:
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne - Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 
gruntowego

2. PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu
3. PN-EN 197-1:2012 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku
4. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
6. BN-8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
8. PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Część 1: Analiza 

chemiczna
9. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie -- Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody -- Zagęszczanie metodą Proctora
10. PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne 

gruntów -- Część 4: Badanie uziarnienia gruntów

10.2. Inne dokumenty

11. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/137/2016
12. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/138/2016

 12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (wraz z późniejszymi 
zmianami).
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Załącznik nr 1 – Formularz Kontrolny z badań przydatności materiałów dla przyjętego
rozwiązania stabilizacji ziarnistym dodatkiem hydrofobowym zwiększającym w sposób

trwały odporność na absorpcję kapilarną wody

STRONA 
1/3

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

Data: ………………………………

Inwestor: …………………………………………………………

Nazwa zadania: ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….

1. Wyniki badań właściwości gruntu

Lp. Właściwości
Wartość zbadana wg
wskazanej metody

Numer raportu z badań
lab. oraz nazwa

laboratorium

Konieczność
wprowadzenia czynności

korygujących
(zastosowanie mieszanki

doziarniającej)

1 Wskaźnik plastyczności, % (m/m)    

2
Zawartość części organicznych, % 
(m/m)

   

3 Zawartość siarczanów, % (m/m)    

4 Odczyn pH    

 
2. Wyniki badań mieszanki doziarniającej

Lp. Właściwości
Wartość zbadana wg
wskazanej metody

Wymaganie
Numer raportu z badań

lab. oraz nazwa
laboratorium

1 Zanieczyszczenia (zawartość ciał 
obcych takich jak drewno, plastik, 
szkło)

 
< 0,5 % (m/m)

 

2 Zawartość części organicznych  < 5 % (m/m)  

3 Zawartość siarczanów w 
przeliczeniu na SO3 

 < 1 % (m/m)  

3. Wyniki badań ziarnistego dodatku hydrofobowego przeznaczonego do wykorzystania w 
stabilizacji

3.1.Właściwości

Nazwa dodatku:  
Numer aprobaty technicznej lub

krajowej oceny technicznej IBDiM:  

Numer bezpiecznej koperty przystosowanej 
do przechowywania dodatku ziarnistego:

  

Kolor:

Wielkość powierzchni właściwej BET [cm2/g]:  

Numer i data raportu badania BET:  

Laboratorium wykonujące badanie BET:  

Wynik pomiaru zwilżalności: Wymaganie spełnione … Wymaganie nie spełnione …
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Załącznik nr 1 - STRONA 2/3

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

3.2.Kontrola dokumentacji wydanej dla dodatku

Lp. Opis wymagania
Wymaganie
spełnione

1

Przeznaczenie, zakres i warunki stosowania dodatku trwale zwiększającego odporność na absorpcję 
kapilarna wody wskazane w pkt 3.1 aprobaty technicznej lub lub krajowej oceny technicznej spełniają 
wymagania opisane w dokumentacji technicznej zadania inwestycyjnego w zakresie rodzaju stabilizowanego
materiału, procesu technologicznego, warstwy przeznaczenia oraz kategorii ruchu.

 

2

Dodatek posiada aprobatę techniczną wydaną w systemie oceny zgodności „2+” (obowiązek certyfikacji 
zakładowego systemu kontroli produkcji w związku z zastosowaniem dodatku w warstwie podbudowy), 
a program badań gotowych wyrobów zdefiniowany w pkt 5.1 aprobaty technicznej lub krajowej oceny 
techniczne obejmuje swoim zakresem badania wskaźników efektywności ograniczania absorpcji 
(współczynnik nasiąkania S oraz odporności na absorpcję kapilarną wody R).  

 

3
Dostępny jest dla proponowanego przez Wykonawcę dodatku ważny certyfikat Zakładowej Kontroli Produkcji
wydany przez akredytowaną jednostkę (akredytacja Polskiego Centrum Akredytacji).

 

4
Z treści aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej wydanej dla dodatku wynika jednoznacznie, 
iż jego wiodąca funkcja polegająca na modyfikacji właściwości absorpcyjnych materiału oraz na 
równoczesnym zwiększaniu jego sztywności w zakresie optymalnym. 

 

5
Z treści aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej uzyskać można informacje na temat procedur 
pomiaru oraz wskaźników oceny współczynników związanych ze zmianą właściwości absorpcyjnych 
materiału 

 

6

Z treści aprobaty technicznej lub lub krajowej oceny technicznej uzyskać można informacje na temat 
procedury pomiaru modułu sprężystości (Younga) materiału stabilizowanego dodatkiem, poziomu jego 
wymaganej na etapie kontroli wartości oraz poziomu zatwierdzonego do wykorzystywania w procesie 
projektowania i obliczania trwałości zmęczeniowej.

 

7

Dodatek posiada w wydanej dla niego aprobacie technicznej lub krajowej ocenie technicznej jednoznaczne 
dopuszczenie wskazujące na możliwość korygowania grubości całego pakietu warstw konstrukcji 
nawierzchni (w stosunku do wartości wskazanych w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych 
i Półsztywnych), niezbędnej ze względu na zabezpieczenie podłoża gruntowego przed oddziaływaniem 
mrozu, uzyskane w efekcie zwiększania oporu cieplnego warstwy, a podane współczynniki korygujące i 
grubości mrozoochronne pozwalają na przyjęcie założeń rozwiązania zawartego w dokumentacji 
projektowej. 

8
Aprobata techniczna lub krajowa ocena techniczna dodatku podaje charakterystyczną dla niego procedurę 
kontroli jakości pozwalającą w nieskomplikowany sposób dokonywać na budowie oceny partii dostarczanego
materiału. 
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Załącznik nr 1 - STRONA 3/3

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

4. Wyniki badań cementu 

Producent cementu: ……………………………………………..

Lp. Właściwości
Wartość zbadana wg
wskazanej metody

Wymaganie Numer raportu z badań 

1
Wytrzymałość na ściskanie [MPa], 
po 2 dniach

≥ 20 MPa

2
Wytrzymałość na ściskanie [MPa], 
po 28 dniach

≥ 42,5 MPa

3 Początek wiązania najwcześniej po 60 min

4 Stałość objętości, [mm] ≤ 10 mm

 
Integralnymi załącznikami niniejszych Formularzy Kontrolnych są raporty z badań wykonanych przez
niezależne laboratoria.

Liczba załączników: ………………………………

Imię i nazwisko osoby wypełniającej formularz:  ………………………………

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inżyniera Kontraktu:  ………………………………
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Załącznik nr 2 – Recepta technologiczna na stabilizację ziarnistym dodatkiem
hydrofobowym zwiększającym w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną

wody

STRONA 
1/1

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

Data: ………………………………

Inwestor: …………………………………………………………

Nazwa zadania: ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….

Numer recepty: ……………………………………………………….

Przeznaczenie: ………………………………………………………

Data pobrania materiału: ………………………………………………………

Data sporządzenia recepty: ………………………………………………………

Przed przystąpieniem do wykonania recepty należy wykazać, że wszystkie składniki (tj. grunt, ewentualna 
mieszanka doziarniająca, ziarnisty dodatek hydrofobowy i cement) spełniają wymagania specyfikacji 
technicznej, a wyniki badań są udokumentowane w załączniku nr 1.

Grubość zaprojektowanej warstwy: …………… cm

Typ materiału poddawanego stabilizacji:

Konieczność zastosowania mieszanki doziarniającej: Tak … Nie …

Rodzaj zastosowanej mieszanki doziarniającej:

Ilość mieszanki doziarniającej: …………… kg/m2

Nazwa handlowa ziarnistego dodatku hydrofobowego:

Dozowanie ziarnistego dodatku hydrofobowego:  …………… kg/m2

Rodzaj wykorzystywanego cementu: CEM I 42,5R

Producent cementu:

Dozowanie cementu: …………… kg/m2

Całościowa dozowanie spoiwa hydrauliczengo (zawartego 
w dodatku i dozowanego osobno) w stosunku do masy gruntu:

…………… % m/m

Wilgotność optymalna gruntu lub ostatecznej mieszanki (wopt): …………… % m/m

Sposób wykonania stabilizacji (w korycie drogi, w węźle):

Warunkiem akceptacji recepty jest spełnienie wymagań dla: współczynników nasiąkania, 
współczynników odporności na absorpcję kapilarną wody oraz modułu sprężystości (Younga). 
Wymienione badania należy udokumentować zgodnie z załącznikiem nr 3 do Specyfikacji.

Imię i nazwisko osoby wypełniającej formularz: ………………………………

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inżyniera Kontraktu: ………………………………
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Załącznik nr 3 – Wyniki badań wg wskazanej metody próbek gruntu lub mieszanki
gruntowo-kruszywowej stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale

zwiększającym odporność na absorpcję kapilarną wody

STRONA 
1/1

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

Data: ………………………………

Inwestor: …………………………………………………………

Nazwa zadania: ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….

1. Wyniki badań współczynników nasiąkania i odporności na absorpcję kapilarną wody próbek gruntu lub 
mieszanki gruntowo-kruszywowej stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale 
zwiększającym w sposób trwały odporność na absorpcję kapilarną wody

Lp. Nazwa
Wartość zbadana wg
wskazanej metody 

Wymaganie
Numer raportu

z badań lab. oraz nazwa
laboratorium

1 Współczynnik nasiąkania S ≤ 0,55 kg/m2·h0,5

2
Współczynnik odporności na 
absorpcję kapilarną R

≥ 80 h0,5/m

 
2. Wyniki badań modułu sprężystości (Younga) próbek gruntu lub mieszanki gruntowo-kruszywowej 

stabilizowanej ziarnistym dodatkiem hydrofobowym trwale zwiększającym w sposób trwały odporność na
absorpcję kapilarną wody

Numer próbki:  

Numer aprobaty 
technicznej lub krajowej 
oceny technicznej IBDiM 
dodatku:

 

Numer bezpiecznej koperty przystosowanej do 
przechowywania dodatku ziarnistego:

  

Uzyskana wartość modułu sprężystości (Younga)      
E [MPa] wg Procedury Badawczej                           
IBDiM Nr PB/TW-2/138/2016:

 

Numer i data raportu z badania:  

Laboratorium wykonujące badanie:  

Producent i numer seryjny dynamicznej prasy 
wytrzymałościowej:

 

Producent i numer seryjny układu cyfrowej korelacji 
obrazu (DIC):

 

Imię i nazwisko oraz telefon kontaktowy osoby 
bezpośrednio wykonującej badanie:

 

  
Integralnymi załącznikami niniejszego Formularza Kontrolnego są raporty z badań wykonanych przez
niezależne laboratoria.
 
Liczba załączników: ………………………………
 
Imię i nazwisko osoby wypełniającej formularz:  ………………………………

________________________________________________________________________________
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Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inżyniera Kontraktu:  ………………………………

________________________________________________________________________________
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Załącznik nr 4 – Formularz Kontrolny - rejestracja dostaw 
STRONA 

1/1

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

Data: ………………………………

Inwestor: …………………………………………………………

Nazwa zadania: ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….

Rejestracja dostaw

Lp. Numer dostawy Data dostawy Oznaczenie bezpiecznej koperty

1   

2    

3    

4    

5    

6

7

8

9

10

11

12

Imię i nazwisko osoby wypełniającej formularz: ………………………………

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inżyniera Kontraktu: ………………………………

________________________________________________________________________________
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Załącznik nr 5 – Formularz Kontrolny wykonania pola referencyjnego
STRONA 

1/1

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

Data: ………………………………

Inwestor: …………………………………………………………

Nazwa zadania: ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….

1.  Materiały, parametry i dozowanie:

Głębokość mieszania: …………………….……[cm]

Konieczność mieszanki doziarniającej Tak … Nie  …

Rodzaj mieszanki doziarniającej:

Wilgotność optymalna ostatecznego materiału: …………………….……[%]

Konieczność osuszania gruntu mieszanką osuszającą: Tak … Nie  …

Dozowanie mieszanki osuszającej: ……………………..…..…[kg/m2]

Ilość mieszanki doziarniającej …………………………….[kg/m2]

Dozowanie ziarnistego dodatku hydrofobowego ……………………….…...[kg/m2]

Dozowanie cementu: …………………………....[kg/m2]

Dozowanie mieszanki osuszającej: ………………………….…[kg/m2]

4.  Zakres robót

Dozowanie

…

Mieszanie

…

Wstępne zagęszczenie

…

Profilowanie

…

Zagęszczanie

…

 5.  Powierzchnia wykonanej warstwy:…………………………………………..[m2]

6.  Powierzchnia wykonanego osuszania: …………………………………………[m2]

7.  Badania:

Współczynnik nasiąkania S: ……………………………….. [kg/(m2·h0,5)]

Współczynnik odporność na absorpcję kapilarną wody R: …………………………….…. [h0,5/m]

Moduł sprężystości E: ……………………………….. [MPa]

Wtórny moduł odkształcenia E2: ……………………………..… [MPa]

Zagęszczenie I0:

8.  Uwagi i zastrzeżenia:

…………………………………………………………………………………………………………………………

Imię i nazwisko osoby wypełniającej formularz: ………………………………

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inżyniera Kontraktu: ………………………………

________________________________________________________________________________
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Załącznik nr 6 – Formularz Kontrolny z badań - w trakcie wykonywania robót -
odporności gruntu lub mieszanki gruntowej na absorpcję kapilarną wody

stabilizowanych ziarnistym dodatkiem hydrofobowym (wyznaczanie współczynnika
odporności na absorpcję kapilarną R i współczynnika nasiąkania S)

STRONA 
1/1

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

Data: ………………………………

Inwestor: …………………………………………………………

Nazwa zadania: ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….

Badania wykonane zgodnie z Procedurą Badawczą IBDiM Nr PB/TW-2/137:2012/2016

Jednostka wykonująca badanie: ……………………………………………………….

Wyniki:

Lp. Miejsce pobrania próbki S [kg/m2·h0,5] R [h0,5/m] Raport nr

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Imię i nazwisko osoby wypełniającej formularz: ………………………………

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inżyniera Kontraktu: ………………………………

________________________________________________________________________________
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Załącznik nr 7 – Protokół z badań nośności podbudowy płytą statyczną VSS
STRONA 

1/1

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

Data: ………………………………

Inwestor: …………………………………………………………

Nazwa zadania: ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….

Wyniki badań:

Lp. Miejsce pomiaru E1 [MPa] E₂ [MPa] I0 Raport nr

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Imię i nazwisko osoby wypełniającej formularz: ………………………………

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inżyniera Kontraktu: ………………………………

________________________________________________________________________________
Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 

Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500
31

Strona 169



WWiORB D.04.12.01.   PODBUDOWA STABILIZOWANA ZIARNISTYM DODATKIEM HYDROFOBOWYM ZWIĘKSZAJĄCYM W SPOSÓB
TRWAŁY ODPORNOŚĆ NA ABSORPCJĘ KAPILARNĄ WODY

Załącznik nr 8 – Protokół z kontroli dozowania ziarnistego dodatku hydrofobowego
oraz cementu

STRONA 
1/1

Formularz Kontrolny wypełniony ręcznie lub elektronicznie stanowi obowiązkowy załącznik do dokumentacji odbiorowej

Data: ………………………………

Inwestor: …………………………………………………………

Nazwa zadania: ………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………….

Waga tacy………. kg

Tolerancja masy rozściełanego ziarnistego dodatku hydrofobowego: ±5% masy / 1 m2

Lp.
Miejsce kontroli

dozowania
Waga dozowanego ziarnistego
dodatku hydrofobowego [kg/m2]

Różnica w stosunku do
założonego dozowania [kg]

Różnica w stosunku do
założonego dozowania [%]

1.

2.

3.

4.

5.

Tolerancja masy rozściełanego cementu: ±5% masy / 1 m2

Lp.
Miejsce kontroli

dozowania
Waga dozowanego cementu

[kg/m2]
Różnica w stosunku do

założonego dozowania [kg]
Różnica w stosunku do

założonego dozowania [%]

1.

2.

3.

4.

5.

Imię i nazwisko osoby wypełniającej formularz: ………………………………

Weryfikacja Inspektora Nadzoru / Inżyniera Kontraktu: ………………………………
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WARUNKI WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.05.03.05a.

NAWIERZCHNIA Z  BETONU ASFALTOWEGO 
- WARSTWA WIĄŻĄCA

________________________________________________________________________________
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SPIS TREŚCI
1. WSTĘP
2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów
2.2. Wymagania wobec innych materiałów

2.2.1. Taśma bitumiczna
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża
2.2.3. Granulat asfaltowy

2.3. Dostawy materiałów
2.4. Składowanie materiałów

3. SPRZĘT
3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych
3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych
3.3. Walce do zagęszczania
3.4. Skrapiarki

4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.2. Wytwarzanie MMA
5.3. Przygotowanie podłoża
5.4. Warunki atmosferyczne
5.5. Próba technologiczna
5.6. Odcinek próbny
5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
5.8. Połączenia technologiczne

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót
6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Badania Wykonawcy
6.2.2. Badania kontrolne Inżyniera

6.2.2.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
6.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
6.2.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA
6.2.2.4. Pomiar grubości warstwy wg. PN-EN 12697-36
6.2.2.5. Wskaźniki zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4
6.2.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8
6.2.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Częstość oraz zakres badan i pomiarów
6.3.2. Szerokość warstwy
6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy
6.3.4. Spadki poprzeczne
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie
6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni
6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne
6.3.8. Wygląd warstwy

________________________________________________________________________________
Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 

Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

2

Strona 172



WWiORB D.05.03.05a NAWIRZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIĄŻĄCA

7. OBMIAR ROBÓT
8. ODBIÓR ROBÓT
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
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D-05.03.05a    NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIĄŻĄCA

1.  WSTĘP
Przedmiotem niniejszych Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wytyczne dla robót
związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w związku z tematem                     

Lubień – Legnickie Pole droga dojazdowa do gruntów rolnych, gm. Legnickie Pole. 
Etap I odcinek 0+000 – 0+950 oraz Etap II odcinek 0+950 - 1+1500

1.2. Określenia podstawowe

Określenia  podstawowych  pojęć  niniejszych  wymagań  podano  w  WWiORB  
D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

1.2.1. Mieszanka  mineralna  (MM) -  mieszanka  kruszywa  i  wypełniacza  mineralnego  
o określonym składzie i uziarnieniu.

1.2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

1.2.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona.

1.2.4. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.2.5. Środek  adhezyjny -  substancja  powierzchniowo  czynna,  która  poprawia  adhezję  asfaltu  do
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki  asfaltu na powierzchni  kruszywa na
odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.2.6. Wymiar kruszywa – jest  to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i  górny (D)
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren,
które  pozostają  na górnym sicie  lub przechodzą przez dolne sito,  zestawu sit  używanego do
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita może być równy 0. 

1.2.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
względu na wymiar największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.2.8. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.2.9. Spoina – połączenia różnych materiałów

1.2.10. Złącze – połączenie tego samego materiału wykonanego w różnym czasie

1.2.11.Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  odpowiednimi  polskimi  normami  
i z definicjami podanymi w WWiORB  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  
z Dokumentacją Projektową, WWiORB i poleceniami Inżyniera.

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w WWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w DM.00.00.00.
"Wymagania ogólne". Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych

________________________________________________________________________________
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przez Inżyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań,
opracować skorygowany skład mieszanki mineralno-asfaltowej.
Producent kruszywa, wypełniacza oraz asfaltu powinien prowadzić zakładowa kontrolę produkcji (ZKP)
z oceną zgodności wyrobu wg systemu 2+.

2.1. Rodzaje materiałów
Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.
Jeżeli będą stosowane kruszywa z osadowych skał węglanowych, to należy ograniczyć ich udział do 20%
w mieszance, za pisemną zgodą Zamawiającego. 

Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiału Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR3-4 KR5-7

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 8,

lecz dla KR1-2 przyjąć kategorię C 50/10

2 Kruszywo  drobne  lub  o
ciągłym uziarnieniu D≤8

WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9 i 10

3 Wypełniacz * WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,

4 Lepiszcze  Dla KR 3÷ 4 asfalt drogowy  35/50  lub modyfikowany
 PMB 25/55-60 

 Dla KR  5÷ 7 asfalt modyfikowany polimerami PMB 25/55-60
lub PMB 25/55-80

 PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3

6 Środek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1

7 Mieszanka mineralno-
asfaltowe

WT-2 2014 pkt. 8.2.2

tab. 11 i 12

WT-2 2014 pkt.
8.2.2

tab. 11 i 13

WT-2 2014 pkt.
8.2.2

tab. 11 i 14

8 Warstwa z mieszanki 
mineralno-asfaltowej

Wskaźnik zagęszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.2.5.

Wolna przestrzeń w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.2.6.

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

* Można stosować pyły z odpylania , pod warunkiem spełnienia wymagań dla wypełniacza zgodnie z p.5
PN-EN 13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana , aby kategoria

zawartościCaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70..

2.2.  Wymagania wobec innych materiałów
2.2.1. Materiały do uszczelniania krawędzi i połączeń  
________________________________________________________________________________
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Do  uszczelnienia  połączeń  technologicznych  tj.  złączy  podłużnych  i  poprzecznych  z  tego  samego
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni  lub ją ograniczającymi,  należy
stosować taśmy kauczukowo-asfaltowe o następujących parametrach:
- samoprzylepne w postaci wstęgi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, 
- przekroju prostokątnym i szerokości od 20 do 70 mm dostosowane do grubości układanej warstwy,

(przyklejona taśma powinna wystawać ponad krawędź uzupełnianej nawierzchni z 5÷10 mm zapasem,
aby po ułożeniu MMA i zagęszczeniu złącze było dobrze uszczelnione,                                           

- grubości minimum 8 mm, 
- zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
- dobra przyczepność do pionowo przeciętej powierzchni warstwy,
- penetracja stożkiem w temp. +25oC od 20 do 60 [0,1 mm],
- temperatura mięknienia wg PiK  ≥ 90oC,
- zdolność powrotu do stanu pierwotnego  ≥ 50%,
- wydłużenie taśmy w szczelinie w temp. -10oC  ≥ 10%,
- odporność na starzenie się,
Składowanie  taśm  kauczukowo-asfaltowych  dozwolone  jest  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.
Do złączy podłużnych lub połączenia warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją
ograniczającymi, można stosować asfalt użyty do bieżącej produkcji lub taśmy kauczukowo-asfaltowe.
Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych warstwy należy stosować asfalt drogowy.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podłoża
Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane PN-EN 13808.
Wymagania  dotyczące  wyboru  kationowej  emulsji  asfaltowej  do  skropienia  zawiera
WWiORB D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

2.2.3 Granulat asfaltowy
Zamawiający  dopuszcza  dodatek  granulatu  do  warstwy  wiążącej  dla  kat  ruchu  KR1-KR4  z  betonu
asfaltowego w ilości 20% mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jeżeli do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spełniać wymagania według niniejszego dokumentu technicznego. 
Zestawienie  wymagań  dotyczących  granulatu  asfaltowego  stosowanego  do  poszczególnych  warstw
asfaltowych  nawierzchni zawarto w tablicy 2.
Jeżeli w granulacie asfaltowym występują materiały obce, to ich obecność, zawartość i rodzaj powinny
być udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.
Zawartość materiałów obcych powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik  należy podać
jako kategorię wg Tablicy 2.

Tablica 2.   Wymagania dotyczące granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni

wiążąca

Zawartość materiałów obcych Kategoria FM1/0,1
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Właściwości  lepiszcza
odzyskanego  w  granulacie
asfaltowyma/

PiK Kategoria S70

Wartość  średnia  nie  może  być  wyższa  niż  70oC.
Pojedyncze  wartości  temperatury  mięknienia  nie  mogą
przekraczać 77oC.

Pen. Kategoria P15

Wartość średnia nie może być mniejsza niż 15x0,1mm.
Pojedyncze wartości penetracji nie mogą być mniejsze niż
10x0,1mm

Jednorodność wg tablicy 4
a) Do  sklasyfikowania  lepiszcza  odzyskanego  w  granulacie  asfaltowym  wystarcza  oznaczenie

temperatury  mięknienia  PiK.  Tylko  w  szczególnych  przypadkach  należy  wykonać  oznaczenie
penetracji . Oceny właściwości lepiszcza należy dokonać wg  pkt. 4.2.2  normy PN-EN 13108-8.

Tablica 3. Zawartość materiałów obcych w granulacie asfaltowym

materiały obce*
kategoria

grupa 1

[% masy]

grupa 2

[% masy]

FM

< 1 < 0,1 FM1/0,1

< 5 < 0,1 FM5/0,1

> 5 > 0,1 FMdec

*materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z p. 4.1 normy PN-EN 13108-8

2.2.3.1 Jednorodność
Jednorodność  granulatu  asfaltowego  jest  oceniana  na  podstawie  rozstępu  procentowego  udziału
w granulacie:  kruszywa grubego,  drobnego oraz  pyłów,  zawartości  lepiszcza  oraz  rozstępu wyników
pomiarów temperatury mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane  jest  podanie  zmierzonej  wartości  jednorodności  rozstępu  wyników  badań  właściwości,
przeprowadzonych na liczbie próbek  n,  przy czym  n powinno wynosić co najmniej 5. Liczbę próbek
oblicza się, dzieląc masę materiału wyjściowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokrąglając w górę
do pełnej liczby.
Wymagania  dotyczące  dopuszczalnego  rozstępu  wyników  badań  właściwości  granulatu  asfaltowego
podano w tablicy 4.

Tablica 4.   Dopuszczalny rozstęp wyników badań właściwości 

Właściwość Dopuszczalny  rozstęp  wyników  badań  (Troz )
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance  mineralno-asfaltowej  przeznaczonej
do:

warstwy wiążącej
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Temperatura mięknienia

lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0

Zawartość lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu poniżej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyżej 2 mm, [%(m/m)] 16,0

2.2.3.2 Opis granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego należy deklarować: 

 typ  mieszanki  lub  mieszanek,  z której  pochodzi  granulat  nie  dopuszcza  się  do  stosowania
granulatu, którego pochodzenia nie można udokumentować i zadeklarować 

 rodzaj kruszywa i średnie uziarnienie
 typ lepiszcza, średnią zawartość lepiszcza i średnią temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego,
 maksymalną wielkość kawałków granulatu asfaltowego UGRA.

Dopuszcza się deklarowanie właściwości kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcześniejszego zastosowania.

2.2.3.3 Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat  asfaltowy  może  być  wykorzystywany  do  produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  jeżeli
spełnione  są  wymagania  dotyczące  końcowego  wyrobu  –  mieszanki  mineralno-asfaltowej  z jego
dodatkiem.  Wytwórnia  mieszanek  mineralno-asfaltowych  powinna  spełniać  warunki  kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat  dodawany na zimno wymaga wyższego podgrzewania kruszywa zgodnie  z Tabelą  5.  Jeżeli
kruszywo jest wilgotne to należy temperaturę kruszywa jeszcze podnieść o korektę z Tabeli 6. Pole szare
w tabeli oznacza niepożądaną wilgotność i duży spadek efektywności suszarki i otaczarki. 

Tablica 5. Temperatura kruszywa w zależności od ilości zimnego i suchego granulatu
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Należy oznaczyć  wilgotność granulatu asfaltowego i skorygować temperaturę produkcji mma zgodnie z
tablicą 6 o tyle aby nie została przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji (p.8.3 tablica 42 WT-2
2014)
Tablica 6. Korekta temperatury produkcji w zależności od wilgotności granulatu 

Udział

granulatu

asfaltowego

M [%]

Wilgotność granulatu asfaltowego M [%]

1 2 3 4 5 6

Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24

15 6 12 18 24 30 36

20 8 16 24 32 40 48

25 10 20 30 40 50 60

30 12 24 - - - -

Obecnie  stosowane  są  dwie  metody dodawania  granulatu  asfaltowego  do  mieszalnika  otaczarki:  bez
wstępnego ogrzewania „metoda na zimno” i ze wstępnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego „metoda
na gorąco”.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie może być większy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzącej w skład mieszanki mineralno-asfaltowej.
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W „metodzie na gorąco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno asfaltowej
TR&Bmix powinien spełniać oczekiwane wymagania według dokumentacji projektowej. 
Do obliczania temperatury mięknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i świeżego asfaltu
należy zastosować następujące równanie:

2&1&& BRBRBmixR TbTaT  (1)

w którym:
TR&Bmix-  temperatura  mięknienia  mieszanki  lepiszczy  w mieszance  mineralno-asfaltowej  z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C];
TR&B1 - temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
TR&B2 - średnia temperatura mięknienia świeżych lepiszczy asfaltowych przewidzianych do stosowania
(zwykłych lub modyfikowanych polimerem PMB), [°C];
a i b - udział masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i świeżego lepiszcza (b), przy a + b = 1

2.2.4. Uszczelnienie krawędzi 
Do smarowania  krawędzi  nawierzchni  oraz  elementów ograniczających nawierzchnię  należy  używać
asfaltu na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN 14023.
Do  uszczelniania  krawędzi  i  połączeń  należy  stosować  materiały  zgodnie  z  pkt  2.2.1  niniejszych
WWiORB.

2.2.5. Środek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające
adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo –
lepiszcze. 
Ocenę przyczepności należy określić na wybranej frakcji  mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda A.  Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić  co najmniej  80% po 6 godzinach
badania z zastosowaniem środka adhezyjnego.
Badanie  przyczepności  lepiszcza  do  kruszywa  należy  każdorazowo  przedstawić  dla  konkretnego
złożonego do akceptacji badania typu MMA (recepty).
Przy wyborze środka adhezyjnego należy zwracać uwagę na jego termostabilność, szczególnie jeśli będzie
dozowany bezpośrednio  do  zbiornika  z  asfaltem i  przechowywany przez  dłuższy  czas  w temperaturze
powyżej  100oC.  Temperatury  produkcji  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem  środków
adhezyjnych nie mogą być wyższe od zalecanych przez producenta.
Należy  stosować  jedynie  te  środki  adhezyjne,  które  posiadają  rekomendacje  techniczne  lub  deklarację
zgodności.

2.3. Dostawy materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w  
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania MMA, aby
zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. Jakość każdej
dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta (oznakowanie CE).

2.4. Składowanie materiałów

2.4.1. Składowanie kruszywa
Składowanie  kruszywa  powinno  odbywać  się  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.4.2. Składowanie wypełniacza
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.4.3. Składowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±5°C.  Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości, które
podano w tablicy 41 WT-2 2014  Nawierzchnie Asfaltowe ,w okresie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5
dni.
Temperatury składowania asfaltów modyfikowanych powinny być zgodne z zaleceniami  producenta. 

2.4.4. Składowanie środka adhezyjnego
Składowanie  środka  adhezyjnego  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach  producenta  w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  nawierzchni  z  mieszanek  mineralno-asfaltowych
powinien dysponować następującym sprzętem:
 otaczarką  (wytwórnią)  o  mieszaniu  cyklicznym,  z  automatycznym  komputerowym  sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Na wytwórni powinien funkcjonować
certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodny z PN-EN 13108-21.

 zaleca  się  stosowanie  samobieżnego  podajnika  stosowanego  jako  bezkontaktowy  element
połączeniowy pomiędzy układarką a pojazdami transportowymi dowożącymi mieszanki mineralno-
asfaltowe

 Układarką  do  układania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  typu  zagęszczanego,  
z elektronicznym sterowaniem równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni na
całej  przewidzianej  szerokości  to  jest  bez  złącza  podłużnego  lub  dwie  układarki  umożliwiające
równoległe ułożenie bez złącza podłużnego na pełną szerokość,

 Skrapiarką.
 Walcami stalowymi gładkimi wibracyjnymi: lekkim, średnim i ciężkim oraz ciężkimi ogumionymi.
 Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym.

Przed  przystąpieniem  do  wykonania  robót  Inżynier  sprawdzi  zgodność  przedstawionej  przez
Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami WWiORB.

3.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinna  odbywać  się  na  WMA  o  cyklicznym  systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. Dozowanie wszystkich
składników, w tym środka adhezyjnego powinno odbywać się wagowo.

3.2. Układarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Układanie mieszanki powinno odbywać się możliwie największą szerokością, przy użyciu mechanicznej
układarki do układania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespołem układarek pracujących równolegle z
przesunięciem  roboczym  umożliwiającym  ułożenie  stykających  się  warstw  asfaltowych  na  gorąco,
posiadającej następujące urządzenia:

automatyczne sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą i grubością,
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płytę wibracyjną do wstępnego zagęszczenia mieszanki,
urządzenia do podgrzewania płyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zagęszczania
Wykonawca  powinien  dysponować  sprzętem  pozwalającym  na  uzyskanie  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Każda zmiana ilości bądź rodzaju sprzętu zagęszczającego wymaga odcinka próbnego.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponować skrapiarką pozwalającą na równomierne i  zgodne z wymaganiami
równomierne skropienie podłoża.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponować pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w plandeki. 

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

 doborze składników mieszanki,
 doborze optymalnej ilości asfaltu,
 określeniu właściwości mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami podanymi w

niniejszej WWiORB wraz z przedstawieniem sprawozdań z badań
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnych badań ( własnych ) materiałów  składowych MMA.
Badanie typu MMA ( receptę) wraz z aktualnymi sprawozdaniami badań należy złożyć do zatwierdzenia 
Inżynierowi.
W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badań.
Zakłada się ,że okres ważności badań ( tj. od wykonania badania do złożenia do akceptacji ) nie może być
dłuższy niż pół roku.
MMA  powinna  być  tak  zaprojektowana,  aby  spełniać  wymagania  podane  w  pkt.  8.2.2  WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zależności od kategorii ruchu. 

5.2. Wytwarzanie MMA
Bez ważnej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie może rozpocząć produkcji. Roboczy
skład mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej. Służy on
do  zaprogramowania  odważania  poszczególnych  frakcji  kruszywa  oraz  wypełniacza  i  lepiszcza.
Wytwarzanie mieszanki  mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o badanie typu MMA
(receptę) zatwierdzone przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce,
zapewniającej  prawidłowe  dozowanie  składników,  ich  wysuszenie  i  wymieszanie  oraz  zachowanie
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. System dozowania
środków  adhezyjnych  powinien  zapewnić  jednorodność  dozowania.  Warunki  wytwarzania  i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność
działania tych środków.
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Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza
uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o
więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu.
Najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (z oznakami niebieskiego dymu) w czasie wytwarzania oraz na miejscu
wbudowania  lub  temperaturze  niższej  od  wymaganej  powinna  być  potraktowana  jako  odpad
produkcyjny.

Dopuszcza  się  produkcję  i  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowej  z  kilku  wytwórni  na  podstawie
jednego badania typu MMA (recepty) mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę MMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas.  Przechowywanie  wyprodukowanej  MMA  w  silosie  może  mieć  miejsce  tylko  w  sytuacjach
awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche.
Rzędne  wysokościowe  podłoża  oraz  urządzeń  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczających
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Warstwę podłoża pod warstwę wiążącą z MMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z WWiORB
D.04.03.01.
Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Dla dróg o kategorii ruchu KR 4÷7 zaleca się stosować ochronę skropienia poprzez wykonanie warstwy
ochronnej z użyciem mleczka wapiennego wg pkt. 7.3.4. WT-2 2016 część II.
Przed  ułożeniem  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej  Wykonawca  powinien  zabezpieczyć
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione.
Wykonawca  jest  zobowiązany  prowadzić  badania  wydatku  skropienia  i  przedstawić  je  na  żądanie
Inżyniera.
Brzegi  krawężników  i  innych  urządzeń  przylegających  do  nawierzchni  powinny  być  posmarowane
gorącym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zależności od rodzaju asfaltu użytego w mieszance
MMA) lub oklejone taśmą bitumiczną.

5.4. Warunki atmosferyczne
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego
wiatru przekraczającego 16 m/s. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż + 5°C. Temperatura otoczenia w
ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od  temperatury  podanej  w  tabeli  nr  4.  Temperatura  powietrza
powinna być mierzona co najmniej  3 razy dziennie:  przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich
wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki
roboczej.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
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przed przystąpieniem do
robót

w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5 > +5

 
5.5. Próba technologiczna
Wykonawca  przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki  mineralno-asfaltowej  zobowiązany jest  do
przeprowadzenia,  próby  technologicznej  procesu  produkcyjnego  w  celu  sprawdzenia  poprawności
dozowania składników podczas produkcji próbnej.

Wykonawca  powinien  wykonać  sprawdzenie  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej  na  zgodność  z
Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inżynierowi. Próbki należy pobrać po
ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca wykona następujące badania w ramach próby technologicznej: 

 zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, uziarnienie, 
 zawartość wolnych przestrzeni w MMA, 
 odporności na działanie wody i mrozu (ITSR). 

Sprawdzenie  zawartości  asfaltu  rozpuszczalnego  w  mieszance  mineralno-asfaltowej  określa  się
wykonując  ekstrakcję.  Sprawdzenie  uziarnienia  mieszanki  mineralnej  wykonuje  się  poprzez  analizę
sitową.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki
mineralnej  na  podstawie  tzw.  suchego  zarobu,  z  uwagi  na  segregację  kruszywa.  Na  podstawie
uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
Tolerancje  zawartości  składników MMA względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2.2.1 i 6.2.2.2  niniejszych WWiORB. 

5.6. Odcinek próbny
Po  wykonaniu   produkcji  próbnej  i  jej  akceptacji  przez  Inżyniera,  co  najmniej  na  7  dni  przed
rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny o długości przynajmniej 100m w celu:

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych MMA
 sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy
 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy
 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt,
jakie  będą stosowane  do  wykonania  warstwy z  MMA podczas  robót.  Lokalizacja  odcinka próbnego
zostanie zaakceptowana przez Inżyniera. 
Wykonawca wykona następujące badania w ramach wykonania odcinka próbnego:

 zawartość asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie,
 zawartość wolnych przestrzeni w MMA,
 odporność na działanie wody i mrozu (ITSR),
 grubość warstwy,
 wskaźnik zagęszczenia oraz zawartość wolnych przestrzeni w warstwie,
 odporność na deformacje trwałe (KR 3÷7),
 połączenie międzywarstwowe,
 wydatek skropienia warstwy emulsją asfaltową.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera,
wydanej  na  podstawie  testów  oraz  pomiarów  dokonanych  na  odcinku  próbnym.  W  przypadku
nieprawidłowych parametrów warstwy wiążącej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera odcinka próbnego,
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Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy wiążącej (jeżeli był wykonywany w obrębie
Kontraktu) na własny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA 
Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby  tzw. „dzienne działki
robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana byłaby w ciągu
jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki przy
burtach skrzyń ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowej  tzn.  uzyskania  parametrów  warstwy.  Wszelkie  wady  w  warstwie  powstałe  w
wyniku  wbudowania  niezgodnej  mieszanki  (w zakresie  temperatury,  składu)  będą  usunięte  na  koszt
Wykonawcy.

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  układarką  wyposażoną  w  układ  z
automatycznym  sterowaniem  grubości  warstwy  i  utrzymywaniem  niwelety  zgodnie  z dokumentacją
projektową sprzętem wymienionym w pkt 3. 

Na jezdniach głównych przy załadunku mieszanki  do rozkładarki  można wykorzystywać samobieżne
podajniki pośrednie natomiast w przypadku innych dróg Wykonawca powinien podjąć decyzje wraz z
Inżynierem w uzgodnieniu z Zamawiającym

 Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwę wiążącą należy układać jedną rozkładarką na całej  szerokości  projektowanej  drogi  lub przy
użyciu zespołu rozkładarek poruszających się obok siebie. 

W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni – gorący
szew roboczy – odległość pomiędzy rozkładarkami nie powinna przekraczać 20 m. 

Zagęszczanie  mieszanki  powinno odbywać  się  zgodnie  ze  schematem przejść  walców ustalonym na
odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i kontynuować ku
środkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewnić osiągnięcie parametrów  warstwy określonych w Tablicy 7. 

Tablica 7. Właściwości MMA  AC 16 W w ułożonej warstwie

L.p
.

Właściwości Wymagania

1 Wskaźnik zagęszczenia [%] ≥ 98,0

2 Zawartość wolnych przestrzeni [%]

 dla ruchu KR1 – KR2
 dla ruchu KR3 – KR4
 dla ruchu KR5  - KR67

2,0÷7,0
3,0÷8,0
3,0÷8,0

5.8. Połączenia technologiczne
Przy wykonywaniu warstw asfaltowych należy dążyć do zmniejszenia do minimum liczby spoin/złączy
technologicznych.  Połączenia  działek  roboczych,  powstające  przy  wykonywaniu  nawierzchni  z
mieszanek  mineralno-asfaltowych,  powinny  być  wykonywane  z  należytą  starannością  przez
doświadczonych pracowników Wykonawcy. Prace te powinny odbywać się pod bezpośrednim nadzorem
Inżyniera, co powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.
W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka
powinna być w pełni zagęszczona, a brzegi złączy muszą być ze sobą zrównane. Co można uzyskać
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stosując  jedną z  wymienionych poniżej  metod,  przy czym dla  złączy poprzecznych należy stosować
jedynie metodę opisaną w punkcie 2.
1. Przez zastosowanie dwóch lub więcej  układarek pracujących w zespole  w takiej  odległości,  aby

możliwe  było  całkowite  zagęszczenie  sąsiednich  pasów  roboczych  przez  ciągłe  (nieprzerwane)
wałowanie – metoda wykonania złącza gorące na gorące 

2. Przez obcinanie na ciepło odsłoniętych złączy na głębokość równą wymaganej grubości warstwy, do
uzyskania pionowej krawędzi  i usunięcie całego luźnego materiału. Czynność tę należy wykonać w
miejscu, w którym końcowy odcinek działki roboczej posiada te same parametry zagęszczenia oraz
grubość warstwy, jak wykonana działka robocza. Odspojenie zakończenia działki technologicznej
powinno nastąpić bezpośrednio przed momentem wykonania złącza technologicznego/spoiny. Przed
przystąpieniem do wykonania spoiny/złącza, miejsce połączenia działek roboczych należy dokładnie
osuszyć i  oczyścić z resztek pozostałego materiału oraz wszelkich nieczystości np. przy pomocy
gorącego  powietrza  pod  ciśnieniem.   Następnie  przed  ułożeniem  sąsiedniego  pasa  roboczego,
pionowe  krawędzie  złącza  technologicznego i  spoiny  pokrywa  się  taśmą kauczukowo-asfaltową
spełniającą wymagania pkt 2.2.1.
 Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, odsłoniętą krawędź należy
zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą. 

Do  wykonywania  złączy  technologicznych  nawierzchni  z  mieszanek  mineralno-bitumicznych  należy
wykorzystać urządzenia zalecane przez producenta użytego materiału lub równoważne.
Niedopuszczalne  jest  uszczelnianie  połączenia  wyłącznie  przez  zalanie  go  z  góry  asfaltem,  po
zagęszczeniu warstwy. 
Wszystkie złącza powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej:

- 20cm względem złączy podłużnych do nich równoległych
- 300cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej położonej
warstwie

Układ złączy należy uzgodnić z Inżynierem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać na próbkach pobranych na budowie przy
rozkładaniu mieszanki zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych. 
Badania  wykonywane  w  ramach  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  należy  przeprowadzać  na  próbkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wysłaniem na budowę.

Kontroli  podlega  jakość  materiałów  składowych  oraz  jakość  dostarczanej  na  budowę  mieszanki
mineralno-asfaltowej (uziarnienie, całkowita zawartość asfaltu oraz zawartość wolnej przestrzeni) a także
jakość wykonanej warstwy. 

Tolerancje zawartości składników MMA, dla próbek pobranych z miejsca wbudowania oraz pobranych
na WMB, względem składu zaprojektowanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2
niniejszych WWiORB

6.1. Badania i pomiary przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  ,  w  terminie  z  D-M.00.00.00  powinien  przedstawić
Inżynierowi do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, dołączając
wszystkie  dokumenty  potwierdzające  jakość  materiałów  składowych ew.  wykonać  własne  badania
właściwości materiałów i wyrobów  przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera.
6.2. Badania w czasie robót
Badania dzielą się na:
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- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inżyniera).

6.2.1. Badania Wykonawcy
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i  powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiału/wyrobu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B,  certyfikat  zgodności,  deklaracje  właściwości  użytkowych,  aprobatę  techniczna,  badania
materiałów/wyrobów wykonane przez dostawców itp.),

wykonać  własne  badania  wszystkich  właściwości  materiałów/wyrobów  przeznaczonych  do
wykonania robót, określone przez Inżyniera,

−  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów/wyrobów z tworzyw.
  w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien również przedstawić Badania Typu

danej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wraz  z  wymaganymi  w  normie  PN-EN  13108-20
załącznikami  w  celu  jej  zatwierdzenia  do  stosowania.  W  przypadku  zaistnienia  sytuacji
wymienionych w punkcie 4.2 Normy PN-EN 13108-20 należy ponownie wykonać Badanie Typu i
przedstawić do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

Tablica 8.  Rodzaj badań Wykonawcy oraz minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Lp.
Rodzaj badań

Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów

1 Przygotowanie do ułożenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru dla odcinka próbnego każdej działki

roboczej i/lub na każde rozpoczęte
6000 m21.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie

dla każdej działki roboczej (na próbce
pobranej w miejscu wbudowania) i na
każde  rozpoczęte  1000  ton
wyprodukowanej MMA

2.2 Zawartość lepiszcza

2.3

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a
Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem (KR 1÷2)
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  mieszance
mineralnej (KR 1÷2)

2.4

Właściwości asfaltu
- penetracja 
- temperatura mięknienia (PiK)
- nawrót sprężysty (dla asfaltów modyfikowanych)

1raz na 300 ton

2.5 Właściwości kruszyw

-zatwierdzenie źródła przed pierwszym 
użyciem,

 -przy każdej zmianie źródła dostawy,    
 -uziarnienie, kształt kruszywa, 
zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej co 2000 ton,      
- codzienna ocena organoleptyczna

2.6 Właściwości wypełniacza

- Zatwierdzenie źródła przed 
pierwszym użyciem, 

- przy każdej zmianie źródła dostawy,  
- uziarnienie i wilgotność   1 raz na 
300 ton

2.7
Właściwości  pyłów  z  odpylania  (w  przypadku
stosowania)

raz na 100 t pyłów
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2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
każdy pojazd przy załadunku i w

czasie wbudowywania2.9
Pomiar  temperatury  MMA  podczas  wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 ), 

2.10 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR)
Dla próby technologicznej, odcinka
próbnego oraz 1 badanie w trakcie

wykonywania robót
3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy
ocena ciągła

3.2
Ocena  wizualna  jakości  wykonania  połączeń
technologicznych.

3.3 Wskaźnik zagęszczenia
dla odcinka próbnego, każdej działki
roboczej i/lub na każde rozpoczęte 

6000 m2

3.4 Grubość warstwy
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Wytrzymałość na ścinanie połączeń między warstwami

3.7 Odporność na deformacje trwałe 
dla odcinka próbnego oraz na każde

rozpoczęte 15000 m2 

Wszystkie  wymienione  badania  i  pomiary  Wykonawcy  powinny  spełniać  wymagania  niniejszej
WWiORB,  oraz  powinny  być  udokumentowane  w  formie  papierowej  i  załączone  do  dokumentów
odbiorowych. 

Badania wszystkich materiałów wsadowych, wykonane przez Wykonawcę, niezależnie od Producenta,
nie mogą być starsze niż 6 miesięcy w chwili złożenia. Badania materiałów wsadowych w ramach badań
własnych Wykonawcy należy powtarzać jeden raz na rok.

Forma dokumentacji z powyższych badań i pomiarów powinna być uzgodniona  z Inżynierem.

6.2.2. Badania kontrolne Inżyniera
Badania  kontrolne  są  badaniami  Inżyniera,  których  celem  jest  sprawdzenie,  czy  jakość  materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień
itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają  wymagania
określone w kontrakcie.  Wyniki tych badań są podstawą odbioru.  Pobieraniem próbek i  wykonaniem
badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również
wtedy,  gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie,  jednak nie  będzie  przy nich
obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
8a.

Tablica 8a Rodzaje badań kontrolnych Inżyniera

Lp. Rodzaj badań
Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów
1 Przygotowanie do ułożenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i prędkości wiatru Wg potrzeb na zlecenie
Inżyniera1.2 Badanie wydatku skropienia

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Wg potrzeb na zlecenie

Inżyniera2.2 Zawartość lepiszcza
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2.3
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a
Wolne przestrzenie wypełnione lepiszczem (KR 1÷2)
Zaw. wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej (KR 1÷2)

2.4 Właściwości lepiszcza

Wg potrzeb na zlecenie
Inżyniera

2.5 Właściwości kruszyw
2.6 Właściwości wypełniacza
2.7 Właściwości pyłów z odpylania (w przypadku stosowania)
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

2.9
Pomiar  temperatury  MMA  podczas  wykonywania
nawierzchni  (wg  PN-EN  12697-13  oraz  pomiar
powierzchniowy z wykorzystaniem kamery termowizyjnej)

2.10 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa

3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy

Wg potrzeb na zlecenie
Inżyniera

 3.2 Ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
3.3 Wskaźnik zagęszczenia
3.4 Grubość warstwy
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie
3.6 Połączenia międzywarstwowe
3.7 Odporność na deformacje trwałe
3.8 Spadki poprzeczne
3.9 Równość podłużna
3.10 Równość poprzeczna
3.11 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i
tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod
badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.

Właściwości  materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki  mineralno-
asfaltowej  przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie  warstwy  asfaltowej).  Wyjątkowo
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
Na wniosek Inżyniera mogą zostać wykonane również inne badania właściwości mieszanki wymienione
w tablicy 8.

6.2.2.1. Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie  polega  na  wykonaniu  ekstrakcji  lepiszcza,  zgodnie  PN-EN  12697-1,  z  próbki  pobranej  z  mieszanki
mineralno-asfaltowej.  Zawartość  rozpuszczalnego  lepiszcza  nie  może  odbiegać  od  wartości  projektowanej,  z
uwzględnieniem  dopuszczalnej  odchyłki  wg  Instrukcji  DP-T  14  załącznik  do  zarządzenia  nr  10  Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. 

6.2.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po  wykonaniu  ekstrakcji  lepiszcza  należy  przeprowadzić  kontrolę  uziarnienia  mieszanki  kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej
wg  PN-EN  12697-27  pkt.  4.3  nie  może  odbiegać  od  wartości  projektowanych  z  uwzględnieniem
dopuszczalnych odchyłek wg Instrukcji DP-T 14 załącznik do zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

UWAGA!
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Po  przekroczeniu  odchyłek  dopuszczalnych  roboty  nie  mogą  być  odebrane,  Wykonawca  przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewłaściwie wykonane.

Ewentualne  potrącenia  zostaną  naliczone  wg  Instrukcji  DP-T  14  załącznik  do  zarządzenia  nr  10
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. 
Wymagania  dotyczące  udziału  kruszywa  grubego,  drobnego  i  wypełniacza  powinny  być  spełnione
jednocześnie.

6.2.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość
wolnych przestrzeni  nie  może przekroczyć  wartości  podanych w WT-2 2014 Tablica  12,  13 i  14 w
zależności o kategorii ruchu.

6.2.2.4. Pomiar grubości warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubość  warstwy  należy  sprawdzać  metodą  geodezyjnej  inwentaryzacji  rzędnych  nawierzchni  w
przekrojach  poprzecznych  rozmieszczonych  nie  rzadziej,  niż  co  25  m,  w  co  najmniej  3  punktach
pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw.
Grubość wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek (nie wycinać próbek na
obiektach mostowych wiertnicą mechaniczną). Za grubość warstwy przyjmuje się średnią arytmetyczną
wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy.
Odchyłki  w zakresie grubości  warstwy lub pakietu warstw oraz sposobu oceny jakości  na podstawie
pojedynczego  wyniku  pomiaru  przyjąć  wg  Instrukcji  DP-T  14  załącznik  do  zarządzenia  nr  10
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
Dopuszcza się przy odbiorze warstwy przez Zamawiającego pomiar grubości za pomocą georadaru GPR.

6.2.2.5. Wskaźnik zagęszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 załącznik C4
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej  warstwy z
częstością  podaną w p.  6.2.  Wskaźnik zagęszczenia  nie  może być  niższy  niż  98,0%. Odchyłki  oraz
sposób oceny przyjąć wg Instrukcji DP-T 14 załącznik do zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.  Dopuszcza się za zgodą Inżyniera Kontraktu badania
zagęszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki
na każde życzenie Inżyniera w miejscach wątpliwych przez niego wskazanych.
W sytuacji  zaniżonej wolnej przestrzeni w warstwie,  po uzgodnieniu z Zamawiającym dopuszcza się
wykonanie badania odporności na deformacje trwałe jako badania rozstrzygającego.

6.2.2.6. Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie należy przyjmować gęstość mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej  w  dniu  wykonywania  kontrolowanej  działki  roboczej.  Zawartość  wolnej  przestrzeni  w
warstwie powinna mieścić się w granicach dla KR 1-2  2,0÷7,0%, dla KR≥3 3,0÷8,0%. Zawartość wolnej
przestrzeni w warstwie należy sprawdzać z częstością podaną w pkt. 6.2.
6.2.2.7. Wytrzymałość na ścinanie połączeń międzywarstwowych.
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać wg metody Leutnera na próbkach Ø 150±2mm.
Wymagana wartość wynosi nie mniej niż 0,7 MPa. Dopuszcza się też inne sprawdzone metody badania
sczepności, przy czym metodą referencyjną jest metoda Leutnera.
Badanie sczepności międzywarstwowej należy wykonać zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania
sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowych  wg  metody  Leutnera  i  wymagania  techniczne
sczepności”, Politechnika Gdańska 2014

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
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6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów
Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 9

Tablica 9   Zakres oraz częstość badań i pomiarów cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Minimalna częstość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km jezdni

2 Równość podłużna Należy  stosować  metodę  pomiaru
profilometrycznego  bazującą  na
wskaźnikach  równości  IRI  [mm/m].
Dopuszcza  się  stosowanie  metody  z
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub
metodę  równoważną  użyciu  łaty  i  klina
(planograf).  Pomiar  należy  wykonać  dla
każdej jezdni i na każdym pasie ruchu.

3 Równość poprzeczna Należy  stosować  metodę  pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczać z
krokiem  co  1  m.  Pomiar  można  wykonać
metodą  równoważną  metodzie  z
wykorzystaniem łaty i klina nie rzadziej niż
co 5 m dla każdej jezdni i na każdym pasie
ruchu.

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m jezdni

5 Rzędne wysokościowe (oś podłużna i

krawędzie)

±1 cm

6 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna)

7 Wygląd warstwy ocena wizualna

8 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe  pomiary  spadków poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w planie  należy  wykonać  w
punktach głównych łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z szerokością projektowaną z tolerancją ± 5 cm.
Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy
A. Ocena równości podłużnej.
W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metody:
1) profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI;
1) pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach 

niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem łaty i klina).
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m.
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Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni  dróg klasy A, S, GP oraz G należy
stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość IRI należy
wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż
1000  m.  Odcinek  końcowy  o  długości  mniejszej  niż  500  m  należy  oceniać  łącznie  z  odcinkiem
poprzedzającym.
Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI równą 5.
 W przypadku odbioru robót na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza
niż 250 m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym
należy  ustalać  maksymalną  możliwą  długość  kroku  pomiarowego,  z  uwzględnieniem  minimalnej
wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5.
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć
na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. 
Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to wartość miarodajna, będąca
sumą wartości średniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla
80% długości badanego odcinka nawierzchni. 
Wartości dopuszczalne wskaźnika, wyrażone w mm/m przy odbiorze warstwy metodą profilometryczną
określa tablica 10a.

Tablica 10a. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy metodą profilometryczną 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych, należy
stosować  metodę  pomiaru  ciągłego  równoważną  użyciu  łaty  i  klina  z  wykorzystaniem  planografu,
umożliwiającego  wyznaczanie  odchyleń  równości  podłużnej  jako  największej  odległości  (prześwitu)
pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy
[mm]. Pomiary należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Prędkość planografu w
czasie pomiaru nie powinna przekraczać 15 km/h. Wymagana równość podłużna jest określona przez
maksymalne dopuszczalne wartości odchyleń dla warstwy wiążącej i zostały podane w Tablicy 10.
Tablica 10

Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne wartości odchyleń

równości podłużnej warstwy
wiążącej [mm]

A, S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, włącznie i wyłączenia, jezdnie

łącznic
6

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9

G, Z
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
włączenia i wyłączenia, postojowe

9

Utwardzone pobocza 12
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
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Klasa techniczna
drogi

Element nawierzchni 50% 80% 100%

A, S, Gp

pasy  ruchu  zasadnicze,  awaryjne,
dodatkowe, włączania i wyłączania  2,0  3,4  5,6

jezdnie  łącznic,  jezdnie  dróg
rozprowadzających,  jezdnie  MOP,
utwardzone pobocza

 3,4  4,8  6,8

G
pasy  ruchu  zasadnicze,  dodatkowe,
włączania  i  wyłączania,  postojowe,
utwardzone pobocze

 3,4  4,8  6,8
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przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów

Pomiar równości podłużnej nawierzchni metodą łaty i klina
Pomiar  równości  podłużnej  warstw  nawierzchni  z  użyciem  łaty  i  klina  należy  wykonywać  jedynie
w miejscach niedostępnych dla sprzętu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki autobusowe
itp.  Pomiary  równości  podłużnej  z  wykorzystaniem łaty  i  klina  należy  wykonywać  w osi  podłużnej
elementu drogi/pasa ruchu, w płaszczyźnie prostopadłej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar należy
wykonywać  w  sposób  ciągły  (początek  każdego  pomiaru  łatą  w  miejscu  zakończenia  poprzedniego
pomiaru). Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe
odchylenie  równości).  Wielkość  prześwitu  jest  równa  najmniejszej  liczbie  widocznej  na  klinie
podłożonym pod łatę. Zasady oceny wyników pomiaru jak w Tablicy 10.

B. Pomiar równości poprzecznej warstwy wiążącej
Do oceny równości  poprzecznej  warstw nawierzchni  dróg wszystkich klas  technicznych oraz placów
i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego Dopuszcza się wykonanie pomiaru z
wykorzystaniem łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy
teoretyczną  łatą  (o  długości  2  m  )  a  zarejestrowanym  profilem  poprzecznym  warstwy.  Wartość
odchylenia  równości  poprzecznej  standardowo  należy  wyznaczać  z  krokiem  co  1  m.  Zaleca  się
utrzymywanie  w czasie  pomiaru  stałej  prędkości  pomiarowej  w zakresie  50-70 km/h,  przy  czym w
zależności  od panujących warunków oraz organizacji  ruchu dopuszcza się wykonywanie pomiarów z
prędkością 0-110 km/h. W czasie pomiaru należy bezwzględnie unikać gwałtownych zmian prędkości.
Dopuszczalne wartości odchyleń zostały podane w Tablicy 11.

Tablica 11

Klasa drogi Element nawierzchni
Dopuszczalne wartości odchyleń
równości poprzecznej warstwy

wiążącej [mm]

A, S, GP
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,

włączenia i wyłączenia, jezdnia łącznic
6

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9

G, Z
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia

i wyłączenia, postojowe
9

Utwardzone pobocza 12

L, D, place, parkingi
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów
12

Pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni z użyciem łaty i klina
Pomiary równości poprzecznej z wykorzystaniem łaty i klina należy wykonywać z krokiem co 5m, oraz
w miejscach dodatkowych budzących wątpliwości  co do zachowania warunku równości  poprzecznej.
W  czasie  pomiaru  łata  powinna  leżeć  prostopadle  do  osi  drogi  i  w  płaszczyźnie  prostopadłej  do
powierzchni badanej warstwy.
Klin należy podkładać pod łatę w miejscu, w którym prześwit jest największy (największe odchylenie
równości). Wielkość prześwitu jest równa najmniejszej liczbie widocznej na klinie podłożonym pod łatę.
Zasady oceny wyników podano w Tablicy 11.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z spadkami
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poprzecznymi  z  tolerancją  ±  0,5%.  Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów nie
przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.

6.3.5. Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją ± 5 cm. Wymaga
się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.

6.3.6. Rzędne wysokościowe nawierzchni
Rzędne  wysokościowe  warstwy  wiążącej  powinny  być  mierzone  w przekrojach  co  10m w osi  i  na
krawędziach każdej  jezdni.  Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca przedstawi  schemat  punktów
pomiarowych  do  akceptacji.  Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  warstwy  a  rzędnymi
projektowanymi  nie  powinny przekraczać  ±  1  cm.  Wymaga  się,  aby  co  najmniej  95% wykonanych
pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń.

6.3.7. Złącza podłużne i poprzeczne
Złącza  w  nawierzchni  powinny  być  wykonane  w  linii  prostej,  prostopadle  do  osi  drogi.  Złącza  w
konstrukcji  wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza
powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.3.8. Wygląd warstwy
Wygląd  warstwy  z  MMA  powinien  być  jednorodny,  bez  miejsc  „przeasfaltowanych”,  porowatych,
łuszczących się i spękanych. 

6.4. Badania arbitrażowe
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości
ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek Inżyniera niezależne akredytowane laboratorium, które nie
wykonywało badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.
Wniosek  o  przeprowadzenie  badań  arbitrażowych  dotyczących  zawartości  wolnych  przestrzeni  lub
wskaźnika  zagęszczenia  należy  złożyć  w  ciągu  1  miesiąca  od  wpływu  reklamacji  ze  strony
Zleceniodawcy. 

6.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wyników badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inżynier  i  Wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i  wyznaczeniu  odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy.
Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badan kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych , to odcinek
ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano WWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT
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Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za
wykonane  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową  i  WWiORB,  jeżeli  wszystkie  badania  i  pomiary  z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB dały wyniki pozytywne. Ewentualne potrącenia
zostaną naliczone wg Instrukcji  DPT-14 załącznik do zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano WWiORB D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002r. w sprawie przepisów techniczno-
budowlanych dotyczących autostrad płatnych, Dziennik Ustaw nr 12 poz. 116.

2. WT  1  2014  Kruszywa  do  nawierzchni  drogowych  i  powierzchniowych  utrwaleń  na  drogach
krajowych 

3. Instrukcja  laboratoryjnego  badania  sczepności  międzywarstwowej  warstw  asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności. Politechnika Gdańska – Katedra Inżynierii
Drogowej, Gdańsk 2014,

4. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11  sierpnia  2004  r.,  w  sprawie  sposobów
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U.2004 nr 198 poz. 2041),

5. WT 2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
6. PN-EN 196-2 Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu
7. PN-EN 196-6 Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia
8. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
9. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  i  terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
10. PN-EN 932-5 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:  Wyposażenie

podstawowe i wzorcowanie
11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego.

Metoda przesiewania
12. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za

pomocą wskaźnika płaskości
13. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu

ziaren – Wskaźnik kształtu
14. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  procentowej

zawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w  wyniku  przekruszenia  lub  łamania  kruszyw
grubych

15. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw – Część 6:  Ocena właściwości
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

16. PN-EN 933-9 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Ocena  zawartości  drobnych
cząstek – Badania błękitem metylenowym

17. PN-EN 933-10 Badania  geometrycznych właściwości  kruszyw –  Część 10:  Ocena  zawartości
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania
odporności na rozdrabianie

19. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości
nasypowej i jamistości

20. PN-EN 1097-4 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza
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21. PN-EN 1097-5 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

22. PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

23. PN-EN 1097-7 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  7:
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna

24. PN-EN 1097-8 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  8:
Oznaczanie polerowalności kamienia

25. PN-EN 1367-1 Badania  właściwości  cieplnych i  odporności  kruszyw na  działanie  czynników
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

26. PN-EN 1367-3 Badania  właściwości  cieplnych i  odporności  kruszyw na  działanie  czynników
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

27. PN-EN 1367-5 Badanie  właściwości  cieplnych i  odporności  kruszyw na  działanie  czynników
atmosferycznych – Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny

28. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
29. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
30. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny

rozkład lepiszcza i kruszywa
31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
32. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia
33. PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
34. PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego
35. PN-EN 12697-3 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
36. PN-EN 12697-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji frakcyjnej
37. PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości
38. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną
39. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni
40. PN-EN 12697-10 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 10: Zagęszczalność
41. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metoda  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem
42. PN-EN 12697-12 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badania  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę
43. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury
44. PN-EN 12697-14 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 14: Zawartość wody
45. PN-EN 12697-17 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren
46. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza
47. PN-EN 12697-19 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 19: Przepuszczalność próbek
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48. PN-EN 12697-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla

49. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

50. PN-EN 12697-23 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na  gorąco  –  Część  23:  Określanie  pośredniej  wytrzymałości  na  rozciąganie  próbek
asfaltowych

51. PN-EN 12697-24 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie

52. PN-EN 12697-26 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 26: Sztywność

53. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

54. PN-EN 12697-28 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco  –  Część  28:  Przygotowanie  próbek  do  oznaczania  zawartości  lepiszcza,
zawartości wody i uziarnienia

55. PN-EN 12697-29 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metoda  badania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

56. PN-EN 12697-30 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie

57. PN-EN 12697-33 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem

58. PN-EN 12697-34 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 34: Badanie Marshalla

59. PN-EN 12697-35 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne

60. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

61. PN-EN 12697-38 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja

62. PN-EN 12697-39 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco  –  Część  39:  Oznaczanie  zawartości  lepiszcza  rozpuszczalnego  metodą
spalania

63. PN-EN 12697-40 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność "in-situ"

64. PN-EN 12697-41 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 41: Odporność na płyny przeciwgołoledziowe

65. PN-EN 12697-42 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym

66. PN-EN 13043 Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

67. PN-EN 13108-1   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy
68. PN-EN 13108-8   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 8: Destrukt asfaltowy
69. PN-EN 13108-20   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
70. PN-EN 13108-21   Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa Kontrola

Produkcji
71. PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw wypełniających  stosowanych  do  mieszanek  bitumicznych  –

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli
72. PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw wypełniających  stosowanych  do  mieszanek  bitumicznych  –

Część 2: Liczba bitumiczna
73. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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WWiORB D.05.03.05a NAWIRZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIĄŻĄCA

74. PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych twardych
75. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych

polimerami
76. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
77. PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
78. PN-ISO 565 Sita  kontrolne  –  Tkanina  z  drutu,  blacha  perforowana  i  blacha  cienka

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek
79.BN-68/8931-04         Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
80.Rozporządzenie  MTiGM  z  dn.02.03.1999  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim  powinny

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 poz.430)
81.WT-2 2014 część I Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania Techniczne
82.WT-2 2016 część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne
83.Instrukcja DP-T 14 „Ocena jakości na drogach krajowych. Część I – Roboty drogowe” załącznik do

zarządzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.  
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