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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych przy zlecaniu i realizacji zadania pu. : ,,Budowa chodnikow, zatok postojowych, odwodnienia
lintowego oraz wymiany istniejacych kolektordw kanalizacji deszczowej w . Taczaliii, gininia T.6gnickie Pole”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegodlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosows jako dokument przetargowy i
kontraktowy
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspélne dla robét objetych
szezegdlowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegélaych asortymentdw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkows (droge) albo
Jego czegs¢ stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegloé¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obshugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykenania, przewidziana do usuniecia po jego zakoficzeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznesci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania
w jego imienin w sprawach realizacji kontrakfu,

1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie,

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obicktu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp Iub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeiji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikac]i drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze
gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i ezynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenic
naprezen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosei podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
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Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shizgea do przenoszenia obcigZen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sic
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérma cz¢s¢ podbudowy spehniajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skiadaé
sig z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacy lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajjca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sic do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.21. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesh przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych. ‘
1.4.24. Pas drogowy - wydziclony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do urnie‘sZczania w nim drogi oraz

ta ricler A ha | P P
drzew i kezewdw. Pas drogewy mozZe réwnies cbejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadeefi

chronigeych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez rach na drodze.

1.4.25. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shizgea jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.27. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna ub fizyezna bedaca autorem dokumentacji projektowe].

1.4.30, Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4,31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypami korpusn drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad doelina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanege, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.34. Plzetargowa dokumentacja projektowa - cze;s'c' dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

N S e e P Y. g B, i e e = e

CAarakict _ym_y‘mg iw y;uim Y obiektii b uguqucgu pi‘LcuuuUlcul robit.

1.4.35. Przyczolek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze skladaé sie z pelnej $ciany, shupéw Iub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odleghosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szeroko$c catkowita obiektu (mostw/wiaduktu) - odleglo$é migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje calkowits szerokos§é konstrukeyjna ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) pirzeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzena w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnodci technologicznej ich wykonania.
1.4.41. Tunel - obiekt zaglcbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanic budowlane - czgs¢ przedsigwzigela budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej tub jej
elementu,

1.5, Ogél'ne' wyindgatiia dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcey teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniam] prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdlrz¢dne punktow gidwaych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

azraacdlaurrnh woarmanbash drmnnary rarraladeioinazmen A Aol an Aol apde ol s Sl d s
RAAEA ST Pl Y GUUUGALLL BILIVVY ¥y WW ARSI AULLIG| G YLLL Pudidl BHd GUALLGUILL L pIGIeRiOwg.
Zamawiajacego,

sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i S8T

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcey stanowia
czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chotby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznodei
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”,

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczefi w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznesci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacijg projekiows i SST,

Dane okreslone w dokumentacii projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od kiérych
dopuszczaine sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byé
jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wpkynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zasiapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawey.

1.0 s aw e wr

1.5.4. Zahezpieczenie terenw budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce
na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
wrzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpicczenistwo
pojazdow i pieszych. '

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wiszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
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Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w micjscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tresé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaweg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w ceng
urmowna,

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawea jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robét, wygody spolecznoded i innych.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilodciach okre$lonych przez InZyniera, tablic informacyjuych, ktorych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rebot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania robdt Wykonawca bedzie:
ntrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokol terefin budowy oraz bedzie unika¢ vszkodzen Iub uciazliwosei dla oséb lub whasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukop6w i drog dojazdowych,
$rodki ostroznosei | zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksyczaymi,
Zanleczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
mozliwoécia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyinych, w pomieszczeniach binrowych, mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez persenel Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kidre w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotajacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wiszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, kiore sa szkodiiwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwose zanika
(np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezel
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od whasciwych
organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwyeh dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8, Ochrona wlasno§ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych whascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgeia rob6t. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii Wykonawea
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebne] przy dokonywaniu napraw. Wykonawcea bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dzjatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzes podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obciaZen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sig bgdzie do ustawowych ograniczen obciaZenia na 0§ przy transporcie materiatow i
Wwyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkdéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigZenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukorniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegdinodel Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawcea zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa
publicznego,

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11, Ochrona i utrzymanie robat

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty zakoficzenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez InZyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbiorn
ostatecznego.

Jeshi Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba vtrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczad
reboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego pelecenia,

1.5.12, Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez whadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy | wytyezne, ktdre sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przesirzesanic
tych praw, przepisdw i wytycznych podezas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagaf prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych wrzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé

Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matérialéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawl szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialoéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera,

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego #roda nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Jrédha
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy vzyskane z
dopuszczonego Zrodla w sposob cigely spelniajg wymagania SST w czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiaidw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled od whadeicieli i odnognych wladz na pozyskanie materiatéw z
Jakichkolwiek Zrodet miejscowych wigczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédla,

Wykonawcea przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnodé za spelnienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materialow z
jakiegokolwick Zrodia,

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w haldy : wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na oditad odpowiednio do wymagan umowy [ub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja 7rédel materistéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekeja wytwoérni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrelowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkeyinyeh z wymaganiami. Prébki materiatéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
wiadciwoéci. Wynik tych kentroli bedzie podstawa akeeptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcjg wytwérni, bgda zachowane nastgpujace warunki:
Inzynier bgdzie miat zapewniona wspdlprace 1 pomoc Wykonawcey oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania
inspekeji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowoloym czasie, do tych czedei wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji nmowy,
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez InZzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz
te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
whasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem
2.5, Przechowywanie i skltadowanie materialéw

Wykenawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanicczyszezeniem, zachowaly swoja jako$é 1 whasciwo$¢ do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera,

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6, Wariantowe stosowanie materialéw :

Jesli dokumentacija projcktowa lub SST przewiduig mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiahy, albo w okresie dfuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zakceprowany rodzaf matetiaiu fiie moze bYE poziie] ziiistiany bez zgody Inzyhiera.

3. Sprzgt

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nickorzystnego wplywa
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typdw 1 ilosel wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez InZyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe], SST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnodcia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie 1
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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o,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzgt, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
Jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie 7 zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym wnowa. ..

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie 1 innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie Robdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umows oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca poniosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przéz Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
Jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera nic zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosei za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normainie wystepujace przy produkeji
i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia InZynicra beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci

. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mezliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez InZyniera.

Program zapewnienia jakoéci bedzie zawieraé:

a} czg$¢ ogdlna opisujaca:
ofganizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementow robét,
system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badai),
sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czgsc szczegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:
wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem w mechanizmy do
sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ drodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,
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sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosdci w czasie transportu,

sposdb i procedurg pomiaréw i badafl (rodzaj i czgstotliwosc, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanic urzadzen, itp.)
prowadzonych podcezas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszezegolnych elementdw robét,
sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom. - '

6.2. Zasady kontroli jakesci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosé
robdt.

Wykonawcea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badaf materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzié przeprowadzaé pomiary 1 badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajgca
stwicrdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$é sa okreélone w S8T, normach i wytycznych, W
przypadky, gdy nie zostaly one tam okreglone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, e wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawezy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreélajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé nicograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjuych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryinych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badaweczych. Jezeli
niedociggnigcia te bedg tak powazne, Ze mogg wplyna¢ ujemnic na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do
robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcey
Zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoéé tych materiatéw.

Wizystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badat materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prdobek

Probki beds pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkewe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawea bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg
watpliwodci co do jakosei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunicte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badafi pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterck; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez InZzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawcee do badafi wykonywanych przez Inzyniera beds odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéob zaakceptowany przez InZyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami notm. W przypadku, gdy nermy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganege w SST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakeeptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badah, Wykonawea powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisémie ich wyniki do akceptacji
Inzyiera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej, nie pd#niej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosel.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jako$ei i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materialéw v Zrédia ich wytwarzania 1 zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc z¢ strony
Wykonawey i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systému kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcee, bedzie oceniaé
zgodnosé materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan destarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swaj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, Ze raporly Wykonawey sy niewiarygodne, to InZzynier poleci Wykonawcey lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
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badaniach przy ocenie zgodnodei materiatéw i robét z dokumentacja projekiows 1 SST. W takim przypadku calkowite
koszty powtdmiych lub dodatkowych badani i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.
6.7, Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadajg:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoi¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosel lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt 1

i ktdre spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, 2 w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakickolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresic od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosd za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykenawcy.

Zapisy w dziennikn budowy beda dokonywané na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz techniczuej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dziennikn budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, pedpisem osoby, ktéra dokonala zapisy, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezpodrednio jeden pod drugim, bez przerw.

. Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzymera

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
dat¢ przckazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmenograméw robot,
terminy rozpoczeceia i zakonczenia poszezegdlnych elementdw robdt,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzynijera,
daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

"zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgscwwych i ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykomywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szezegOlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymdi,
zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
dane dotyczace ¢czynnodcl geodezyjnych (pemiarowych} dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dave dotyezgoe jakoscl materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafi z podaniem, kio je
przeprowadzal,

wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z pedaniem, kto je przeprowadzat,
inpe istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcey, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Tnzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje InZyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia b
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawey robét.

(2) Rejestr obmiardow

Rejestr obmiarédw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego 7 elementéw roboét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.
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(3} Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnodci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie
Inzyniera.

{(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych wpunktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,
protokety odbioni robét,
protokety z narad i ustalen,
korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem,

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacia projektowa i SST, w
jednostlkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiary, co najmuniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcey od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoicia wymagana do celu miesieezne] platmosei na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie [ub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2, Zasady okreslania ilo§ci robdt i materialow

Dlugosei i odlegloscei pomiedzy wyszezegdlnionymi punkiami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugoéé
pomnezona przez fredni przekrd;.

Hoéel, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzentia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzw posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robét.
7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
uirzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly zachowanie doldadnosci wg norm zatwierdzonych przez
InZzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary be¢da przeprowadzone przed czeSclowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robetach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podiegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiary oraz nieodzowne obliczenia beds wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny,

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetoéci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalgcznika do
rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

str. 12



8. Odbiér rebot
8.1. Rodzaje odbioréw rebot

W zaleznodci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacyeh 1 ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi cz¢sciowertnu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikdjgeych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodcei 1 jakogei wykonywanych robot,
kiore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciw.

Odbiér rob6t zanikajaeych 1 ulegajacych zakrycin bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewenfualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Tnzynier,

Gotowos$c dangj czescl robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomiceniem Inzyniera. Qdbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poZniej jednak niz w ciagu 3 dui od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ rebot ulegajacych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryinych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz¢sSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilasel i jakesci wykonanych czgici robét. Cdbicru czgsciowego robét dekonuje
sig wg zasad jak przy odbiorze ostateczuym robét. Cdbioru robdt dokonuje InZynier.
8.4, Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodei, jakodei i
wartosci.

Calkowite zakoticzenie robét oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczge od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoficzenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakesciowe]j na podstawie przediozonych dokumentéw,
wynikéw badafi i pomiaréw, ocenie wiznalnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.

W prZypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét nzupeliajacych w warstwie
§cieralnej lub robotach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowsg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagah przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostaiecznego robiét
sporzadzony wg wzort ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektows podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne {podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badafi i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ],
deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technelogiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbiorn, wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
ofwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1 przekazania tych robét wladcicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzory ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbi6r pogwarancyjny pelega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.,

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnoscei
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysewych wycenionych ryczaltowo podstawsg platnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowad:
robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialtéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztarni,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.64.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagah warunkéw umowy i wymagai ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3, Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudewania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowjednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robat,
ustawienie tymezasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenasu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie plynnogei richu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usunigcie whudowanych materiatow i oznakowania, '
doprowadzenie terenu do stanu pierwoinego.

10. przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pé#niejszymi zmianami).

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiorka clementéw drog, ogrodzeh i przepustéw przy zlecaniu i realizacji zadania pn : ,Budowa

str. 14



chodnikéw, zatok postojowych, odwodnienia liniowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji deszczowe] w m.
Taczalin, gmina Legnickie Pole”,

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich. :
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka:
warstw nawierzchni, ) o
krawezmikow, obrzezy i opornikéw,
$cickow,
chodnikéw,
ogrodzen,
barier i poreczy,
makow drogowych,
1.4, Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne 2 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dofyczgce robat
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zZrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 »Wymagania ogélng” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbisrkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacia projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawicra dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktore] zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST Iub przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doly. (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w migjscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykop6w drogowych nalezy wypeié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu 1 zageéei¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-02.00.00
~Roboty ziemne”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakoséci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbidrkowych
© "Kontrola jakogci robot polega na wizualnegj ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzenin
stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie grantu wypeiniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw

powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.006.00 ,,Roboty ziemne™.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows robét zwiazanych z rozbiérka elementdw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
dia kraweznika, opornika, obrzeza, éciekéw prefabrvkowanych, ogrodzen, barier 1 porgezy - m (metr),
dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-06.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarcwej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni;

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z wozeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawegznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem 1 oczyszczeniem,

zerwanic podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

¢) dla rozbiorki icieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe,

uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

zaladunek i wywoz materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d} dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materialdw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu nzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z nlozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowey,

zatadunek 1 wywiezienie materialéw z rozbidrki,

wyréwnanie podioza { uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢} dla rozbidrki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doldéw po stupkach z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z uloZeniem w stosy na poboczu,
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zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

1) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub porcczy,

odkopanie 1 wydobycie slupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9]
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrkd,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

Zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrkd,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

»

Normy

1. PN-D-95017 | Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogdinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
2Oraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenic wska/nika zageszezenia gruntu.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

I. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odiworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy zlecaniu i realizacji zadania pn :
Budowa chodnikéw, zatok postojowych, odwodnienia liniowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji
deszczowej w m. Taczalin, gmina Legnickie Pole”,

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy ziecanin robot ria drogach miejskich i giinnych.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na cefu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obicktéw inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokodciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzécznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
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Wyznaczenie obicktéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiekin i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanic ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanic w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4, -
1.5. Ogolue wyniagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymaganiz dotyezgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mieé
srednice od (,15 do 0,20 m i dlugoesé od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 6,05 do 0,08 m i dhugosci okolo
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mieé dhugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytnacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko§ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru,
4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogélue™ pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarewych

Prace pomiarowe powinny by¢ wiykenane zgodnie z {,\bs‘ﬂgzuj%c:,ml Instrukeiami GUGIK {od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykenawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykenawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw giownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne =z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rézmic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.,
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i poloZenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczef w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawcee §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtwerzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one edtwerzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy I punktow wysokoSciowych

Punity wierzcholkowe trasy I inne punkty gtowne powinny by<€ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, polozonych poza granica robdt
ziepanych. Maksymalna odleglod¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej 1 ebiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istnigjgcych budowlach wzduz trasy
drogowej. © ile brak takich punkidw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych -
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni bigd niwelacji po wyrdwnaniu byl
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwaéing w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreélenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Qdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej,

Of§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczone] osi frasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoseia do | em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dolumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenje nalezy wiy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét,

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okresleriie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehniénia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez InZzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowad w przypadku nasypéw o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co
najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopéw o ksztaleie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie poloZzenia obicktéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyd jego polozenie w terenie poprzez:
wytyczetie osi obiektu,
wytyczenie punktéw okreflajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnodci przyczétkow 1 filarow mostéw 1
wiaduktdw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projeldtowa powinna zawierac opis odpowiedniej osnowy

" realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obicktu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslona w punkcie 5.4,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
QOgdlne zasady kontroli jakogei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosei prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukejach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest kam (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélue™ pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokéhi z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyeczace podstawy platnosei
Ogdlne ustatenia dotyczace podstawy plamodci podano w SST D-M-00.60.00 , Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupeicnie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie watwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
Platno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszeie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geode'zyjnych.

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne (3-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIE 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej przy zlecaniu i realizacji zadania pn : ,Budowa chodnikéw, zatok
postejowych, odwodnienia liniowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji deszczowej w m. Taczalin, gmina
Legnickie Pole”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja tfechmiczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacii robot na drogach krajowych i wojewodzkich. '

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gmionych.
1.3, Zakzes robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
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1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - [iniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4, Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaldéw oraz kanaléw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamkniety o wysokoéci wewngirzne] mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanal zamknigty o wysokoécl wewnetrzne] rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.43.1, Studzienka kanalizacyijna - studzienka rewizyjma - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do koniroli i
prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zalamaniach spadku kanahi oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka poldczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doplywowych w jeden kanat odplywoiy,

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego do niZej poloZzonego kanatu
odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spehiajaca
funkcje studzienki potgczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanalow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmmniej dwoch kanatéw doplywowych
w jeden kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajgce wytracenie nadmiarn
energii Sciekdw splywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koficu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiomika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiece] zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu éciekéw pod przeszkodg na trasie kanaka.

1.4.3.11. Zbiomik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czedci
$ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywu.
1.4.3.12. Przepompownia $cickéw - obiekt budowlany wyposazony W zespoly pompowe, instalacje 1 pomocnicze

A rmm e o P [P Y . ). oy PRy TPV A SRR R B

UiZglzeiiia t,f:umu,buc Preeznaczons ao PrZEpompow y‘wmua Sciekéw z puduufu NIZSZEE0 Na WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickdow opadowych, spltywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.14. Separator koalescencyjny — przeznaczony do oddzielania zwiazkéw ropopochodnych zawartych w éciekach
odprowadzanych do odbiornika. Typowe ich wykorzystanie to oczyszcezanie wdd opadowych pochodzacych z parkingdw,
sldaddw magazynowych, terenow stacji paliw itp. oraz poprocesowych pochodzacych z warsztatéw samochodowych, myijni
recznych oraz automatycznych.

1.4.3.15. Osadnik - wzadzenia stuzgce do wychwytywania czedei stalych (np. zwir, piasek, itp.) oraz zawiesin zawartych w
wodach deszczowych i poprocesowych doplywajacych do wzadzenia. Stosuje sig je bezposrednio przed separatorami
benzyn jako pierwszy stopief oczyszezania

1.4.4. Elementy studzienek i komdr
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokodé
komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komeory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obshugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przezhacz‘ony do przykrycia podziemnyceh studzienek rewizyjiiyeh 1Gb komior
kanalizacyjnych, umoiliwiajacy dostep do wrzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna smdzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialoéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w 8ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.3. Rury z tworzyw sztucznych PCV. PP lub PE

Rury o srednicy od 0,15 m do 0,450 m
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z:
kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna by¢ wykonana jake monolit z betonu hydrotechnicznego klasy
B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganjom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 {20].
2.3.3. Do studzienki

Dno studzienki wykonuje sig jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlagciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wiazy kanalowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywaé jako:
wiazy zeliwne typu cigzkicgo odpowiadajace wymaganiom PN-1-74051-02 [11] wmieszezane w korpusie drogi,
wiazy zeliwie typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 {10] umieszezane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4, Studzienki scickowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12]i PN-H-74080-04 [131.
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki éciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o rednicy 50 cm, wysokosei 30 em lub 60
cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.
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244, Phyty Zé_lbetowe ptefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stala StOS.

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
. 2.4.6. Kruszywo nia podsypke
Podsypka moze by¢ wykonmana z thicznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 {3], PN-B-11112 [4].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycii lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomegoe pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkiadach drewnianych. Pedobnie
na podkiadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej 1 jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
WW. wyiaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukladaé rury wedlug poszezegélnych grup, wielkosei i gatunkéw w sposéb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych stosdw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosc skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszezegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzéni, na powlerzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwodé przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach Iadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ wlozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokoéci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegle{ luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanalowe i stopme
Wiazy kanatowe i stopme powinny byé sktadowane z dala od substancji dzialajqcych korodujace. Wilazy powinny
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2.9.

Wpusty zeliwvne

Skrzynlkdi lub ramki wpustéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami 1 frakcjarni kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
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koparek przedsiebiernych,

spycharek kolowych lub gasiennicowych,
sprzgtu do zageszezania gruntu,

weiggarek mechanicznych,

beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transporiu

Ogdlne wymagania dotyczace transporty podano w SST D-M-=00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno -kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportu W sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz érodka transportu, z wyjqﬂqem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérma warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian §rodka transportu o wigcej niz
1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$§ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladaé materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu},

473, T[anennr‘l‘ Tn-prrﬁur

Transport krggéw powinien odbywaé sig¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przekladek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszezonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach ladunkowych Iub

fuzem. :

Jednostki tadunkowe nalezy ukladac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé nd érodkach przewozowych écisle jedne obok drugich, w jednakowe;
liczbie warstw na powierzchni érodka transportu.

Wysokos¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokoscei burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie za poemocs
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszezowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych
luzem powinien odbywa¢ si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazdw kanatowych

Wihazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposcb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wihazy typu cigzkiego mogg by¢ przewdzone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt.
i laczy¢ tasmg stalows,

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykenawcea zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacii
skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszezeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementn i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoloe zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocy
kolkow osiowych, kotkéw $wiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemme

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (rgcznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokesci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanaty, do ktdrych dodaje sie obustromnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzié w miarg jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Do wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy ¢czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 n.

Zdjgcie pozostawione] warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezpodrednio przed ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem,

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonmane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszezystych, zwirowo-piaszezystych i piaszezysto-gliniastych podiozem jest grunt naturalny
o nienaruszone] strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioZe nalezy wykonaé z warstwy thucznia fub zwiru
z piaskiem o grubogci od 15 do 20 cm lacziiie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o srednicy powyzej
0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ilv nalezy wykonaé podloze z pospdtki, zwiru lub
thucznia o grubosei od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé fundament betonowy
zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zagegszczenie podioza powinno by¢ zgoedne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$é posadowienia rurociggu powinmy
spehnac ponizsze warunki:
najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, §j. od 0.6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o

{(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %e).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
gleboko$é posadowienia powinna wynosié w zaleznoéci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodme zZ
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanahu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwoici ewentualnego skanalizowania obiektow polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Kury kénafowe

Rury kanatowe z tworzyw sztucznych PCV, PP lub PE uklada sic zgodnie z dokumentacjg projektows, a w
przypadku je] braku zgodnie z zaleceniami Inzyniera

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach oraz znacznie obeigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatodei
powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektows.

Poszczegodlne vlozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugodci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.

Uszezelnienia ziaczy rur kanalowych mozna wykonad:
specjalnymi fabrycmmymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur z tworzyw sztucznych.

Polgczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience tub w komorze (kanaly o srednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w
granicach od 45 do 90°, -
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Rury nalezy ukfadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze
nie nmigjszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice ulozonego kanalu
przed zamuleniem. '

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zatamart w planie i pionie (z wyjatkiem lukéw dla podigczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu ogélnosplawnego),
minimalny przekrdj przewodu przykanalika pewinien wynosié¢ 0,20 m (dila pojedynczych wpustéw i przykanalikow nie
dhuzszych niz 12 m mozna stosewad érednice 0,15 m),
diugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,
wlgezenie przykanalika do kanaly moze by¢ wykonane za pofrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lab wpustu bocznego,
spadki przykanalikéw powinny wynosié¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wickszych od 250 %o
nalezy stosowaé rury Zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° {optymalmym 60°),
whczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysokos¢ spadku (
przyvkanalika nad podloga studzienki wyhosila max. 50,0 cmi. W przypadku koniccznesci wiaczenia przykanalika na
wysokoscl wieksze] nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewngtrz poza $ciankg studzienki,
whaczenia przykanalikéw z dwoéch stron do kanaln zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegiosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to malezy przestrzegaé nastgpujacych zasad: Najmnicjsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna érednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprow?gsaj A0CE0 przelotowej polaczeniowej ksai ﬂ%:ge_j
0,20
0,25 1,20
0,30 | 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 - 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przesirzegad nastgpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odleglosciach (max. 50
m przy §rednicach kanatu do 0,50 m 1 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanak,
studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatdéw bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ of w of (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwirn) diie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowanin wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy romica rzeduych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowaé studzienki spadowe-
kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanalach o érednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydrauliczirymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanalach o $reédnicy do
0,40 m whcznie powinny mieé spad w postaci rury pionowej usytuowane] na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy
tym rozwiazaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.
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Sposob wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,,TI"&]]SpI’Q] ekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladajg si¢ z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
dna studzienki,
wlazu kanalowego,
stopni zlazowych,

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$é minimum 2,0 m. W przypadlku studzienek plytkich (kiedy glebokosé
ulozenia kanaty oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnié¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosc
komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ matérialem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie Zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym)} w takim miejscu, aby pokrywa wlazn znajdowala sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni,

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-H-74051 [9].

Dmno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czeci (do wysokosci réwnej polowie érednicy kanahl) powinn'a mieé przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatn powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Do studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigZenia dynamiczne)powinny
mie¢ whaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach moima stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nia réwny, natomiast w trawnikach 1 zieleficach gérna
krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na wysokogci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w dwdch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m 1 w odlegloéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.6. Zasypanie wykopdw I ich zaggszezenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cr. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ulkdadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia powinien byé zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z InZzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniem do robor Wykonawca powiiiien wykonac badania matérialow do betonii 1 zapraw 1 ustalié
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szezegdinosei kontrola powinna obejmowad:
sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw wysokosciowych z
dokladnoseis do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubodci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betoriu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewoddw,
sprawdzenie prawidlowosci uszezelniania przewodow,
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badanie wskaznikow zageszezenia poszezegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenic rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) 1 polayw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wigeej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £ 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé = 5 cm,

odchylenic kolcktora rurowego w planie, odchylenie odieglosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na

fawach celowniczych nie powinna przekraczad + 5 mm,

odchiylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego

spadku (przy zmmiejszonym spadiu) i +10% projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku},

wska/nik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugodei 100 m powinien by¢ zgodny z pkt

5.5.9,
rzedne kratek éciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosdcig do £+ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka cbomiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (mietr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. GDBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbiorn robdt podano w- 58T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowanlem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
roboty montazowe wykonania ror kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
Zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowanta ogdlnego postepu robét.

Dhugosé odeinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materialow,
wykonanie rob6t preygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,
wykonanie sgczkow,
wykonanie wylota kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek éciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienelk,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych
5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury 1 ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty
1 wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania 1 badania
10.  PN-H-74051-01 Whazy kanatowe, Klasa A (whazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpiistéw deszczowych. Wymagania
i badania .
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polgczen sztywnych
16, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/3971-06.00,01 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

» Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Kregi betonowe

1 zelbetowe.

10.2. Inne dokamenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukejl betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12,1(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12,1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki fcickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KBI1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokodci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”, |, Transprojekt™ - Warszawa,
1979-1982 r,

24. Tymczasowa jnstrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
» Wipro”, Centrum Techiiiki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdl Doradezy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiesi 1984 .

D-64.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaci technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego przy zlecaniu i realizacji
zadania pn : ,,Budowa chodnikéw, zatok postojowych, odwodnienia liniowego oraz wymiany istnicjacych kolektoréw
kanalizacji deszczowej w m. Taczalin, gmina Legnickie Pole”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techuiczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych,
1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.
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1.4. Okreélenia podstawowe
Okteslenia pedstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podaoymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
Nie wystgpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ sie mozliwos’ciq
korzystania 7 nastepujgcego sprzetu;
rdwniarck fub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych Jub plyt wibracyjuych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu pedano w SST B-M-00.00.00 ,,Wyniagania ogélne” pkt 4.
TANSpOIt 1 materialdw
Wymagania dotycza(ce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

42

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni,
5.3, Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do praw1d%owcgo uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palilkdw Tub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw Iub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegoluoscl jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju grunti, w ktérym prowadzone sq roboty
i do trudnodct jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

nrn1pl(1'n\xrm i QQT 1‘1 whndowanvy w nasy n Inb odwieziony na odklad w rp‘lpjeor-\ weleazane nrzez InFuniera,

| e e L e SRR G st WLl Zatlny NG WNEAIate: St SR Mo S g R XA g i)

Proﬁlowame 1 zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreélonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczenin powierzchni podfoza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne terenn umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly ¢ co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podloin przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy
grunt speinidjacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosdciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania wartodci wskaznika zageszezenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakeeptowany przez Inzyniera.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynunowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia
nalesy okreslad zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaZnika zaggszezenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych | Ruchcigzki | Ruch mmiejszy |
1 bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokodei od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy pedioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtémy modut
odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck widrnego i pierwotnege modutu odksztalcenia nie powinjen
przekraczac 2.2.

Wilgotnoi¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnodcel optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%. ” :

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podioza

Podioze {(koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinne by¢ uirzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloZa nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéhe zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w c¢zasie robdt
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czestotliwodé
1 pomiarow badan i pomiardw
I | Szerokodé koryta 10 razy na 1 km
2 | Roéwtivse podiuzna ¢o Z{ 1t na kazdym pasie tuchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksztaltowanie osi w c0 25 m w osi jezdui 1 na jej krawegdziach dla autostrad
planie ” 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

5 |Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotmos§é | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczei, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m*

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczaych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézmié sig od szerokosci projekiowanej o wiecej niz +10 cm i -
5 cm. '

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nierdwno$ci nie moga przekraczaé 26 mm:

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodsie z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigce] niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.2.77. Zageszczenie korvta (profilowaneg

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mmniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartodé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenta, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosei co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszezenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robét
Ogélne zasady odbiora robét pedano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Reboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonanja 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
odspojente gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad Iub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,
ZAFESZCZENic, .
utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

str. 32



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samachodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwhodci nawisrzehtii
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specviikacii technicznej (SST) sa wymagania dotvezace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych przy zlecanin i realizacji zadania pn : ,,Budowa
chodnikéw, zatok postojowych, odwodnienia liniowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji deszczowej w m.
Taczalin, gmina Legnickie Pole”™.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i konfrakiowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenta zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych 1 odeinajacych, stanowigeych czedé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwern lub lepiszczem.
1.4. Olkxeslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgedne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajace] sa:
piasek.
Geowloknina z warstwy wymienianego gruntu
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odeinajacych powinny spelniaé nastepujace warunki:
a) szezelnoded, okreslony zaleinoscia:

Dis
es <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej
dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

* Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosei musi byé spemiony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b} zageszezalnodcd, okredlony zaleznoscia:

U=—7"235
dyg

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deg - Wymiar sita, przez kidre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
¢yp - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgea.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 112.

Zwir I mieszanka stosowane do wykonywarnia warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spehuac wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla kKlasy Ti 1L

Miat kamienny do warstw odsgczajaeych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4, Wymagania dla geowiokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jake warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5, Skiadowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgeej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skdadowanie geowtdknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsgczajacg lub odcinajgca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt
4.3 w pomieszezeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,
walcow statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechaniczaych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowltéknin
Geowtdkniny moga by¢ trangportowane dowolnyrm Srodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (roiek) folia, brezentem lub tkanmq techmcznq,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thiszczami oraz przedmiotami moggeymi przebié lub rozciaé
geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to material do
wykonania warstwy odsqczajqcej lub odcinajgce;j.
5 WYBONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreélone w SST D-02.00.00 , Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podioza”,
Warstwy odcinajaca i odsgezajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny spescb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigceie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wickszych niz co 10 m.
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5.3. Whudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo pewinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowe] grubodel, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby
po jej zageszezeniu osiagnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 em, to wbudowanie kruszywa nalezy wykena¢ dwawarstwowo. Rozpoczgeie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez InZyniera warstwy poprzednicj.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymienié kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wlasciwodciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy odsgezajacej lub odeinajace] nalezy przystapic do jej
Zageszezania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi czgéciowo nakladajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszezanie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy
rezpoczynal od delnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi cze$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nierdwnosei lub zaglebienia powstale w czasie zageszezania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszcezana phytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszcézanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty material wbudowany w warstwe odsaczajgcy hub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, konirole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i widrny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunck wiérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez migszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilodcia wody i rownomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny -

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odceinka prébnego, to ¢o najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszezania jest whasciwy,
okreslenia grubodci warstwy materiatu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po Zageszezeniu,
ustalenia liczby przejs$é sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajace] i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odsaczajaca 1 edcinajgea po wykonaniu, & przed ulozeniem nastepne] warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Nie dopuszeza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgce] lub odsgczajacej z geowloknin.

W pizypadki Warstwy z kiuszywa dopuszeza sig ruch pojazdéw koniecznych dia wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warsiwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakescl robét

Ogdlne zasady kontroli jakesci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw przemaczonych do wvkonania
robét i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowad wszystkic wlasciwosel kruszywa
okreslong w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy edcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4,
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos€ oraz zakres badaf i pomiaréw
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Cazgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych ¢ech geometrycznych i zageszezenia warstwy

odsaczajace] 1 edeinajgee] podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajycej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwosé badan 1 pomiaréw
badarl i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razyna 1l km
2 | Réwnoié podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rédwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drig

Uksztaitowanie osiw
planie ”

co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Grubos¢ warstwy

Podezas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie,
wilgotnodc kruszywa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych hukéw

poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy 1ie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosei podluime warstwy odcinajgce] i odsgczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa fata, zgodanie z norma BN-68/8931-04 [7).
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajace] nalezy mierzyd

4 metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajace] na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacija
projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1

cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych Iub o wigeej niz £+ 5 cm dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubod¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 om, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwadch warstwach, nalezy mierzy¢ laczna

grubosé tych warstw,

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgbokosé co najmniej 10 ¢m, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wiagciwosciach,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.
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Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomlar i ocena
grubodci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wskaznik zaggszezenia warstwy odeinajgeej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé
mnigjszy od 1. 7

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszezenia warstwy stosuje sig pordwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsaczajgce] i odeinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajace) z geowltdknin nalezy kontrolowaé:
zgodnos¢ oznaczenia poszezegolnych bel (rolek) geowloknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
rownos¢ warstwy,
wielko$¢C zaldadu przylegtych pasm i sposéb ich laczenia,
zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy edcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich uszkodzen..
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkle powierzchmie, ktére wykaznjg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreglonych wp. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtémie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednestka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.
. 8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt §.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace pedstawy platnosci ’
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obnnarowe;

Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajace] ilub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre§lonej w
dokumentaciji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
wyréwnanic ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
nirzymanie warstwy.

Cena wykonania tm?® warstwy odsaczajgcej i/lub odeinajacej z geowldknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowléknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikaciji technicznej,

utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
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5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Fiasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 fata

8 BN-77/8931-12 Ozmaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczoe budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa
1986.

Zaléca sig wyk zystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte W_niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z thucznia kamiennepy.
Podbudowe z tlucznia k

iennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami pod i w dokumentaciji projektowej,

jako:
- podbudows pomocnicza,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

z thicznia 1 klinica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreélenia s3 zgodne z obowiazujac
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w 8§
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materi
»Wymagania ogélie” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanyml przy konywaniu podbudowy z thucznts, wg PN-8-96023 [9], sa

-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine™ pkt 1.5.

w, ich pozyskiwgnia i skladowania podano w SST D-M-00.00.00

kruszywo laimaie zwykie: tuczen i Kiphee, we PN-B-11112 [3],
woda do skropienia podczas walowéhnia i klinowania,
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbddowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedhig PN-B-11112 [8]:
thuczen od 31,5 mm do 6

ajmniej II - dla podbudowy zasadniczej,

i1H - dla podbudowy pomocniczej.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

najmnjej 2.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klifica, wg PN-B-11112 {8]
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\{,p. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa IIL
Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [71:
a} po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:
- w thiczniu 35 0
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku
dovubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 /
2 30
0 5,0
3
4,0 10,0
b) dla kruszyw ze Skal osadowych 5,0 10,0
4 [ Odpornos¢ na dziatagie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniewg PN-B-06714-19 [5] 1 PN-B-11412
[8], %6 ubytku masy, nie\wigcej niz:
- w klificu \ 30 nie bada
- w thuczniu nie bada sie
s1g nie bada
sie

Tablica 2. Wymagania dla thuczniaj klinca Wéleznosm od warstwy podbudowy

thuczniowe], g Plj,- -11112 [8]
Podbudowa
Lp. Wihasciwosci jednowarstwo | Podbudowa
wa lub pomocnicza
. podbudowa
] zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mnigjszychniz 0,675 mm, odska-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klificu 4 5
b) zawartos¢ frakeji podstawowe_], % m/m, nie
mniej niz: :
-wthicznin i w ldincu 75 65
¢) zawarto§é podzjarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klificu 1 25
d} zawartodé o uZiaI'i‘ia, % m/in, nic wigeej ni&:
-W t%uczm; iw klincu _ 15 \ 20
2 | Zawartosé zameczyszczen obcych, wg PN-B-06714- \
12 [13, %zm/m nie wigeej niz:
- w thuczniu i w Klificu 02 I\ 03
3 | Zawario§¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], %o m/m, nic wiecej niz:
- wtluczniu 40 45
- Av klificu nie bada sie | nie bada sie
4 |Zawartoi¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
' cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thicznin 1 w klificu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: WZOrcowa

\
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2.4, Woda
~ Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze byé¢ studzienna lub z wodociagu, be
alnych wymagait.

2
7

e
ozliwpdcig

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczac ransportu ‘

Ogdlne wymagania dotyczadg transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogblne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozié owolnyrm srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe thiczniowa powinny spemiaé wymagama okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza™.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ wtozona na'godtozu’ zapewmajqcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudgws thuczniows powinna by¢ ulozona warstwa odcinajaca lub
wykonane ulepszenie podloza.

W przypadku zastesowania pomigdzy warstwa podb owy thiczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej albo odsaczajacej, powmlen by¢ spel'mony warumek nidprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis

SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

<15
dgs
gdzie: Dys - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgeej albo
odsaczajacej,

dgs - Wymiar sita, przez ktére przechodzi'85% ziam gruntu podioza.

Geowldkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe thiczniowa powixpy posiadaé aprobate techniczng wydang

przez. uprawniong jednostke. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymalosé mechaniczna geowléknin,

uniemozliwiajaca ich przebicie zmm’a tlhucznia oraz odpowiednic wiasciwosci filxacyjne, dostosowane do uziarnienia

podioza gruntowego.

Podbudewa powinsa byé wytyczona w sposéh umozliwiajacy jej wykonanie zeqdnie z dokumentacja projekiowa

Iub wediug zalecefi Inzyniera, z/toleranqam okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paljki fub szpiiki di rawid{owego ukszta?(towania podbudowy powmny by¢ wezesniyj przygotowane,

; 1 drogi lub w nny sposéb

a grubosc warstwy podbudowy z thicznia nie moze byé po zageszezeniu mniejsza\od 1,5-krotego
wymiaru najwiekszych zxam tiuczma Maksymahla grubosé warstwy podbudowy po Zaggszczeniu nie mozeNprzekraczad 20

grubgsé projektowang.
Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego, gladkideo o
cisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanic podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpockad



ie od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezddi

i podhiznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w kierimku jej gornej krawedzi.
W przypadku wykonywania podbudowy zasadnicze], po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy pozlozyé

mniejszym niz 50 kN/m, alho walcem ogumionym w celu dogeszezenia kruszywa poluzowanegy’w czasie szczotkowania.
5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidgiano konieczno$é wykonania edeinka prébnego, to ¢o najmnjéj na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t, Wykonawca powinien onac odcinek prébny w celu; /
stwierdzenia czy sprzgt budowlanido rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreglenia grubodci warstwy mateNatu w stanie luznym koniecznej do uzyskaniy’ wymaganej grubosci warstwy po
ZageszCzeniu,
ustalenia liczhy przej$¢ sprzetu zageszezgjacego, potrzebnej do uzyskania wymagagego wskaznika zageszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawcy powinien uzy¢ takich materialéw ofaz sprzetu do rozktadania i zageszezania,
Jjakie beda stosowane do wykonania podbuddgwy.
Powierzchnia odcinka probnego powhna wynosi¢ od 400 m” do 804 m’, a dlugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

=1

200 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowh

‘Wykonawca moze preystapi¢ do wykonyw
3.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykona.niu a prz.ed nlozeniem

v w miejscu wskazagym przez Inzyniera.
ria podbudowy po/zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

arstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie,

aste;pnej ¢
7 4, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest

wynikiych z niewlaéciwego utrzymania podbudowy dbciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w

6.2. Badania przed przystapieniem do robét )
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcd powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania

robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badait Inzynierowd w celu akeeptacii.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okigslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych

SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pémiarow

Crgstuiliwosé oraz zakres bagan podano w tabiicy 3.

Tablica 3.Czespétliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thicznid kamiennego

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszcezegdlnienie badan Minimalne Maks&QaJna
/ ilogci badan na . .
A . wierzchn!
. dziennej
- podbu-
dzialce -
bocze] dowy na jed;l()
o badanie (m?)
I | Uziarnienie kroszyw
, 2 | Zawartosé zanieczyszczen obeych w kruszywie 2 600
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie _
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Scieralnosé kruszywa _ 6000
Nasigkliwos¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozn
Zawarto$é zanieczyszezen organicznych

i przy kazdej zmianie Zrédia
pobierania materiatdw

~1 Lk

6.3.2. Badaniazwtasciwodci kruszywa
Probki nelezy pobiera¢ w sposob losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny

by¢ na biezaco przek ane Inzynierowi.
Badania pele kruszywa, obejmujgce oceng¢ wszystkich wlasciwosci okreSlonych Av pkt 2.3 powinny byé

wykonywane przez Wykonawceg z czgstotliwoscia gwarantujgca zachowanie jakosei robét i gawsze w przypadku zmiany

Zrodia pobierania materllow oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badadi pelnych pbwinny by¢ pobierane przez

Wykonawce w sposéb loso¥wy, w obecnodci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosei i cech geometrycznych podbudowy

kamiennego
Tnr WirornzanAlne Adn 1 e dawd \‘:nl‘nlﬂr\ YO NS [N L AUV Jgy gy
A YV yodidn Ullll\/){llt Udilall L RRURUILAL U VY u'J_u)l_lua.lu WLl UL DUHILIALUW
1 Szerokosé podbudov@\ l/drazy nz 1 km
’(N‘ sposdb ci
. e . posab ciagly planografem albo co
2 Réwnosé podiuzna \ / 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna \ / 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® \ / 10 razy na 1 km
- co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokodciowe krawgdziach
6 Uksztaltewanie osi wplanie’f/ \ ¢o 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: o
: 3 punktach na kazdej dziatce
ro oczzej, lecz nie rzadziej niz raz na
Przed‘edbiorem:
ach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m
3 Nosnosé podﬁdowy nie rzadziej tiz raz na 3000 m’

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecanych i uksztaliowanie osi w planie nalezy W_\}kona.é w punktach gldwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

cm, -5 cim.
i warstwy wyzej lezgcej o

Szeroko$é podbud nie moze réznié sie od szerokosel projektowanej o wiecej niz +
Na jezdniach bezkraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos
co najmniej 25 cm lub oAvarto$é wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbdowy

Nieréwnodci podiuzme podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsa fata lub planografem, zgodnie z ndrma BN-68/8931-
04 [11]. ,

Nierdyimosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg taty.

Niepdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé: : N
- 12 mum dlf podbudowy zasadniczej, . N
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. %

6.4.4. padki poprzeczne podbudowy _ 5,



/

/
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerdncja
} Y.

i

edne wysokosciowe podbudowy

g
e

oznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinnyfpfzekraczaé +

6.4.6. Uksztaltdwanie osi w planie : /

Os podbuowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunka do osi projektowanej o wigeej Miz 3 cm dla autostrad

i drég ekspresowychNub o wieeej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.4.7, Grubos¢ podbudowy

Grubo$é podbudowy hie moze réznic sie od grubodci projektowanej o wigcej niz;
- dla podbudowy zasadniczej =
- dla podbudowy pomocnicze] +1 &qp, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary noinoéci podbudowy nhlezy wykonad zgodnie z BN-64/893 1,02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna shglniaé wymagania dotyczace nospbsci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania noéndgci podbudowy zasadniczejAv zaleznosel od kategorii ruchu

\ Minimalny modulAdksztaleenia mierzony pfzy uZybiu
Kategoria ruchu \plyty o érednicy 0 cm (MPa)
ﬁiwomy Mi/ Wiormy M ‘g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko éredni i $redni 100 : 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pofriocnic
od 50 MPa.

Wszystkie powierzchnie pbdbudowy, kidre wykazuja wigksze odchylenia cgch geometrycznych od okreslonych w

punkeie 6.4, powinny byé nappdwions. Wszelkie neprawy i dedatkowe badania i
s
Wykonawey. ’

ie zageszezone.
cena grubodci

iera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich whadciwosciach, wyréwnane 1 pono
ykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
¢/ Koszty poniesie Wykonawca.

iewladciwa nosnoéé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudewy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbene do

apewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno#fi

podbudywy wyniklo z niewladciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogbh

7.2. Jednostka s§bmiarowa
Jednostkd obmiarow

8. ODBIGR ROBG
Ogdlne zasady

oznakowanie robét,
przygotowanie podioza,

asady obmiaru robét
¢ zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

a jest m® (metr kwadratowy) wykonanegj pddbudowy z thucznia kamiennego, ,

odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pki 8.
Roboty uznaje Nie za zgodne z dokumentacjg projektows, SST { wymaganiami Inzynier
i badania z zachowaniem ¥lerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOXCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczige podstawy platnosci
Ogolue ustalenia dotyckgee podstawy platnosei podane w OST D-M-00.00.00
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podBydowy ttuczniowsj obefmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowa¥cze,

dostarczenie materialow na miejsce whudowyni

roztozenie kruszywa,

zaggszezenie warstw z zaklinowanier,
przeprowadzenie pomiaréw i badan Iaboratoryjny®h okreslonych
virzymanic pedbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5 PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PNB0671442

8. PN-B-11112

9, PN-8-96023"

10. BN-64/8931-02

11. -68/8931-04 .
i0.2 e dokumenty
Nie wystepujg.

/ specyfikacji technicznej,

Kruszywa mineralne. Oznaczanic zawartosci
zanieczyszezen obeych
Kruszywa minerglfe,
Ziarmnowego
Kruszywa mingfalne. Badania. Ozniyezanie ksztaltu ziam
Kruszywa mifieralne. Badania. Oznadvar

snid.  Oznaczanie  skladu

wa mineralne. Badania. Oznachapie zawartosci

gieczyszezeh organicznych

nie Los Angeles

drogowych
Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ¢
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modubu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obeigzenie piyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoici nawierzchni
planografem 1 ata,

D - 05.03.055 NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacii technicznej (8T) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

fezeli wszystkie pomiary

ymagania ogélne” pkt 9.



zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace] z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Budowa chodnikéw, zatok
postojowych, odwodnienia liniowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji deszczowej w m. Taczalin,
gmina Legnickie Pole”.
1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot pu:
~Budowa chodnika wraz z zabudows rowu przydroznego w pasie drogi powiatowej 2202D (dziatka nr 379/2 i 390/2) w
miejscowosci Legnickie Pole ulica Klasztorna”

1.2.1. Zakres rob6t zawartych w prejekeie technicznym:.
Wykonanie warstwy wiazqce] z betonu asfaltowego o uziarnienin (/16 mm, gruboscei 7 crm.
1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN

13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigigcg z betonu asfaltowego nosna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreélenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

[Kategoria . . . 0

uchu Mieszanki o wymiarze D, mm

KR 1-2 CIIW 7, ACI6W =0 16W, AC22W ACIEW,
B ACI2W

W 4-8

1} Podmaét ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa W mieszance.
Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii rachu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw shizacych do pmejmowama i
rozkladania obcigZeii od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2, Warstwa wigzgca — warstwa nawicrzchni miedzy warstwa écieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmienngj grubosci, ulolona mna istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanlka ](ﬁ‘m7vuv 1l nisgr‘vn ag ‘Fn]fnnfeorn

Ll L] AL BEARLSS

L.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej ~ okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej, “ryroznlajqce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy Wymiar kruszywa np. wymiar 11 lub
6.1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu cigglym lub niecigghym
tworzy strukturg wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podataych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiclko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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£.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4,13. Wypeiniacz — kruszywo, ktérego wicksza czgé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz.
dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddziclnie).

1.4.14, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emmlgator nadaje dodatnic fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole { skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d - dolny
wymiar sita (przy okreflaniu wielkosci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo producent moze jej nie okreslac),
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jédnak nie jest do tego zobowigzany), MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
§¢ uiytkowa nic okreslana (ang. No Performance Determined;

2.1.1 Ogblne wymagania dotyczace projektowania receptur mieszanek mineralno — bitumicznych

Zamawiajgcy wymaga, aby do projektowania receptur mieszanek mineralno-bitumicznych uzywaé
asfaltéw o wysokiej penetracji (asfaltéw mickkich). Wykonawea ponosi pelna odpowiedzialne$é za zgodno$§é skladu
granulometrycznego mieszanki bitumicznej z przedstawiong do akeceptacji Zamawiajacemu receptur.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalety stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Opricz lepiszez wymienionych w tablicy 2 noéna stosowaé
inne lepiszcza nie normowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiaZgce z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACI1IW ACI6W 50/70 .
KRS ACTEW ERTATH PRIB 2540
ACTOW ACIZW 33730 PRD I5IRES0

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé
wymagania podane wtablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s Metoda Rodzaj asfal
Lp. Whasciwosdci padania 55750 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm [PN-EN 1426 {21] 3550  [FO-70
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2 [Temperatura migknienia °C IPN-EN 1427 [22] 5058 a6 54

Temperatura zaptom,
mie mniej niz

4 [Zawartos¢ skladnikow _
rozpuszezalnych, Yo m/m  [PN-EN 12592 [28] 99 95

°C  [PN-EN22592[62] D40 D30

e mniej niz

5 [|Zmiana masy po starzeniu :
(ubytek lub przyrost), % m/m  [PN-EN 12607-1 [31] 0,3 0.5
rie wiecej niz

6 |Pozostala penetracja po
istarzeniu, nie momej niz

7 [Femperatura mieknienia |\ o0 iy g 1497 [22) 52
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCTWOSCI SPECTALNE KRAJOWE
§  [Zawarto$c parafiny,

% PN-EN 1426 [21] 53 50

AR % [PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2,2
nie wiece] niz
9 [Waost temp. micknienia | o pN N 1497 [22] 8 o
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Tamperam _ 1‘a.m‘1.1wosc1 oC PN-EN 12593 [29] 5 p
Fraassa, nie wicce] niZ
Skladowanie asfaltn  drogowego powinno sig¢ odbywaé w  zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszezenie asfalfu i wyposazonych w system grzewczy poSredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatycrzny system
grzewczy z tolerancja = 5°C oraz ukdad cyrkulacji asfalta.

2.3. Kruszywe

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 {44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obgjmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speinia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa

2008 — czesé 2 —punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sldadowanic kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowtednia przyczepnodéé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpomodé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naleZy dobra i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 30%.

Sltadowanie $rodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczei: i krawedzi

Do uszezelniemia  polaczen technologicznych (tf. zlaczy podiuinych 1 poprzecznych =z

tego samego materialn wykonywanego w rdinym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réinych materiatéw

lub polaczenie warstwy asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowacé:

a} materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— i€ mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okreglonych w aprobacie technicznej.

Do wuszczelnienia krawedzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,;metoda na goraco”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.
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2.6, Materialy de zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztgczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. '
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewal emulsjii do opakowan i zbiomikéw zamieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania detyczgee sprzete

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stesewany do wykonania rebot -

Przy wykonywaniu robét Wykonawcea w zaleinodci od potrzeb, powinien wykazac

sig mozliwascig korzystanta ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszanin cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkceji, do wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,

- samochody samowyladowceze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dofyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace tramsportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych ub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie ordz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszezeniem, Ziueszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych  do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, 7¢ nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze

zachodzi¢ wydzelanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami

samowyladowezymi w zaleznosci od postepu robot. Podezas transporiu i postoju przed whudowaniem mieszanka

powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem

powietrza (przez przykrycie, pojemmiki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury — w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11IW, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa wtablicach 516

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5.

wigzacej (projektowanie empirycznie) {65]

Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwose ACTTW ACI6W ACTOW 4020w
RI-ER2 KRI1-KR2 L E3-KES M ES-KERG
(Wymiar sita #, [mm] |od do od o ot do od do
31,5 - - - - - - 100 -
20 - - 100 - 100 - S0 LG
16 136 - 90 100 S 0 85 i
11,2 [P E{E‘i 65 80 55 80 - -
8 50 S0 - - - - -
2 U 50 25 40 25 34 25 33
0,125 3 1§ 5 15 5 16 5 10
0,063 20 RO 3,0 8,0 R 7.} 3.0 7.0
ﬁ;ﬁtﬁ) Ieplszcza §§'1'=5‘}§ % Bmin4 4 gazé°z§ % E‘ﬁiui
") Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozone] ggstodel mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestodé (pg), to do wyznaczenia minimalne]
zawartosci lepiszeza podana wartodé nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik wedhig réwnania:
2,650
d

Uziarnienie mieszanki mineraloej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej {projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6W AW
KR3-KR6 FR3-KRG
[Wymiar sita #, [mm] od do ol do
31,5 - - 130 -
20 100 - il i
16 90 100 - -
2 10 50 i 548
0,063 2,0 12,0 2 1.0
Zawartos¢ lepiszeza, minimum’’
Bmm3 ] B, G

2,650

d

") Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zaloione] gestosei mieszanki rmneralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podana wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspdltezynnik

wedhug réwnania:

Tablica 8. Wymagane whaiciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgeej, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosc S PNEN | Metodai warunkibadania | ACL6W | AC22
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vipina 0 ¥ nad.n
przestrzeni 2x75 uderzefi PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vo2 Vs
Odpornosé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22, metoda B WIS BTG
deformaci le walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRI
cle trwa Pea-P oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRSD | £ e
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Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanice funkcjonalne) [65]

AIRD,3

Warunki
Wiasciwosé FASRSZCZANA | pMetoda i warunki badania | ACI6P | ACII
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin1.0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33],p. 4 V w70
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B y—
Odporo$éna | L e, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;Vggm‘“ ?ié ;)“*5
CeloMmAacieUwale | o P D.1.6,60°C, 10,000 cykki [38] AlRs0 | S s
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z -
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamraZania, TRy TSRz
badanie w 15°C
C.1.20
y - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _ -
Sztywnosé walowanie, femp.10°C, crestodé 1011z S mins0oe S ingoao
Pog-Proy _
POZEMIC, KBlG- ? temp.10°C, czgstosé 10Hz 6115 et
goria nie nizsza niz | Pog-Poo
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5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

i

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawac odmierzone oddzieinie,

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednimn systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatary z doldadnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50 i polimeroasfalin drogowego PMIBZA/35-60,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé
wyisza o wigegj niz 30°C od najwyiszej temperatury mieszanki mineralno—asfaltowej podanej w
ta,bhcy 12, W t@j tabuvy uajumaaa u.du};ula.l.l-ua uUl._ykzL_)' micszanki mineralno-asfalto WtJJ uUbl.dIbLUuﬁJ na
migjsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
\Asfalt 35/50 od 155 do 195 od 140
|AsTals 3070 o 180

PMVEB 25/35-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno§ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wladciwodci obigtodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazgcg z betonu asfaltowego powinno
byc na catej powierzchni;

ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zameczyszczenia Iub pozostaioéci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiarn rdwnofci te] warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreflona w
rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nier6wnosci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatq 4-metrows lub réwnowaing metoda) [65]

Malgymalna nieréwnosé
[Klasa drogi  |[Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazaca [mm]
ALY Fasye rachu, awarvine. dodatkowe, wlgezanis .
e | wylaczania
ap : ¢, jezdnie ! 0
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. dodatkowe,
posiojowe, ]
e pobocza

2, LD [Pasy ruchu 12

Jezeli nier6wnosci sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podloze. Rzedne wysokosciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub ja

ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé

zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomege z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warimku przyczepnodci warstw wg punkiu
5.7

Nierdwno$ci podloza (w tym powierzohnic isiniejacej warstwy Scieralnej) naleiy wyrdéwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyroOwnawczej.

Wykonane w.podioiu faty z materialu o mnicjszej sztywnodci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypehié

materialem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chiropowata.

Fali F 7 i - o I + lare, 110
Jezeli podloze jest micodpowiednie, to nalezy us

talié, jakie specjalue §rodki nalezy podj
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podlozn nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedhug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhig norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowsj, np. mieszanki

mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhug norm Iub aprobat technicznych.

5.5. Proba techrologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodmosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym cela

nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cykln automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sig oceniania dokdadnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moiliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ ma samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigiace] z betonu asfaltowego Wykonawea wykona
odcinek probny celem udcidlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
ZageszCzANia.

Odeinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmmiej 500 m’, a dhigo$é co najmnie) 50 m. Na odemku
probnym Wykonawea powinien uzyé fakich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zageszezania oraz wynikéw z oddinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

" Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzehni ruchem.
Podtoze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami
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konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody miedzy warstwarmi.
Skropieme lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed woZeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5
ke/m’®, przy czym:

- zaleca sig stosowaé enulsje modyfikowana polimerem,

- ilod¢ emulsji nalezy dobraé =z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza zawarto$é wolnyeh przestrzeni, to- nalezy wiyé wickszg tlosé
lepiszcza do skropienia, ktére po whozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalery wykonywaé rownomiernie stosujac rampy  do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sie skraplanie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzehmi lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadkn stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowanta wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. A

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania

ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza si¢ ukfadaniz mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 nv/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym  temmperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane
warunki ofoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego

IMinimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt L - - .
iprzed przystapieniem do robdt  [w czasie robdt

(Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwodci wykonanej warstwy powinny speiniaé warunki podane w tablicy 15. Tablica 15.
Wiasciwoscl warstwy AC [65]

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
. . rr Wskaznik .
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy ia [%] przestrzeni w
mieszanki technologicznej | “*5®#czeIa L% warstwie [Yo(v/v)]
[em]
AU TW. KRIFKRZY W0+ 100 08 040
AC16W, KRI-KR2Y 15,0+ 10,0 >98
ACEEP, KR3=KRE ™ 50+ 100 > g
ACZ2P, KERI+ERE™ [P0+ 100 > 58
AL AR, KR4V 50+ 100 > 08
AC20P, KR3-KR4 Y [7.0+ 100
ACIAP, KRISKRS T 5.0+ 100 =68
ACRrR, KR5-KRE Y 705100 > 0% EXIE
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prO_] jektowanie empiryczne,
) projektowanie funkCJ onalne

Mieszanka rnmeralno—asfaltowa powinma by¢ wbudowywana rozkladarks
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sic
whbudowywanie reczne. -
(Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech micjscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Iniyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziels si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontroloe (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Koszi pobierania prébek a inkze przekazania ich do niczaleinego (Zaakcepiowanego przez
Zamawiajgcego) akredytowanego laboratorium badawczego wliczy¢é malezy w ceny jednostkowe
uloZonych warstw, ‘
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich skiadnikéw, Jepiszezy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywaé Inizynierowi na jego zadanie. Iniynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezefi Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punkiu 6.3.3.
Zakres badaft Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [34)),

-
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz flodci materiatéw lub grubosci wykonanef warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wiznalna jednorodiiosci powierzchni warstwy,
— ocena wiznalna jakodci wykonania polaczen technologiczaych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badamiami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelniedt itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badani sa podstawg odbicru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie Iniynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Redzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowef i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *

1.1 Uziarnienie

1.2 (Zawartosé lepiszcza :

1.3 [Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos 1 zawarto§é wolnych przestrzeni probki

2 (Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 " 1Grubo$é lub ilos¢ materiatu

2.5 7awarto§¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 [Whasctwodci przeciwpotlizgowe
¥ do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 o’ nawierzchni jedpa prébka; w
razic potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni

jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
niwiérzchinie drog w terenie zabudowy)
Y wrazie potrzeby specjalve kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Iniynier i Wykonawea decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczemiu  odcinkow
czgdciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badaf
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten wnie powinien byé
mmniejszy niz 20% ocenianego odceinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkéw czgsciowych.

Koszty badant kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badafd kontrolnych, co do ktérych istmiejg uzasadnione
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watpliwoséci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wuoiosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
nickorzysc przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badah arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaZznika zaggszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesigey od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Whasciwo$ei warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaliowa

Dopuszezalne wartoéei odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci whudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartodci dopuszezalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doldadnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaliowej). Wyjatkowo

dopuszoza si¢ badania probek pobranyeh z wykonanej warstwy asfaliowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartodci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materiatn na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeéciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawierad co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgdciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubod¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig Sredniy arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinka budowy lub odeinku czedciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchykki gruboscei warstwy oraz iloSci materiahi na okreslonej powierzehni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wieln oznaczen grubodei oraz ilodei

1. — duzy odeinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub

- droga ograniczona kraweinikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub

2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubodci <15

P w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uldadana =z

opOznieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio obowiaznje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzehni obowigzuje warto§¢ 25%, a do lacznej
srubosei warstw etapu [ + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroozy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyezy to kazdego
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pojedyncrego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestodei objetodciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6
f32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchani

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee Marshalla z mieszanki mineralno- asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanegj probki pobranej z nawierzchni, nie moZe wykroczy¢ poza warto$ci dopuszezalne
podane wp. 5.2 o wigeej niz 2,0 %o(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych,

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancig

+ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluina i poprzeczna

Do oceny réwnoscei podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu laty i
klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugodci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwno$¢ podiuina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowad metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowainej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre€lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wladciwodcl warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig roznié

od szerokodci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Rzedne wysokoSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuinej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng folerancja

= 1 om, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczad

przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinne rézni¢ sie od dokumentacji
projekiowej o £ 5 cm.

Ztacza podhuine 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle Tub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekafi, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogllne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” {metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

3. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Iniyniera,
jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszezalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNQSCI
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9.1. Ogdlne usialenia dotycrace podstawy platnosel

Ogdlne ustalenia dotyczéce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pointarowe i roboty przygotowawcze, oznakowante

robét,

oczyszezenie i skropienie podioza, dostarczenie

materialdw 1 sprzetu, opracowanie recepty

laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej 1 odeinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce whudowania, posmarowanie
lepiszezem lub pokrycie tadémg asfaltowy krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
rozbozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego, obcigeie

krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzefu.

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa

przekazywane Zamawizjacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Iufrastruktury)

- WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwales

na drogach publicznych, Warszawa 2010 ’

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno — asfaltowe, Warszawa 2010
— WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogachk publicznych, Warszawa 2009

10.2 Normy materialowe
10.3. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 . w sprawie wartnkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 43)

D - 05.03.052a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy écieralnej z betonu asfaltowego przy zlecaniu i realizacji
zadania pan. : ,Budowa chodnikéw, zatok postojowych, odwodnienia liniowego oraz wymiany istnicjacych
kolektoréw kanalizacji deszezowej w m. Taczalin, gmina Legnickie Pole”.
1.2, Zakxes stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych
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1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
Jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe écieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, ACI11S
KR 34 AC8S, AC118

D podziat ze wzgledu na wymiar naj wigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowama i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezpoérednim kontakcie z kotami pojazddow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno- asfé.ltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidre] kruszywo o uziamieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziamnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych™ GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 Inm oraz d> 2 mm.

1.4.19. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czes$ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, kiérego wickeza czedé przechodzi przez sito. 0,063 mm. nypeImIacz miegzany

— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia, Wypehiacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt .4.

1.4.15. Symbole i skrdty dodatkowe

ACS ~ beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D ~ gérmy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wiclko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

str. 59



odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
i.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

OgbIne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY ’
2.1, Ogdilne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe =

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécez lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI - KR2 Acisé f}ggs’ 50/707, 70/100 PMB 45/80-55,
. - PMB 45/80-65
KR3-KR4 | ACSS, ACIiS 50/70 )

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdlnocno-wschodni i tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimercasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 50/70_ | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE _
1 | Penetracja w 25°C 0,0mm | PN-EN1426[21] | 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-31
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[62] | 230 | 230

nie mmiej niz

4 | Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszezalnych, %mm | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po v PN-EN 1426 [21] R 50 1 46

starzentu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[307 | 2,2 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. micknienia o o
po starzeniu, nie wigeej niz c PN-EN 1427 [22] ? i
10 | Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani | Whasciwos | Metoda | nostka polimerami (PMB)
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e ¢ badania 45/80 —55. 45/80 — 65
podstawo wymagari | klasa | wymagani | klasa
we e e
Konsysten
cjaw
posrednich . PN-EN
temperatu- | Lonemacia | yne | 01 45-80 4 45-80 4
cach w25°C 21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani 13589
a (mata [55] Fem? | > 1w 200 4 Sy SO -
pr@ dk0§é PN-EN JACIIX < EPWJL 4 —L Ju o]
rozciggani 13703
a) [57]
rsglziiqgani PN-EN
Kohezja aws°C - 1{3 5538]7
(duza T/em® NPD? 0 NPD? 0
redlcodd PN-EN
fozciqgani 13703
» [57]
\‘ﬁz;idb PN-EN
13588 | Tem® | NPD? 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statoscé Zmiana o, >0,5 3 505 3
kon- masy
systencji PN-EN
. | Pozostala
gOdpomos penefracja 1[‘2‘513]6 % > 60 7 > 60 7
na
starzenie Wezrost
wg PN-EN | temperatur PE;E;N . . . . N
12607-1 y *[22] *C <3 2z <38 2z
lub -3 mieknienia
[31]
L E— iy
wlasciwos empera °C > 235 3 =235 3
o ra zaplonu 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
1a 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Wymagani | Nawrdt
a sprezysty =50 5 =70 3
dodatkowe | w 25°C PN-EN
py 13398 %
Nawrdt [51]
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
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PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® 1 TBR" 1
sci Punkt
- -5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
mMAagazyno 13399
wa-nia. [52] o
Rémica | PN-EN| © =3 2 =3 2
- temperatur 1427
micknienia [22]
. PN-EN
Stabilno$é
mazazn;fg 1?532%9 0,1
: ) a a
we-ma. PN-EN | mm NPD 0 NPD 0
Rémica ) 1426
penetracji 21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- " 12607-
knienia po 1[31] o b 5
Wymagani starzeniu PNLEN C TBR 1 TBR 1
: moor | 2
126
dodatkowe 11lub -3
[31]
Nawrét
spre-zysty
w25°Cpo
starzeniu
wg PN-EN > 50 4 =60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
3N 1{31] o
Nawrét PN-EN ?
Spre-rysty 13398
w 10°C po [513
starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lab -3
[31] |
*NPD — No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszcozenie asfaltu I wyposazonych w system grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaitu,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy pofredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfalto w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltern zwykkym.

2.3. Kruszyweo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]1
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeliacz. Kruszywa powinmy
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czeé¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.
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Skitadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
" by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno sie odbywadé w silosach

wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornesé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnicj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginainych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polgcezen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (1. Zaczy podhuinych 1 poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbug norm Iub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mmiej niz 10 mm przy grubogci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,
— nie moniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Skladowanie matertaléw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do #aczania warstw konstrokeji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] 1
WT-3 Enmlsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 {ablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaliowe modyfikowane polimerami {(asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tybko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

-Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagaunia ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowanry do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawcea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdmia {ofaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigghym, 7 automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uvkladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci vkladane] warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace trapsportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgee posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbrylenjern i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cystemach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda kerodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezmoscel od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemmiki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemmnikéw nzywanych do transportu
nueszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC3S, AC8S, ACI1S).

Uziarnienie micszanki mineralnej oraz minimalna zawan‘mé lepiszeza nodane s3 w tablicach 61 7.

AaLh sl LHMAATIL S W

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
cieralnej dla KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACSS ACBS ACIIS
Wymiar gita #, [min] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12.0 6 12.0
Zma]wmartm:l);c )leplszcza Buuinz0 B, Bining 4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scicralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiaiciweds Przesiew, [% {(w/m)]
ACES AC118
Wynuar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
3,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 3 20 3 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawarto$é lepiszeza, minimum Bmins 4 Bing,2
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszoza jest okredlona przy zalozonej g¢5t0591 mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestodé (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartoéé nalezy pomnozy¢ przez
wspotczymnik o wedhug réwnania: o = 259
£q
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosd¢ | zageszczania Metoda 1 warunki CACSS ACBS | ACIIS
wg PN-EN badania
13108-20 .
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani 1
wolnych e, 2%50 PN-EN 12697-8 [33], Vil 0 Vinin1,0 Viin 0
przesirzeni uderzen p.-4 Vinars.0 Vmaxs0 Vinaxs.0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrzenie | o0 c, PN-EN 12697-8 [33], | PEBuinzs | VEBypiuzs | VFBuinys
wypelnione u:ierzeﬁ pP- 5 VFB s VEB yins9 VEB zimso
lepiszczem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijant
przestrzeni | e, 2x50 PN-EN12697-8 33), | VMApiss | VMApsiss | VMApinss
w mieszance | uderzef P35
nuineralnegj
PN-EN 12697-12
Odpornosé na | C.1.1,ubijani przecho[i?‘;ame "
dziatanie g, 2x25 40°C z jednym ITSRq, ITSRg, ITSRgy
wody uderzen -
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMaA 11
wg PN-EN
13108-20 [43]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijjanie, ¥V win2.0 Vnina,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126_97‘8 [33],p.4 | ¥ azd
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpomosé na ‘?Vél%fw{);nie w powietrzu, PN-EN 13108- WTSawos | WIShmos
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | ° ¢
] Pog-P1oo [38] e 'RDamrso | PRDprsp
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR, rren
dziatanie wody 2x25 uderzefn | jednym cyklem zamrazania, | 777 HERES0
badanie w 15°C )

3.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzefi
dozowania, pedgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skdadnikéw oraz pemiary
temperatuty powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzieinie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbioriku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaliu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypemiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
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asfaltowe] podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Agsfdlt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-35 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposc6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomicme
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnogcei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwodci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiadciwoéciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa écieralna) pod warstwe écieralng z

betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

-~ ustabilizowane i noéne,

—  ¢zyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nier6wnoéci nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-mefrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
$cieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezduie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 2
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
wylaczania, postojowe, jezdnic tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy rachu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnad podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialdw termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7,

Nieréwnodei podioza (w tym powierzchnie istniejace] warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawecze;j.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposob ubytki wypeni¢ materiatern o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowegeo (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi naw1erzchn1 powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenic wiznalnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zaléwami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozn wykazujgeym zniszezenia w postaci siatki spekai zmeczeniowych lub spekain
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhug norm. lub aprobat technicznych.

5.5. Praba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowad na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonanin odcinka probnego.

5.6. Gdcinek préobny
Przed przystapieniem do wykonanja warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

deinek m'nhnv celem uéciélenia nrornmwmn \m.rfwar7nma i ukdadanid oraz ustalenia warunkdw zageszezania.

LiL i po by A LAl L

Odcmek proboy powinien byc zlo.kahzowany W miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawcea powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowad do wykonania warstwy
§cieralnej.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robot po zaakeeptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania 1 zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigZzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed ultozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinne by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
t} 0,1 + 0,3 keg/m?, przy czym:

zaleca sig stosowad emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wigksza 1los¢ lepiszeza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywad réwnomiernie stosujac rampy do skraplama np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie rgezne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowarych w nawierzchmi lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiane organizacji ruchu. '

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

3.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢é zgodny z zaleceniami podanymi w
putikeie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stesewania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadkn stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

O

Tablica 12, Minimalna temperatura otoczenia podozas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t |  w czasie robét

Warstwa {cieralna o gruboéei> 3 cm 0 +5

Warstwa scieralna o grubosei <3 ¢cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki pedane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar gruboic warstwy <rozenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej 7age [UZ/]Z warstwie

[om] ’ [%(viv)]

AC3S, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+40
AC8S, KRI-KR2 2,5+50 >97 1,0 +4,0
AC11S, KRI-KR2 3,050 . > 68 1,0 4.0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,050
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 > 08 2.0-5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarks wyposazona w uldad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powmna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmme_] trzech mleJ jscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
165]. '
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00. 00 »Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreélone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumienty oraz wyniki badan Wykenawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogbine

Badania dziela sie na:
~  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach padzoru zleceniodawcy — Inzyniera),

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materiatow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkiu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],
—  pomiar réwnoscl warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),
—  pomiar paramefréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig réwniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kentrolnych mieszanki mineralno-asfaliowej i wykonanej z niej warstwy podano w

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Ip. - Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia @
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$é lub ilosé materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ¢ jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenin odeinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kentrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkéw czedciowych.

Koszty badan kentrolnych dodatkowych zazadanych preez Wylonawee ponos] Wykonawca.

0.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ki6rych istnieja uzasadnione
watpliwodci ze strony InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badar arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia naleZy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylkl
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8 [65].

Na etapie oceny jakodei wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosei dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwogdci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ileéé materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartoSci podane w tablicy 13,

W wypadku okre§lania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartoéei grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czgsclowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy [ub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcmek budowy, powierzchnia wicksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczena krawegznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m® lub :
— warstwa Scieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m”
2. — maty odcinek budowy Iub

: <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? =135

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscei.

Okreslenie gestodci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ woinych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartoéci dopuszezalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
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6.4.2.5. Rownosé podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonywac w sredku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas

- nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajacy obliczanie wskaZnika réwnosci IRY, Wartosé IRI oblicza sie dla
odeinkéw o dlugodei 50 m. Dopuszezalne wartodci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okresiono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnodci podiuznej warstwy écieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokosc¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé podhizna jest okredlona przez wartoéé odchylenia réwnodci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odleglodé miedzy latg a mierzona powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartogci wskaznika réwnoéci IRI warstwy $cieralnei
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbiorn nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszezalne wartodci wskaZnika réwnoéci podinznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [63]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc;:;s}lj;z]nﬂca IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, e
. . <29
A, S wigczania 1 wylaczania ’
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza i
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <46
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podhuzne] warstwy §cieralnej
nawlerzchni drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak
podcezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnodci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
¢o 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
Jjakim powinny edpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralne
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartodei odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uphywem okresu gwarancyjnege [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosct poprzecznej
[ram]

. Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S -| wlaczania i wylaczania -

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza o - -

Pasy: ruchu, dodatkowe, whaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, : <8
utwardzone pobocza .

Z,1L.D Pasy ruchu =9

6.4.2.6. Wiasciwosécl przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwodci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poélizgu opony testowej.
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Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilogei 0,5 /m®, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartodé przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspbtczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosei sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢é wieksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoseig 60 lub 90 km/h (np
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére Iacznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkodei pomiarowe] 30 km/h. :

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do §
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzenin dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mnigjsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosei pomiarowe]j 30 ke/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspolczyrinik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, 8 Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie > 0.44
facznic = )
GP,G,Z Pagy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 i
pobocza

6.4.2.77. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kin kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m pa prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 ¢m, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm. ’

Zacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne | zwigzane, wykonane w linii
proste], réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betomu asfaliowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Je$li warunki umowy przewidujg dokonywanie potracefi, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszezalnych dokenaé potracert wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélue ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagsania ogdlne™ [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki gbmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszezenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnei,

— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Iub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeyceh i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych; -

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OQgéblne specyfikacje techniczne (GST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2, Normy

0ST)

2. PN-EN 19621
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenky wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgséé 2: Metody badan

Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficanego

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziamnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wladciwodel kruszyw — Qrnaczanie
procentowe] zawartodci ziaren o powlerzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 6;
Qcena wlasciwoscl powierzehni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych whasciwosci kmszyw Ocena
zawartodci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych whadciwosdci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziamienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycanych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Czgdc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
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15,

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23,

24,

25.

26.

27.

28.
29,

30.

31

32.

33.

34,

(%]
L

36.

37.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097.7

, PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
N-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Ozmaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosgel

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscd kruszyw —
Czgéé 71 Oznaczanie gestoscl wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Czgsc 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:

Oznaczanie mrozoodpornoscl

Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia - Metoda Pierscieft i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podozas
magazynowania metoda pozostalodci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnodci wypehiaczy de mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie ternperatury
tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg¢é¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla 1 powietrza — Czeéé 1;
Metoda RTFOT

Jw. Czgé€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaliowych na goraco ~ Cz¢s86 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreslanie
wrazliwodcei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury )

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 18: Splywanie
lepiszcza
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52,

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-}
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN IS0 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Métody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé 36; Oznaczanie
grubosei nawierzchni asfaltowyich

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsii asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltoéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metods testu wahadtowego

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosed
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Agfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czesé 11 Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu 1
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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16.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastrukiury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach publicznych, Warszawa 2008
65, WT-2 Nawierzchnic asfaliowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospedarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spiawie warunkow
technicznych, jakifn powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publiczaych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 ¢

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

I. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych dla zadania pn. : , Budowa
chodnikéw, zatok postojowych, odwodnicnia liniowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji
deszczowe] w m. Taczalin, gmina Legnickie Pole”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweinikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dld pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazatjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5, Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowanta, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- krawemﬁn betonowe,

LI 1 DO

— piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
-- materiaty do wykonania lawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typ:
U - uliczne,
2.3.2. Rodzaje
— prostokatne $cigte - rodzaj,a”,
2.3.3. Odmiany
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2.3.4. Gatmki
. — gatunek 1-G1,
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Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
BN-80/6775-03/04 {15].

o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalae odchiytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju 8™

C
-
.y /i[., A ;
J:’/ ” ’,‘ 1
v e i
\z I
NI L i J-
Rys. 1. Wymiarowanie kraweinikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
v 2 100 15 max.7 | max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiardw kraweinikow betonowych

Rodzaj Dopuszczahla odchytka, mm
Wytniar - Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rvs, peknieé 1 ubytkéw betonu, o fakturze z

formy lub zatartei. Krawedzie elementéw powinny byé rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elemenidw, zgodnie z BN-80/677 5.03/01

[14], nie powinny przekraczad wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraw&-;inikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek T Gatunek 2
Wklgstosé lub wypukiosé powierzehni krawezaikéw w mm 2 3
Szczerby% uszkc_ndzema ofgr.amcza_;qcych powierzchnie gome niedopuszezalne
kiawedzi i narozy (Scieralne), mum
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2




- dhlugosdc, mm, max 20 40

- glebokodé, mm, max ) 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wiclkodei.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szetoko§¢ 5 cm, dhugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$é krawezmika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

— nasigkliwoscis, ponizej 4%,
— écieralnoécia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpomodcia | wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.42. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2444, Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Miaterialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim kiasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Weda powinna by¢ odmiany,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw ped krawgzniki nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punkin 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —p1askowej,
~ wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT ,
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweinikdéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
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kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powmna wystawac poza $ciany srodka transportoweoo wwcej niz /3 wysokosei
te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiaiéw

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
si¢ w warunkach zabezpleczaj acych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROROT
5.1. Ogolne zasady wykonania rohét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto ped lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sig¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowad szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szezeliny dylatacyjne wypeione
bitumiczna masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweinikow

Swiatto (odleglos¢ gbrmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgle;du na ,,wyrobienie” cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm fub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczaloym, starannie ubitym.

Ustawienie krawegznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

5.4.2. Ustawienie krawgznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsynce z piasku lub na nodsvnce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 ¢m po zaggszezeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraw¢znikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw
Zaprawy cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
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pormiar i policzenie uszkodzei wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokfadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rohdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszezenie podioza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg:

a) Zgodnos¢ profilu podhuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podiuzny gémej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne
odchylepia moga wynosié £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
Wymiaréw wynosza.
- dla wysekodel + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rowno$é gdmej powierzchni taw. _
Réwnosé gomej powierzehni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej faty.
Przedwit pomigdzy gérng powierzehnia lawy 1 przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie law.
Zaggszezenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac §ladu urzadzenia zageszezajgcego.
Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn thacznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z tawy.

¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cmna kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzad:
a} dopuszczaine odchylenia linii kraweznikow w poziomie od Iinii projektowaniej, kiére wynosi & 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnos¢ gomej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
fata nie moze przekraczad | cm,
d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelione catkowicie na peing
" glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,

Jjezell wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajaeych i ulegajgeych zakryeiu
Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlrie ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyniagania ogélne” pkt

9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypkd,
— ustawienie kraweznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypehienie spoin krawgznikéw zaprawa,
- ew. zalanié spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem I ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 przepisy zwigzane

10.1. Nermy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 Zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo minéralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betornu. Metody pomiaru cech
geometrycziych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawwrzchm
drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosei
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchui
drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki nliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotern niniejszej specyfikacji technicznej {(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania pn : ,Budowa chodnikéw,
zatok postojowych, odwodnienia liniowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacii deszczowej w m.
Taczalin, gmina Legnickie Pole™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zw1qzanych Z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreglenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normanii i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiaiéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
60.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - kiasyfikacja

W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek 1 -Gl,
"~ gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia betonowege obrzeza chodnikowego niskiego {On} o wymiarach 6 x 20 x 75 em
gat. 1:

obrzeze On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 {9].
2.4. Betonowe obrzeZa chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj - Wymiary obrzezy, cm
obrzeza I | b ] h | ¥
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o 75 6 20 3.
" 100 6 20 3
_ 75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
Wymary Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodza) wad i uszkodzen _ wad i uszkodzen
_ Gatunek I Gatunek 2
Wiklgstosc lub wypuldosd¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby -ograniczajacych powierzchnie gome .
i nszkodzenia (cieralne) o niedopuszczalne
krawedzi inarozy | ograniczajacych pozostale
: powierzchnie: -
liczba, max 2 2
dhugosé, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek 1 przekladek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dhugo$é minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedfug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasck - wymaganiom
PN-B-11113 [6]. |

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
0(8.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgeznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolre wymagania dotyezace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sic i uszkodzeniami w czasie transportu,
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podane w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymaganja ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z nwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew, konstrukcji szalunka,

5.3. Podloze lub podsypka (fawa) ]

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (tawa) ze
zwire lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 ¢m po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wods.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem
(odleglodcig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem Iub zaprawa
cementowo-piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniern nalezy oczy$ei¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé
wypehiione catkowicie na pelna glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélag zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzef wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonag za pomocy prymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzerie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoseia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt naleZy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b} podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piaskn - zgodnie =z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 em na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

— Wwypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badane;]
spoiny na pelna glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Qgélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
: Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady edbioru robdt podano wSOST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentac]a projektowsy, SST i wymaganiami Inzyniera,

Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i vlegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyezgee podstawy platnosci

Ogdlne ustalenda dotyczace podstawy platnodei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt

9.
%.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw,
— wykonanie koryta,
— rozécielenie i nbicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE .

Normy

1.  PN-B-06030 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasck do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

’ geometryczoych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
: drog, uiic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
_drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

D-08.04.01 ZJAZDY IWYJAZDY 7Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z: ,,Budowa
chodnikéw, zatok postojowych, odwodnienia liniowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji

deszczowej w m. Taczalin, gmina Legnickie Pole”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB,
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STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

© 1.3.Zakres robot objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1. i obejmuja
wykonanie wjazddw i wyjazdéw z bram w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okresienia podstawowe.
Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub
wyjezdzajgcych z bram (z posesji).
1.5 Og6lne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogéme wymagania detyczace materialow.
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM.00.00.00
»Wymagania Ogoélne™.
2.2. Rodzaje materiatéw.
Materialami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa:
- thuczeit do wykonania podbudowy o uziarnienin 0/31,5 mm,

- kostka betonowa koloru czerwonego gr. 8cm do wykonania nawierzchni wiazdéw,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
- obrzeze betonowe 8x30cm,

- woda.

2.3. Wymagania dla thucznia.
Tluczen uzywany do wykonania podbudowy wjazdu powinien spelia¢ wymagania szczegofowe podane w
D.04.04.02. Podbudowe wykonad zgodnie z D.04.64.02.

2.4, Kostka betonowa. .
Kostka brukowa betonowa, gatunek 1. Kolor szary, gr. 8cm — kostka musi posiada¢ atest producenta oraz
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwic drogowym i mostowym. Warunkiem dopuszczenia do
stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

Kostki betonowe powinny odpowiadaé normom PN-EN 206-1 oraz PN-EN 1338.

2.4.1. Wymagania techniczne dla betonowej kostld brukowej
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic 1 chodnikéw okredla PN-EN 1338. Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli numer 1.

Tablica 1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338,

Ip | Cecha Zataczni | Wymaganie
. k
normy
1. | Ksztalt i wymiary (
1.1 | Dopuszczalpe odchytki | C Dlugo$é+2 Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosei
w Szeroko$éL2 tej samej kostki powinna by¢ < 3mm
mm od Grubos¢ + 3
zadeklarowanych
wymiaréw kostki
grubosei 60 mm
1.2 | Odchylki plaskodci C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli
maksymalne wymiary
kostki > 300mm) przy
dhugosci pomiarowej wypuktosé wkleslosé
300mum 1.5 Lo
400mm 2,0 L5
2, | Wiadciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpomosc na b Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik < 1,5kg/m2
z udzialem soli
odladzajacych (wg
klasy 3)
2.2 | Wytrzymalo$é na F Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T>3,6 MPa: Kazdy pojedynczy
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rozcigganie przy

wynik >2.9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego

moze by¢ warstwa
§cieralna lub caly
element

rozlupywaniu mniejszego niz 250 N/mum dlugodci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu F Kostki majg zadowalajaca trwatodé (wytrzymatoéd) jesli spelnione
na wytrzymato$c) sq wymagania pktu. 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpomosé na dcieranie | GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia szerokie] Bohmego wg zal. H normy — badanie
-1 H normy) Sciernej wg zal, | alternatywne
G normy —
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm3/5000mm?2
2.5 | Odporno$é na poslizg/ | I jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana
poslizgniecie — zadowalajaca odpomosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosei na poslizg
/ poslizgnigcie nalezy zadeklarowad minimalng jej warto$é
pomierzona wg zal. [ normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3. | Aspekty wizualne ‘
3.1 | Wyglad I gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i odpryskéw,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura T kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
3.3 | Zabarwicnie (barwiona opisac rodzaj tekstury

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorcg

ewentualne réznice w jednolitodei tekstury fub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach waninkdw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1338,

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, up. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytann, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnik6éw organicznych).

Uwaga: naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié si¢ na powierzchnd kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicziych
wystepujacych w betonie i znikaja w trakcie uzytkowania w okresie od 2 do 3 lat.

2.4.2. Skladowanie kostek.
Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skiadowane na otwartej przesirzeni, przy czym

pedioze powinno byé wyrdwnane i odwodnione.
2.5.Materialy nz podsypke i do wypelniania spoin.

¢

Na podsypke piaskowa pod nawierzchnie nalezy zastosowaé:

- piasek naturalny wg PN-EN 13043, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2,

- piasek famany (0,075 do 2 mom), mieszanke drobna granulowana (0,075 do 4 mm)

albo miat (0 do 4mm) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13403.

Piasek do wypettiania Zlaczy miedzy kostkami — piasek naturalny spelmiajacy wymagania PN-EN 13403

gatunku 2.

Sktadowanie kruszywa, nie preeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa

przed zanieczyszczeniem i zmiesz,
2.6. Cement

anien z innymi materialami kamiennymi.

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
CEMI 325 wedlug wymagan PN-EN 197-1.

2.7. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008
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3.SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty zwiazane z ukiadaniem nawierzchni wjazdow i wyjazdéw z bram mozna wykonaé recznie przy uzycin
narzedzi brukarskich i drobnego sprzetu tj. wibratoréw plytowych, ubijakow recznych i mechanicznych, pit
spalinowych lub elektrycznych z tarczg diamentows.

4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podane w STWIORB DM.00.00.00 ., Wymagania Ogdélne”.

4.2. Transport materialow.

Betonowa kostlka brukowa - transport i skladowanic na migjsce wbudowania zgodnie z PN-EN 1338.

Piasek, thuczen - moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed mieszaniem sie ich.
Cement - transportowany bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
Uzyte érodki transportu musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANAIE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonania Robét,

Ogélne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne.

5.2. Zakres wykonywanych rebét.

5.2.1. Zakap I fransport materialéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWiORB.

Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych robot musza uzyskaé akceptacje
Inzyniera,

Transport pozyskanych materialéw na miejsce wbudowania opisane w punkcic 4 ninigjszej STWiORB.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne,

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbedne
do wykonania robét.

5.2.3. Ozmakowanie prowadzonych robdét.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka ulicy, na ktérym prowadzone sa roboty objete niniejsza STWiORB
odpowiedzialny jest Wykonawcea robét. Odcinek drogi, na ktérym prowadzone sa roboty nalezy oznakowaé
zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym™ - stanowigca zal. nr 1 do
zarzgdzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 6.06.1990x.
5.2.4. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnig wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
STWIiORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”,

Wykop pod lawg obramowania wjazdu i wyjazdu powinien byé wykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.2.5. Podbudewa.

Przewiduje si¢ podbudowe z thucznia 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie o grubosci sredniej 15¢m -
podbudowa z kauszywa lamanego, wg STWIORB D.04.04.02.

5.2.6. Ukladanie kostki befonowej.

Nawierzchnie nalezy ulozy¢ na przygotowanym wezesniej i oczyszezonym podiozu.

Nawierzchnig nalezy ukiadaé, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C.

Kosika powinna by¢ po vlozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymichione na caty szeroko$é.
Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczaé Smm.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$é nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetieniem spein piaskiem nie wymaga pielegnacji —moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobiL

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej Wykonawca powinien zgdaé od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatodci na sciskanie pobieraé 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2, wyniki badan przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola wykonania nawierzehni z kostki betonowej.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca wykona badania wszystkich materialéw zgodnie z niniejsza
STWIORB.

Do kazdej partii kostki betonowej sprowadzonej przez Wykonawcee dotaczone powinno byé $wiadectwo
dopuszezenia lub inny dokument poswiadezajacy jej jakosé na podstawie przeprowadzonych badan przy
odbiorze partii kostki betonowej na budowie.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznege. Pobér prébek do
badania cech zewngtranych z partii nie wigkszych niz 2500m2 kostki betonowej powinien byé przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanyrmi w tabeli.

. . e liczba hiczba
Lp. Liczba w partii liczebnosc prébki kwalifikujaca dyskwalifikujaca
i 281 - 500 20 3 4
2. 5011200 32 5 6
3. 1201 - 3200 50 7 8
4, 3201 - 10000 80 14 11

Do badat nalezy pobra¢ probke losowo.

Nalezy sprawdzié:
- nieréwnoscei podiuzne nie powinny przekraczaé 0,8 cm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancija +0,3% pomiar w
punktach charakterystycznych niwelety,
- rz¢dne nawierzchni — réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej nawierzehni i projektowanymi nie powinna
przekraczaé +lem. i -lom, pomiar w punktach charakterystycznych niwelety.
- uksztaltowanie osi— przesunigcie osi w planie nie moze przekraczaé +2¢m, pomiar w punktach
charakterystycznych niwelety.
- szeroko$d nawierzchni — tolerancja wynosi +5cm,
- prawidtowo$é¢ ulozenia kostki,
- pomiar szerokosci spoin, oraz powiagzania spoin,
- sprawdzenie rodzaju i gatunku kostki,
- osadzenie kostek nie powinno by¢ dostrzegane po swobodnym Jjednokrotnym opuszezeniu ubijaka o c1§zarze
25 kg z wysokosici 15¢m na poszezeg6ine kostki.

Sprawdzenie konstrukeji nawmrzchm przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposéb:

Na kazde 200m2 nawierzehni z kostki betonowej nalezy wyjaé 4 kostki w dowelnym miejseu i
zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzic¢ wizualnie uktad kostek nawierzchni, tolerancja w grubosei £10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodine wymagania dotyezgce obmiaru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest Im2 wykonanej nawierzehni wjazdow i wyjazdéw z bram oraz utwardzenia terenéw w
rejonie separatoréw i osadnikéw z brukowej kostki betonowej koloru czerwonego, z wykonaniem niezbednych
robét pomocniczych opisanych w pkt.1.3.

8.0DBIOR ROBOT
8.1, Ogbine zasady odbioru rebét.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdine wymagania dotyczagce platnoici.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogéine”.
9.2. Szczegdlowe warunki platnosci.

Podstawa platnosel jest iloéé m2 utozonej nawierzehni. Cena jednostkawa imZ obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 dowdz wszystkich potrzebnych materialéw na miejsce whudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 1:4 gr. 3em,
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- wlozenie kostki brukowej gr. 8¢m wraz z zaggszezeniem i wypelnieniem spoin,
- przcprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06050 Roboty ziemae budowlane.

PN-EN 206-1  Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnoéé

PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnodci
PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu -~ Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydamosci
wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betom, Metody pomiaru cech geometrycznych.
BN-88/6731-08 Cement. Transport { przechowywanie.

PN-EN 1340  Krawezniki uliczne. Wymagania i metedy badan

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badai.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWES DLA DROG I
VLIC LOKAINYCH ORAZ PLACOW [ CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania pn. : ,Budowa
chodnikéw, zatok postojowych, odwodnienia lintowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji
deszczowe] w m. Taczalin, gmina Legnickie Pole”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robot objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowsa kostke brukows stosuje sie do nawierzchni:
— drég (ulic) Iokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,
~ przystankéw autchbasowych, perondw i cigeéw pieszo-jezdnych,
= placéw ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alel spacerowych, $ciezek, pasazy,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasdw dzielacych drog, sciekéw, rowéw, schodéw, malej architektury drogowe,
element6éw miejse obstugi podréznych itp.
1.4, Okretlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralne) nawierzehni, wykonany metods wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, kiéry umoziiwia wzajemne
przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sig statym Iub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoécia nie wicksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagiebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace 1 odprowadzajace wode.
1.4.4, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami}) wypetniony okresionymi materjatami
wypelniafacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [10] pkt 1 4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [103 pkt 1.5.
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2. MATERIALY 7
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania og6lae” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukewa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej 1 warstwy fakturowej (gémej) zwykle
barwionej grabodci min, 4mm,
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, 4. od rodzaju, ficzby 1 wielkosei wad powierzehni, krawedzi i
narozy: a) gatunek 1, b gatunek 2,
klasa:
klasa ,,50”, o wytrzymalosci na éciskanie nie mmiejszej niz 50 MPa,
klasa ,,357, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonn niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami niecrganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okrelonymi przez producenta (przykiady podane w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dhugosé: od 140 mm do 280 mm, '
szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosei, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m Iub 1.5 m bez koniecznodei przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzehnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke
(Instytut Badawczy Drog 1 Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okee$lonyim w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalés, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
kszialt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiarow: :
dhgosc 1 szerokodé  +3,0 mm,
gruboié + 5.0 mm,

wytrzymalo$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
50 MPa, dla klasy ,,50”,
35 MPa, dla klasy ,,357,

mrozoodpornodé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykly, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:
probki nie powinny wykazywad pekmied 1 zarysowan powierzchal cowych,
Iaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszezonych naroznikéw 1 krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie

powinna przekraczad 5% masy probek nie zamrazanych,
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz
20%,

nasigkliwo$d, nie powinna przekraczaé 5%,

$cieralnodé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosc:
3,5 mm, dla klasy ,,.507,
4,5 mm, dla klasy ,,357,

szorstkosé, okresiona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej goérngj,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynoesi¢ nie muiej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieé rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzehni licowsj powinny byé jednorodne.
Dopuszezalne wady wyglady zewnetrznego 1 uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podezas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja
w okresie do 2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiadciwosel Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;:
tekstura ' jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
rysy i spekania niedopuszezalne nisdopuszczalne
kolor wedhug katalogn jednolity dla danej partii | dopuszezalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
przebarwienia dopuszezalne dopuszezalne kontrasto-
nickontras-towe- we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedyncze] kostee dynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszczalne
| walne woda niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszozalne
dopuszezalne
2 | Uszkodzenia powierzchni '
bocznych:
dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
dopuszczalna wietkosé
(dhugosé 1 szerokosé) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 gngerby 1 uszkodzenia krawg- niedopuszczalne niedopuszczalne
zi 1 naroZy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych _
dopuszczalna liczba w 1
kostce 2 2
dopuszezalna wielkosé
{dhugosc i glebokosc) 20 mm X 6 min 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety 7 kostka moga byé sidadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podioze powinno byé wyrdwnane i odwodnione.

« 2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzehni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inacze}, to naleZzy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 fub 3,

plasek lamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial {0+4) mm,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie

mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg

PN-B-11113:1996 [2], cemeniu powszechnego uzytku spehiajacego wymagania PN-B-197G1:1997 [4] i

wody odmiany 1 odpowiadajgce] wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250} [5],

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

piasek naturalny spehiajacy wymagania PN-B-11113:1996 {27 gatunka 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [17,

do wypetnianja spoin w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej

zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypee cementowo -piaskowej

do wypelnienia gdmej czedci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe

fub syntetyczne masy uszczelnlajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itn.), spelniajace wymagania norm

Iub aprobat techniczaych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypehianie

szezelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [163,
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do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej ralezy stosowac wilgotna mieszanke cementowo-
piaskows 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany DIZez
Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnicnym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymd.

Przechowywanie cementu powinnoe by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i S¢ieki

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzehni z
kostek moina stosowac: ,
krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betomu wibroprasowanego posiadajacego

aprobatg techniczna,
krawgzniki kamienne wg PN-B-11213:1997 {3].

Przy kraweznikach moga wystepowaé Scieki wg OST D3-08.05.00 JScieki”.

Krawezniki, obrzeza i cieki mogg byC ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajgcych wymagania wg 2.3 a i 230,
tawach zwirowych, thiczniowych lub betonowych, spehniajgcych wymagania wg OST ~ D-08.01.01+08.01.02

LJKrawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] 1 D-08.05.00 WScieki” [19].

Krawezmiki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajéw, odmian i wielkosei. Nalezy ukladac je z zastosowaniem poditadek i przekiadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5, Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzehnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowe], powinny odpowiadat wymaganiom
whasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.
3, SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukdadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,
mechaniczni¢ przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych sig z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (ptytowe) z wyldadzing
elastomercwa, chronigee kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom whasciwych
OST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez [nZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypehniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a ,, Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [161. '
4. TRANSPORY
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt
4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagniceiu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakeie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem sig 1 uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngfrznego mogg stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonac zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transporfu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochedowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tadmami stalowymi fub plastikowymi, zabezpiecza] acymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig ukiada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dZwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi éredkami transportowymi. Kraweimniki
betonowe nalezy ukladaé w pozycji pionowsej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kemicnne nalezy
ukiada¢ na pedkladlkach drewnianych, dlugodcig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byé
zabezpieczone przed przemieszezaniem sie 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszezeniem i zmieszaniem z ianymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w wanmkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe Iub masy uszczelniaiace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych peiemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszezenisin.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiadciwej
OST.

5. WYKONANTE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdhe zasady wykonania robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogslue” {10] pkt 5.
5.2. Podloie i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacig projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem: i
zageszezaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowsa
5.3. Konstrukeja nawierzehni

Kenstrukeja nawierzehni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).

Konstrukeja nawierzehni moze obgjmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betornowej kostki brukowej
na:
podsypee piaskowe] lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podlozu z gruntu plaszezystego o wskazniku piaskowym WP

=35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzehni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe] 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obgjmujg:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obrammowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygolowanie 1 rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe],
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szezelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypee piaskowej, pedstawowych ezynnodci jest mniej, gdyZz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowsj, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piasldem.
5.4. Podbudowa . '

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostld brukowe] powinien by¢
zgodny z dolumentacjs projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:

D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszezenie i skropienie™ [11],

D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12], :

D-04.04.04 | Podbudowa z thucznia kamiennego™ [13],

D-04.05.00<04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [141,

D-04.05.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” {15].

Inne redzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez InZyniera.
5.5. Obramowanie nawierzehni

Redzaj obramoewania nawierzehni powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa lub SST.

Jedli dokumentacja projekiowa lub SST nie ustala inaczei, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiadad wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przylraweznikowych powinnoe by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02  Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18] 1 D-08.05.00 .Scieki” [19].
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Krawegzniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzehni z kostki
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu wustalenia szerckosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa Iub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosié¢ po
zageszezenin 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszezalne odchylki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ Iekkimi walcami (np.

reeznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnef.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roziciela si¢ na
uprzednio zwilzone] podbudowie, przy zachowaniu:
wspdczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ciénieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni sladéw wody, a po nacisnieciu patcami podsypka rozsypywala
sig. Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzehni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami {(up.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
ualezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi byé zakorhiczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brokowych
Ustalenie ksztaltu, wymiaru { koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkin 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przykdady podano w zal. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatccznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i wytwérmi kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wylacznic na podsypee plaskowe].

Warunki atmosferyezne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-plaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w eiagn dnia
temperatura uttzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementiéw o jednakowe] grubodci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partil materiatu, w ktorej
niedopuszczaine sg rozne odéienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukdadanie reczne zaleca sic wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej ukladanych deseni oraz rézaych
wymiarow i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonvwaé przyuczeni brukarze.

Ukiadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenesi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doldadnoscig. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dofozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostid nie
przywieraly do siebie. Ukdadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrablaja tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostkg uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie. '

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne] (ap. studzienek, wiazdw iip.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzgj korytek Sciekowych (Sciekow).
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Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozma uzywaé elementy
kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupemia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ roboczs nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sic zakoriczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowsj w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrad { usunaé wraz z podsypka. “ee

Ubicie nawierzohni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocy zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
tworzywa szfucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosei powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
~ Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ap. peknicte) nalezy wymienié na kostki cate.

Spoiny 1 szezeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokosc spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami mial kierunek odwrotny do kieruaku spadku podiuznego nawierzchui.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié:
piaskiem, spetiajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe,

Zaprawg cementowo-piaskows, speliajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypee
cementowo-piaskowe;j.

Wypenienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
LUMOWYML.

Zaprawg cementowo-piaskows zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$cé. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szezeliny szezotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehié spoiny i tworzyé monolit z
kostkami,

Przy wypehianju spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpicczyé przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchnie nalezy starannie oczyscié;
szezegdlnie dotyczy to nawierzehni z kostek kolorowych 1 z réznymi deseniami ukladania.

Szezeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektows lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosé szezelin dylatacyinych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezel wywolanych wysokimi temperaturami nawisrzehni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypehione trwale zalewami
1 masami okreslonymi w pkeie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-
05.03.04a  Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

Szezeliny dylatacyine poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podfoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce plaskowej ze spoinami s
bezpoérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypee cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowsg, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnege piasku o grubosei od 3,0 do 4,0 em i
utrzymywac¢ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia rie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié z plasku
imozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00. OU »Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,

certyfikat zgodnodei lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badadi cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez InZzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawee cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materialow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wiadciwodci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzs

watpiiwoécl Inzyniera.
Wszystlkie dokimenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.

Tablica 2. Czgstotliwos$c¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

kostki

Wyszezegdlnienie . i Wartosci
Lp. ba?c]laﬁ i p%}miaréw Cagstotliwosé badafi dopuszezalne
1 | Sprawdzenie podoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01+02 [17Y;
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 {19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biszaea kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji} dziennej dziatki roboczej: grubosei, | odchylki od
spadkéw i cech konstrukeyjnych w | projektowanej
pordéwnanin z dokumentacig pro- grubodel 1 cm
jektowsy 1 specyfikacia
5 | Badania wykonywania nawierzchai z

zgodnosc z dokumentacjg projektows

Sukcesywnie na kazdej dzialee
roboczej

polozenie osi w planie {(sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
rzgdne  wysckoSciowe (pomierzone | Co 25 m w osi 1 przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1 ¢m; -2 em
ralkterystycznych
réwnosé w profile poduznym (wg BN-{ Jw. Nierownosci do
68/8931-04 [9] latg czteromet-rows) § mm
rownosé w przekroin  poprzeczioym | Fw. Przeswity mie-
(sprawdzona fata profilows z po- dzy fatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie  metoda
niwela-cji)
spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
icktowej do ,3%
szeroko$¢ nawierzchni  {sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rekoscl projekto-
wanej do £5 em
szerckosé 1 glebokod¢  wypelnienia | W 20 punktach Wg pktu5.7.5
speoin 1 szezelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
niu dhug. 10 om) :
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
utozenia cji projektowe;
Inb decyzji Inzy-
niera
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0.4, BHAGANLA WYKOBARYCR FOnOt
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablcy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegblnienie badan i pomiaréw Spasob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnofci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, scickdw | wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
kostek, spekaf, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin 1 szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzehni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
{dopuszezalne przesuniecia we tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, réwnosé podinina i Co 25.mi we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne 1 szerokosc charakterystycznych (wg metod 1 do-
puszezaliyeh wartoscl podanyel wtab. Z, 1.
od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszezenie i szerokosé spoin i szezelin w | We pktn 5.515.7.5

nawierzchnd, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa '
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszaeych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pltach 5.4 1 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbiorn robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajaeych zakryeiu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualiie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypkd pod nawierzchnie,
— ewentualie wypehienie dolnej czedel szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[10] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
F10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki shmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
-~ prace pomigrowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza t wykonanie koryta,
~ dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,
— uloZenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
—  pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badadl wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonanja 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ wjgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez OST wymienione w pltach 5.4 1 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
18.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni
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drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania -
i ocena zgodnodci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19.2. Braviowe Norniy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. DBN-64/8931-01 Dregi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosei nawierzchni
planografem i lata.
10.3. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
0. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11, D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

12, D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13, D-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego

14. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntoéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15, D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

l6. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 . Krawezmiki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZINIKI
Zalaernik 1
Przyklady ksztattéw betonowej kostki brukowej ,

Najczeseiej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania {wg W. Brylicki:
Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

"—i*”

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifski: Nawierzehnie kostek betonowych w $wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazas w Jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaitki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigzenia,
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

@ K (2)
P2 a~ (2
Vv {2)

kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech boczmych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja sic pod ruchem
kostld zazebiajace sig wzajernnie na dwdéch bocznych sciankach

- utrudnione rozszerzanie spein rownelegle do osi podiuzmej elementéw

kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach -

Zalecone konstrukeje nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

Zalgeznik 2

W sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzehnia w rejonie przystankn autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowegj

+ Podsypka plaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
belonu cementowego 820

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego hetonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

T

w

Y

T

il KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 160 iklN/pas/dobe)

° Warstwa $cieralna z kostki
betonows]

o Podsypka piaskowo-
-cementowsa

o Podbudowa zasadnicza z
belonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
batonowe]

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudows pomocnicza z
gruntu iub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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L.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000 osi obliczeriowych 100 kN/pas/dobe)

betonowsj

-cementowa

+ Warstwa $cieralna z kostki
¢ Podsypka piaskowo-

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowe]

Podsypka piaskawo-
~camentowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu jub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzehnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu
G1 o module spregzysto§cei (wtirpym) = 100 MPa)

«  Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
~cerr;ent0wa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanege
stabilizowanego
mechanicznie lub thacznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

(wtérnym) = 80 MPa

¢ Warstwa Scieralna z kostki

betonowej )
s Podsypka ptaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub

naturalnego stabilizowanego

méchanicznie lub Hucznia
kamiennago

b} wylgcznie dla ruchu pieszych

.

Fs e

» Warstwa $cieralna z kos

betonowej

s Piasek srednio- lub

drebnoziarnisty

thi

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

» Warstwa scieralna z kos

betonowej

e Piassek Srednio- lub

drobnoziarmnisty

tki

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu Gl o module sprezystosei
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdui manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podlezu G1 o module sprezystodei (wtérnym) = 100
MPa

= Warsiwa $cieralna z kostki
betonowej

‘e Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw cigZarowych na podlezu G1 o module sprezystosei {wtornym) > 120 MPa

flucznia kamiennego

a}
e Warstwa Scieralna z kostki e Warstwa Scieralna z kostki
betehowej hetoriowej
Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -Cementowa
Podbudowa zasadnicza z Padbudowa zasadnicza z

gruntu stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym

¢ Warstwa $cieralna z kostki
belonowej

= Warstwa $cieralna z kostki
betonowe]

s Podsypka piaskowo-
~cementowa

« Podsypka plaskowo- ‘
-cementowa,

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie :

s Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Zalacznik 3
Przykiady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

desen w jodelke
1

%_

Co T T

ré
AN NN N T 4 i

N\,
WOWONSONT N N N

wykoficzenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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desen w rzedy proste ' deseni koszykowy

wzory dekoracyjne

INFORMACJA AKTUALIZACYINA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badar

Opracowanie: lipiec 2005 1.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 1. zostala zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, whasciwosci, wymagan i metod badan
odnoszgeych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupelniajacych,
przeznaczonych dia ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla

betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia 7 hetonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placdw i chodnikdw,
ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, zawartych w wydawanych
dotychczas aprobatach techniczaych.

W niniejsze] informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagas w OST, wedtug PN-EN
1338, dotycza ustalefi dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powisrzchni z sola odladzajaca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrzaych nawierzchniach, wymagania
OST nalezy odpowiednio dostosowaé).

Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgeych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

3.1. Dopuszezalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Depuszczalne odchyiki

Grubosc kostki Dhugosé Szerokogé Grubosé
mm mm nm mm
<100 +2 +2 +3
=100 +3 +.3 +4
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Rézmica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3 mm.

Odchylki plaskosei | pofalowania
(jesti maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhigo$¢ pomiarowa ] Maksymalna wypukiosé Maksymalna wklestosé

min mm mm
300 15 1,0
400 2.0 1,5

3.2, Wiasciwogci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania keg/m?
3 D Wartosé srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymato$¢ na rozeiaganie przy rozhipywaniu

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozupywanju 7 nie powinga byé mniejsza niz
3,6 MPa. _
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszezacego mniejszego niz 250 N/mm dhigosei roziupania,
3.2.3. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normaliych warunkdw zewnetrznych
zachowuja zadowalajgcg trwalosé (wytrzymalos€) pod warunkiem spelnienia wymagan wytrzymalosci na
rozcigganie przy rozlupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos¢ na §cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G
: normy (na szerokiej tarczy

$ciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®

Pomiar wykonany wg zal, H
normy {na tarczy Béhmego)

3.2.5. Odponosé na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkien,
Ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartoéci odpornescei na poglizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowac metodg badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowaé wartosé minimaing odpornoéci na
poslizg/podlizgniccie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem I normy, nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy Jub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszeza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wladciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
53 uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura
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Jezzeli kostki brukowe produkowane s3 z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosé elementéw ocenianych zgodnic z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce. '

(Uwaga: Roznice w jednolitosei tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we whaciwosciach suroweéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nic s§ uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych rézaic w zabarwieniu, zgodno§¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem
T normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i Zatwierdzonymi
przez odbiorce.
(Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami wladciwosci suroweéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie 58 uwazane za istoine).

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
linjowych robét ziemnych przy zlecaniu i realizacji zadania pn : ,Budowa chodnikéw, zatok postojowych,
odwodnienia liniowego oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji deszczowej w m. Taczalin, gmina
Legnickie Pole”. :

1.2, Zakres stosowania OST :

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.  Zaleca si¢ wykorzystanje OST przy zlecaniu robét na
drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych. .

Ninigjsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych 1 zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

L3, Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemmych w czasie

budowy ub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntn z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - bidowla wykonana w gruncie lub z grunte naturalnego lub z gruntu
antropogeniczuego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, kiéra jest opraniczona korong drogi i skarpami rowsw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokosé wykopu - rézmica rzednej terenu i rzedne] robét ziemnych,
wyzinaczonych w osi nagypu fub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp dredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, kidrego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wods, o maiej noénoici, charakleryzujacy sie znacznym 1
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
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1.4.12, Grunt skalisty - grunt rodziny, ity Iub spekany o nieprzesunigtych blokach, kiérego probki nie
wykazujg zmian obj¢to$ei ani nie rozpadaja sic pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymaltosé na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydranlicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz ibmych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkodé charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg
WZOIL

I, = Pa
Pds
gdzie:
Pa - gestosl objetodciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

Pas - maksymalna gestod¢ objgtodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéel optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], shuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m>).

1.4.17. Wskaiznik réznoziarnistosci - wielko§é charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreélona
wg wzoru:
d

U=2e
d?(}
gdzie:
dso - drednica aczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip -~ Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% grunty, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztafcenia grunte - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia grunty, okreslona wg
WZOr:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4], ' ‘

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innmymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszezalnoteig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [3], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja:  geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytyczaymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pki 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgee materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw pedano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonaweg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemaych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
zietnych, zostaly za zgods InZyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw fub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawea jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze #rodet whasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera,

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, ckreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, kiérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpomym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciaglodci z
dobrg przyczepnodeia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiadad aprobate techniczna wydang przez
uprawnions jednostke. -

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegélnie | Jed- ' Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nosiki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | malo
niegliniasty — zwietrzelina wysadzinowe
- Zwif gliniasta — glina piasz-
— pospotka —  rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zw%t;zia, glina
— piasek sredni |- 2wir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny |— pospotka pylasta
— muzel gliniasta iW}fZ%a
; ~ il, it plaszczys-
nierozpadowy o, HI; sty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 130
£0,02 mm <3 0d3do 18 - 10
3 | Kapilaraose
bierna Hy, m <10 =10 > 1,0
4 | Wskaznik
plaskowy WP > 135 0d 25do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyezace sprzetu
~ Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sic mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mecheniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw {spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

I

f

|

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw

Do przenoszenia i ukiadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiednicgo sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu moggeego spowodowaé uszkodzenie
uldtadanego materiatu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyezgce transporta

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pki 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetodci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglodei transportu. Wydajnos§é srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudovwania gruntu {materiahy). '

. Zwigkszenie odlegloci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byt podstawg roszczen

Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglodci nie zostaly wczeéniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera,

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych Iub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo sfoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasic od ich wyprodukowania do:
whbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Qgélre zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podane w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 3.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenic osi korpusu ziemnego, w wykopie Iub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +
lemi-3 cm. .

Szerokosé gérnej powierzehni korpusu nie moze réznié sie od szerokogci projektowanej o wiecej niz -+
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié si¢ od projektowanego o wigcef niz 10% jego wartoéei wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnodci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé * 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrows, albo powinny by¢ speione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Gdwodnienia pasa rob6t ziemnych .

Niezaleznie od budowy urzadzed, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawea powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza ebszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadld, zapewniajgce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, kiére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnicniem z odpowiednini instytuciami.
5.4. Odwodnienie wykopéw

Technelogia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienic w catym okresie
trwanta robét ziemmych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemmych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacii projektowe] nie
zawarto innego wymagdiila, spadek poprzécziiy nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny Wplyw
kolejnodei 1 sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy .

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacia projektows i SST.
Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiece] niz + 5 om.
Dokadnoes¢ wykonania skarp rowéw powinna byé zgodna z okrelona dia skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukladac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do sicbie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy ukdada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zZgodnie z instrukeja producenta iub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dhugosci i szerokosci wigkszej o 90 em od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, nia ktérej przewiduje sig uloZenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystgpéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej powierzchai.
Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dofami.
Nie dopuszcza sig ruchu maszyn budowlanych bezpoérednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé
gruntemn nasypowyn niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenic odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegolna uwage nalezy zwrécié na:
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosei wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badad i pomiarow

I | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar ta$ma, szablonem, fata o diugodel 3 m i
Zierunego poziomicy lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 { Pomiar szerokoscl dna prostych, w punktach gléwnych hiku, co 100 m na
TOWGW tukach o R = 100 m co 50 mna hikach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz. w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemmego
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4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnodci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m,
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

Towi
8 | Badanie zageszezenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okreslaé dla kazdej ulozone
warstwy lecz nie rzadzie] niz w frzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze roznic sig od szerokodci projektowanej o wigcel niz + 10 cm,
6.3.3. Szeroko$é¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szerckodei projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni€ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
Inb +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia pro;ektowanego o wigcej niz 10% wartosel
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnosé korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rowno$éé skarp

Nierdwnosei skarp, mierzone lata 3-metrows, nie moga przekracza¢ £+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu fub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokoSciowych, nie moze dawad réinic, w stosunku do rzednych projeltowanych, wickszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszezenie grunta

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadlku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika
zageszezenia nalezy okredlic wskaZnik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawea powinien przedstawic
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej 1 zachowa swoje wilasciwodci w kontakele z materiatami, ktdre bedzie oddzielaé lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagad zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt,

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier mozZe uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy ekspleatacyjne drogi i ustali zakres i wielkodé potracen za obnizong jakodé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” rkt 7.
7.2. Obmiar robdét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemmyeh,

8. GDBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.
, Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9. :

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
. PN-B-02480:1986 Gruaty budowlane. Okre§lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samechodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduly odksztalcenia
nawierzchpi podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badafl podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

D - 02.01.61 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

i. WSTEP
i.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych przy zlecaniu i realizacji zadania pn. : ,Budowa chodnikéw, zatok
postojowych, odwodnienia linjowego oraz wymiany istnicjacych kolektoréw kanalizacji deszczowej w m.
Taczalin, gmina Legnickie Pole™.
1.2. Zakres stesewania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowyeh i
gminnych. '
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
1.4. OkreSienia podsiawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5, Qgbélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodaie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych [12] powinien
charakteryzowac si¢ grupg nosnoéei G;. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nognoéci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy noénoéci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
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3. SPRZET
Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczgee sprzetu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
- 5.1. Zasady prowadzenia rob6t ‘

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznes¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkedzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
mnych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosei
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb unicmozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym vktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatue do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane W nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowigdnio zabezpieczyd przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$noéei gruptu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,

dotyczace minimainej wartoéei wskasnika zageszezenia (I,), podanego w tablicy 1.

- Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemmych

Minimalna wartoi¢ I, dla: -
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR& KRI-KR2
Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g_h;bokog’ci oc;l ZQ do50cmod 1,00 1,00 0.97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstruke]ji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei I, podanych w tablicy
1. o '
Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w ¢elu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o
ile nie s3 okreslone w SST, propontje Wykonawcea i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$é- warstwy gruntu na powierzehni robét ziemnych na podstawie
pomidru widrnego modutu odksztafcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 4] rysunek 4.

5.3, Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnosé budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kiére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeni powierzehni vobét ziemnych, wymkaj gcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robat ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakedci robét pedano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$el z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowe] i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a} sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosc,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
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c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
¢) zageszezenie gimej strefy korpusu w wykopie wedhig wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pke 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostky obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanege wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadimek, przewiezienie i wyladunek, - .
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszezenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
—~ rekultywacje terenu.

16. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST _ ,

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw przy zlecaniu i realizacji zadania po. @ ,Budowa chodnikéw, zatok postojowych, odwodnienia
liniowego oraz wymiany istniejgcych kolektoréw kanalizacji deszczowej w m. Taczalin, gmina Legnickie Pole”.
1.2. Zakres stosowania SST

SzezegGlowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
Z. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wytiagaiiia dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w SST D-02.00.01
pkt2.”
2.2. Grunty i materialy de nasypéw

Grunty 1 materiaty dopuszezone do budowy nasypéw powinny spelniaé wymagania ckreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

str. 113



D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

I. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanyeh z zatozeniem 1
pielegnacja zieleni drogowej dla zadanta pn. : ,Budowa chodnikow, zatok postojowych, odwodnierda lindowego
oraz wymiany istniejacych kolektoréw kanalizacji deszczowej w m. Taczalin, gmina Legnickie Pole™.
1.2, Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych S8T
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
zakladaniem 1 pielegnacia trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
sadzeniem drzew i krzewéw na terenie plaskim 1 na skarpach,
wykonamiem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzaina - ziemia posiadajgca whasciwodci zapewniajace roélinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2. Material rodlinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatdéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieil zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewdw sztuczaie wytworzona w szkétee z pniami o wysokosel
od 1,80 do 2,20 m, z wyraZnym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdice przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczaee materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podeno w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajuna

Ziemia urodzajna, w zeleznedci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace charakterystvki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgeych 2 m wysokesci,
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

2.3. Ziemia kompostowza . :

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu rézmych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powistrzy w pryzmach, w spesob 1 w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskainikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb vzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i dciekami
bytowymi z osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostn - PN-G-98G11 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sig przez kompostowanie kory zmieszanej z moczntkiem i
osadami z oczyszezalni Scickéw pocetilozowych, przez okres okolo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze byé stosowany jako nawoz crganiczny przy preygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesien, przez
zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Material reslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa 1 krzewy _

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na kidrych podana jest nazwa lacifiska, forma, wybér, wysoko$é pnia,
TIUMEer NOTMY. ’

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadad nastepujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowaé liczne korzenie drobne,

u rodlin sadzenych z bryly kerzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigeie formujace, np. u form
kulistych,

pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszezone,

przewodnik powinien byé praktycznie prosty,

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarodnigte, dopuszeza sig 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w I wyborze, u form naturalaych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podidadki ponizej miejsca szezepienia,
$lady zerowania szkodnikdw,
oznaki chorobowe,
zwigdniecie i pomarszezenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory,
uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie ieh przesuszenie bryly korzeniowey,
zle zrodnigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Roiliny kwictnikowe jednoroczne i dwnletnie

Sadzonki roslin Icwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonkd
powinny byé oznaczone etykietka z nazwa lacifiska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
rodliny powinuy by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednelite w calej partii, zdrowe i
niezwiednigte,
pokrd) roslin, barwa kwiatdw i liSci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
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" Niedopuszczalne wady:

zwisdniecie el i kwiatdw,
uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
slady zerowania szkodnikdw.

Rodhiny powinny byé dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres moziiwie jak najkrdtszy, najlepiej
bezpodrednio przed sadzeniem. ' '

Do ¢zasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabézpieczone przed
wyschnieciem.
2.5, Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.

Gotowa niieszanka traw powinna miec¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6, Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowanin, z podanym skladem chemicznym (zawarto$é azotn,
fosforu, potasu - N.P.}. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz waltu gladldego do zakladania trawnikow,
kosiarki mechaniczne] do pielegnacji trawnikéw,
sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gastennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacii zadrzewiei:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiaféw do wykonania nasadzer

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé¢ dowolny pod warunkiem, e nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakodcl transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i pedéw. Rogliny z brytg korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkinii §rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigeiem i przemarznigeiem. Drzewa 1 krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powiniy by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowad w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac,

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyHki pe wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i
wyschnigciem. Przy przesylaniu na dalsze odleglodci, rosliny nalezy przewozié szybkimi érodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogédlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki

str. 1£6



5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdéw
Wymagania dotyczace wykonania robét zwiazanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszezony z gruzu i zanieczyszezen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien byé obmzony w stosunku do gazonéw lub
krawgimikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 em) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakiadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cmnad
ferenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany, -
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstws i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowac walem gladkim, a potem wa}em kolczatka lub zagrabi¢,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwieirzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,
na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloscei od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie kolczatka, mozna
Jjuz nie stosowaé walu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Piclggnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokosé okolo 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$é trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosei 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinne byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzemem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regwlarnych odstepach ¢zasu,
przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzalezniac od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoécia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki
nawozOw naleZy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic skiadniki wymagane w poszczegolnych porach
roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwickszajac dawki potasu i fosfory,
ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew 1 krzewow
Wymagania dotyczz;ce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:
pora sadzenia - jesiefi lub wiosna,
migjsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w tereme 7godnie z dokumentacjy projektows,
dotki pod drzewa 1 krzewy powumy mieé w1elkosc wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia
urodzajna,
ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkéice. Zbyt glqbokle ub phytkie
sadzenie utradria prawidlowy rozwdj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywaé sypka ziemig, a nastepnie prawid%owo ubi¢, uformowad miske i podlag,
drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korona,
wysoko$¢ palika whitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosei pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najczescie] wiejacych wiatréw.
5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresic gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszezaniu,
nawozeniy,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
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poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
rozgarnigeiu kopezykéw wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
wymianie zniszczonych palikéw i wiazadet,
przycigeiu ztamanych, chorych lub krzyzujgoych sie galezi (ciecia piclegnacyine i formujace).
5.3.3. Pielepnacia istniejacych (starszych) drzew i krzewodw

Najczedcie] stosowanym zabiegiem w pielegnacii drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniaé cechy poszezegdinych gatunkéw roslin, a mianowicie:
sposéb wzrostu,
rozgalezienie [ zageszezenie gatezi,
konstrukeje koromy.

Projekiujac cigcia zmierzajgee do usuniecia znacznej czedci galezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
Jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje cigeia:
cigela drzew dla zapewnienia bezpieczeristwa pojazdow, przechodniéw lub mieszkaficow, drzew rosngcych na
koronie drdg i ulic oraz w poblizn budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
cigcia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drég;
cigeia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mieé réwnicz miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznoéei od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% galezi;
cigcia odmiadzajace krzewéw, ktérych gatezie wykazuja maly Zywotnos¢, powoduja niepozadane zageszezenie,
zbyt duze rozmiary krzewn. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosnacych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;
cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrezego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobe lub martwych;
cigeia zywoplotéw powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinng
by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu
zaggszezenia pedow, cigeia dokonuje sig w okreslonej plaszczyznie. Najczgsciej stosowane sg plaskie ciecia
goémej powierzehni zywoplotu.
5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczescie] tam, gdzie prowadzone sg
roboty modernizacyjne drog i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac:
gatunek drzewa,
wiek 1 rozmiary drzewa,
przewidywang masg drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniows,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zlecaé wykwalifikowanej firmie.
5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgoceniz,
zwiaszeza na glebach cigzkich (gninty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chiodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sig pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owljania pri i konaréw (np. papierem fub tkanmami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
ukladaniu $cidtki wokét §wiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastéw.
5.3.6. Zabezpieczenie drzew podezas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sasiedztwie istniejacych
drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystiie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew,

Jezeli istnicjace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacii kwietnikéw sa nastepujace:
gleba przed zatozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga,
nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajna na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznodci od rodzaju sadzonych
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kwiatéw, .

iles¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyrdwnana, roéliny podlane na glebokosé sadzenia,
piclegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podiewaniv, nawozeniu, usuwaniu przekwithych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ggdlne zasady kontroli jakodci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
OCZySzCZenia teremy z gruzl | zanieczyszezen,
okredlenia ilodei zanieczyszezen (w m3),
pomiaru odlegloéci wywozn zanieczyszezen na zwalke,
wymiany gleby jatowej na ziemig urodzajng z kontrola grubosdci warstwy rozécielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwalowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestodet zasiewu nasion,
prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszezania,
okreséw podlewania, zwlaszeza podczas suszy,
dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosei wykielkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidlowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. , lysin™),
obecnogcl gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.,
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dolkéw ziemig urodzajng,
zgodnosei realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odleglodci sadzonych roélin,
maferialu rolinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wisku, zgodnoéci z
normami: PN-R-67022 [2} i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transporte materiat rodlinnego,
prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniy,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych 1 zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
zgodnosci realizaci obsadzenia z dokmentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilodcei drzew i kezewow z dokumentacja projektows,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosng lub wykonaniu kopezykow, jezeli odbior
Jjest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew I przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i moene osadzone,
MOCOWALIC Nie NarIszone),
Jjakoscel posadzonego materialu.
6.4, Kwietniki
Konirola robdt w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzenin:
zgodnescei zatoZenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszezegdlnych gatunkow i odmian, odleglodci sadzenia,
Jako$ci sadzonego materiahu roslinnego (bez uszkodzen fizjelogicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednoliteici pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosel warstwy zlemi urodzainie;, ilosci komposty,
prawidiowosci zabiegow pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszcezania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnigtych kwiatostanéw, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
zgodnodci wykonanych kwietnikdw z dokumentacjg projektows, pod wzgledem rozmisszezenia kwietnikow,
gatunkéw I odmian posadzonych roélin,
jakosci posadzorych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienia kwietnikéw z roslin wicloletnich nalezy sprawdzié zabezpieczenie na okres zimy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Fedrostky cbmiarowa jest:

m2 (metr kwadratewy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z rogtin Jjednorocznych, dwuletnich § wicloletich

(opréez rodlin cebulkowych 1ré2),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz rodlin cebulkowych i 162 na kwictnikach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét podane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” plt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace poditawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pla ¢
9.2. Cena jednostki sbmiarowej

Cena wykonania I m2 trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnei, rozécielenie ziemi urodzainej,

rozrzmicenie komposhy,
zakladanie trawnikéw,

pielegnacje trawnikéw: podiewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie 1 zasadzenie materialu rolinnego zgodnie z dokumentac]a projektowa,
zasadzenic materialu roglinnego,
pielegracje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki dizewa lub krzewn obejmmje:

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

dostarczenie materiatu roglinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L. PN-G-98011
2. PN-R-67022
3. PN-R-67023
4. PN-R-67030
5. BN-73/0522-01
6.  BN-76/9125-01

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-61.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacyi technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu w zwigzku z realizacja zadania pn: ,,Zagospodarowanie
potudniowego pasa drogi powiatowe] nr 2177D w miejscowosci Taczalin, gm. Legnickie Pole — ETAP 117
1.2. Zakees stosowania S8T

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiszanych ze zdjeciem
watstwy humusu o gr. 20cm, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych. '
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normarni oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzegtn

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

° rdéwniarki,
® spycharki,
® topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywama robot ziemnych - w rme}scach gdzie

prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
° kopatki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegloé¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania tobdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtémego uzycia,
nalezy stosowac: Yopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy ztozyé na pryzmy 1 wykorzystad na miejscu do rozécielenia za obrzezami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowg zatok w pasie robot ziemnych, powinien byé oczyszezony z humusu
5.2, Zdjecie warstwy humusu

Watstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia — rozécielenia za
obrzezem ograniczajacego projektowany chodnik.

Humus nalezy zdejmowaé za pomoca koparek lub recznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentadji projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé zdejmowanej watstwy hutnusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$d nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.} powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil
podstawe do rozliczenia czynnosct zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takse najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasle intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét ,

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 1D-M-00.00.00 .- Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Kontrolz usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnodci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robédt podano w SST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiatows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci :
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST ID-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-04.05.01
WYKONANIE PODBUDOWY Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM Rm=2,5 MPa

1 WSTEP
1L Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikadji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwizzanych z wykonywaniem z wykonywaniem stabilizacji gruntu z dowozu
cementem Rm=2,5MPa, ktdre zostang wykonane w zwiazkuy z realizacja zadanid pn: ,,Zagospodarowanie
poludniowego pasa drogi powiatowej nr 2177D w miejscowosci Taczalin, gmina Legnickic Pole — ETAP IT”
L2.  Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument ptzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkde 1.1.11.3.
13.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Zakresem robét jest objete:
- wykonanie ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, gr. 20 cm.
Podbudowa i ulepszone podloze bedzie wykonywane na miejscu Iub bedzie dowozone do miejsca whudowania
z mieszarek stacjonarnych. Zakres wystgpowania podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem zgodnie z Dokumentacja Projektows.
1.4, Okresélenia podstawowe
14.1.  Swmbilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalng
iloscia cementu 1 wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wytéwnaniem i zageszezeniem
wytworzonej mieszanki.
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1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu whasciwej wytrzymalosd na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czescl nawlerzchni drogowe.
1.4.3. Grunt stabﬂlzowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszezona i stwardma:‘ta w wyniku
ukoficzenia procesu wiazania cementu.
1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podioze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.
14.5. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug
PN-EN 197-1 lub hutniczy wediug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlaéciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedlug PN-EN 197-1

Lp. | Whscrwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej nik: 32,5
3 Czas ‘wigzania:
- poczatek wigzania, najwczedniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpbzaiej po uplywie, b 12
4 Staloét objetodcd, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigey, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.
Cement nalezy przechowywac w watunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
23.  Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do, stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan Iaboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podloia z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowad grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wladciwosd Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: : 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponize] 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
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3 | WskaZnik plastycznoéci, % (m/m), nie wiccej niz: 15 PN-88/B-04481

4 | Odezyn pH od5do 8 PN-88/B-04481

5 fi;;x.:vartmc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej | 2 PN.-88/B-04481

6 Zawartos.c s{arcz;anlc?w w przeliczenic na SOs; % PNLEN 1744.1
(m/m), nie wigcej niz: 1

Grunt mozna uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badad Iaboratoryjnych
wyka?a, e wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é probek gruritu stabilizowanego sy zgodne z
wymaganiami okte§lonymi w p. 2.7 tablica 3.

Grunty niespelniajace wymagafi okreSlonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim
“ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudowy i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoéci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartoscl ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiccej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnodci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na $ciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnadi wykonanej warstwy
powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie » wyzej podana norms lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymalo$ci na éciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wods
wodociagows. Brak réznic potwierdza przydamosé wody do stabilizadji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5.  Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki

ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioly lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda, Iniyniera moga by stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawnions jednostke.

2.6.  Preparaty do pielegnaciji warstwy :

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonane] warstwy preparatéw powlokotwérezych musza one
posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7.  Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od todzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-5-96012, powinna spetnia¢ wymagania okteslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
Wytrzymalo$é na

Ip. Rodzaj wars_twywkon-strukq Sciskanie  prébek Wekasnik
nawierzchni drogowe; nasyconych wods
(MPa) mrozo-
o 7lpo 28 odpornosci
dniach | dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa|od 1,6 [od 2,5 0.7
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ;

2 |Gbora  creéé watstwy  ulepszonego  podioza
gruntowego o gruboéci co najmniej 10 cm dla KR5 i|od 1,0 [od 1,5 0.6
KRG lub gorna czesé warstwy ulepszenia slabego do 1,6 do 25 >
podioza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna  czed¢ warstwy  ulepszonego  podioza
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gruntowego w przypadku posadowienia konstrukeji od05 (0,6
nawierzchni na podlozu z gruntéw watpliwych 1 do 1,5
wysadzinowych

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzein
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne™ pkt 3.
3.2.  Sprzgt do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy 1 ulepszonego podioZza stabilizowanego
cementem powinden wykazal si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu: ‘
- mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek ub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcodw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszezarek  plytowych, ubijjakéw  mechanicznych  lub  malych  walcéw  wibracyjnych
do zageszezania w miejscach trudnodostepnych. A

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transpotiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2,  Transport gruntu

Grunt moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanleczyszczeniem i zeiang wilgothosd.

4.3.  Transport cementu

Transport cementu powinien odbywad sig w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

44.  Transport wody '

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna
by¢ dowoZona z uzgodmionege miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy ja przed
zandeczyszozenien:.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbhudowania powinien odbywaé sig w sposob zapobiegajacy
rozsegregowanin mieszanki oraz utracie wilgotno$ci. Do transportu mieszanki naleZy stosowaé samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.
5.2.  Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte 1 podezas opaddw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
meteotologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST 12.04.01.01
HKoryto wraz z profilowaniem 1 zageszezeniem podloza™ 1 SST 1D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopdw w gruntach
mieskalistych™.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé wezesniej
przygotowane. rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one scifle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedhug dokumentacji projektowej. WysokoS¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosct warstwy
mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Jezeli podbudowa i ulepszone podioze, wykonane z materialéw zwiazanych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usunicte wedlug zasad akceptowanych przez inzyniera. Podbudowa 1 ulepszone
podloze powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z dokumentacja projektows,
Iub wg zalecen inZzyniera z tolerancjami okredlonymi w nintejszej SST.
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5.4.  Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartodcl podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementern dla
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu dla ulepszonego podloza

1 KR 2do KR 6 8 3
KR1 10

Lp. {Kategoria ruchu

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancia +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy whascwosd gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

55.  Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w iloéci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do Wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszatkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krbtszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu cigglego
predkos¢ podawania matetialéw powinna byé ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja, +10% i -20% jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwitzyé woda,

Mieszanka dowieziona z wytwoeni powinna byé ukladana przy pomocy uldadarek lub réwniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosdi warstwy po Zageszezeniu,
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uZyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalesy wykorzystaé prowadnice, w celn
uzyskania odpowiedniej réwnoéei profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ pray zastosowaniu
technologii gwatantujacej odpowiednia téwnos¢ watstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyproftlowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.6.  Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalery prowadzié przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy i ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sic od krawedzi i
przesuwal pasamu podluzoymi, cze$ciowo nalkladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszezania zaniZenia, ubytkd, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczone
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przeke6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku  technologi mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg, by¢ zakoficzone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadke technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by
zakoficzone nie pdZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecta mieszania grunitu z cementem.
Zageszezanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaZnika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 i SST,

Specjalna wwage nalezy poswiceil zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzed obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposéb wadliwe, muisza by¢
haprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

B.7.  Spoiny robocze ' '

W miare mozliwosci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosd.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionows krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
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zageszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciac pionows krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowad
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych.
Od obciecia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedmiego pasa, nie przekracza 60
mitnt.
Jezeli w nizej polozone] warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.8.  Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanegc cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 1200 lub D300 w ilo$d od 8,5 do 1,0 kg/m?2,
) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawnions jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uZycia przez Inzyniera,

<) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w cdagu dnia, w czasie
co najmmniej 7 dni,

d} przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foliy z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad
o szerokoséci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiate, '

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wildkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

W czasie co najmniej 7 dni
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskanii akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowic w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch. technologiczny moze odbywac sig Wyiacczme za zgods Inzyniera.
5.9.  Odcinek probny
Nie przewidziano wykonania odcinka préobnego.
5.10. Uwuzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobfym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows
podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie nszkodzenia
podbudowy 1 ulepszonego podloza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy i ulepszonego podloza obaazd Wykonaweg robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezicych napraw podbudowy i ulepszonego
podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu 1 éniegu
oraz mroz.

Wykonawea jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczn,
jezeli wystapl mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy 1 ulepszonego podioza.

Watstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchnl lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnildw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOGSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST 1>-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badanta spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawié wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacjt.
6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafl 1 pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardéw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$é badad i pomiaréw

Czestotliwosc badah
Maksymalna
Minimalna liczba badag | POICeRn |
Lp. | Wyszczegolnienie badad na dzennej dziatce ZO neowy dlos
robocze; epszonego podtoza
przypadajaca na jedoo
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotno$é mieszanki pruntu z cementem
3 | Rozdrobnienie gruntu 1y 2 600 m2
4 iJednorodnosé i glebokosé wymieszania 2)
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza 3 400 m2
7 Wytrzymalo$é na $ciskante
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 | Mrozoodpornoéé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa: ptzy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
9 |- cementu, ‘ kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrddla
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wiasciwodd gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
1) Badanic wykenuje sie dla gruntéw spoistych,
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu,
3) Badanie wykomuje si¢ przy stabilizacji gruatu cementem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badafl nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziatnienie
gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych podbudowy i ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno§¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, 2 tolerancja, +10% -20% jej wartoéci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmnicj
towny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnoséc i glebokodé wymieszania

Jednorodnod¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. ,
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglodci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza.
Glebokos¢ wymieszania powinna byé takd, aby grubos§é warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioia

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.8. Wytrzymaloéé na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okredla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokodci 8 cm. Prébki do
badai nalezy pobraé z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Prébki w iloéd 3 szt
(1 seria) dia badania wytrzymatosci 7-dniowej 1 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymalodci 28-dniowe] nalezy
formowa¢ i przechowywaé zgodnie z norma PN-5-96012. Wytrzymaloéé gruntu stabilizowanego cementetn
musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 6.
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Tablica 6. Wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zaggszczona
warstwa

. : Wymagania
Lp. Opis Rniﬁ 2%3
1 Wytrzymalosc na sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
Wytrzymalo$c na Sciskanie po 28 dniach (R28): 1,5—25MPa

6.3.9. Mrozoodpornosd
Nalezy pobraé¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosct zgodnie z PN-5-96012. Wskaznik
mrozoodpornosc powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.
6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic czas wigzania i stalosé objetosdi.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.12. DBadanie wlasciwosci gruntm
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wladciwoscl okreSlone w tablicy 2 i
opracowal nowy skiad mieszanki.
6.4.  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

6.£41. Czgstotliwosc oraz zakres badas i pomiaréw
Czestotliwos oraz zakres badan i pomiardw dotyezacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwosé oraz zakres badad i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem

Lp- Wyszczegolnienie badan 1 pomiaréw | Minimalna czegstotliwosé
badan 1 pomiardw

1 Szerokosé 10 razy na 1 kin

2 Roéwnoéc podhuzna w sposéb clagly planografem albo co 20 m laty na kazdym
paste ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razyna 1 km

5 Rz¢dne wysokoéciowe co 100 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie®)

7 Gruboé¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce

podioza roboczej, lecz nie rzadziej mz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000m2

¥} Dodatkowe pomiaty spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gltownych hukéw poziomych. '

6.4.2. Szerokoi¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rdznic si¢ od szerokosd projektowanej o
wigee] niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokodci watrstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w Dokumentacji Projektowej.
6.4.3. Réwnosé podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnoéci podluzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierdwnoscl poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows lata.
Nier6wnosci nie powinny przekraczad:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej
- 15 mum dla podbudowy pomocnicze] i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z
tolerancja & 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie
powmnny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O# podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigecej iz & 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloia
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podicza nie moze réznié sie od grubosd projekiowanej o wiecej niz £10%
dla podbudowy zasadniczej, +10%, -15% dla podbudowy pomocniczej ulepszonego podioza.
6.5.  Zasady postgpowania z wadliwie wykenanymi odcinkami podbudowy i nlepszonego podl’oz’a
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badafi na stwardnialej podbudowy stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkodcl okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caly grubo$é i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.
Jezeli szeroko§¢ podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze
przez zetwanie warstwy na pelna gruboi¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i whudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt.
6.5.2. Niewladciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystklch powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosd Wykonawca wykona naprawe
podbudowy 1 ulepszonego podloza przez zetwanie wykonanej warstwy, usuniccie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej gruboéci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gruboéci warstwy, na koszt
Wykonawecy.
6.5.3. Niewlaiciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalto§¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST' to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nows o odpowiednich whadciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOY
7.L Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 1 ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem o okredlonej grubosci.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 9.
9.2,  Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego pod]:oZa z gruntu stabiizowanego cementem obejmuje:
- prace pormarowe roboty przygotowawcze 1 oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,
- dostarczenie mezocgdnego matetiatu 1 sprzetu do Wykonania robot,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie matetialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonama robot lub wynikajacych z preyjetej technologii robét,
opracowanie recepty laboratory]ne; dia mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na micjsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,
- rozlozente mieszanki na uprzednio przygotowanym podiozu,
- spulchniente gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialéw i urzadzed pomocniczych,
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wyproftlowanie i zaggszezenie warstwy do grubosd 1 profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

 utrzymanie i pielegnacja podbudowy 1 podioza przez czas trwania robét budowlanych,
przeprowadzenie pomiaréw i badad laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 196.3 Meftody _badania cementu. Cze$é 3 Oznaczanie czasdéw wigzania 1 stalosd
objetoécl
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czeéé 1: Oznaczanie wytrzymatosc
3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grantu
5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badanta. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
6 PN-EN 933-1 Badania geonlfletryc.znych wihasciwoéci kruszyw: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen organicznych.
7 PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartoscl siarki metoda bromows.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
8 PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
9 PN-EN 1097-2 Badania ’tn_echam'cznyc.h 1 fizycznych wiasawosct kruszyw:. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.
10 PN-EN 197-1 Cement. Czgsé 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego nzytkn
11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania 1 kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badariie 1 ocena
12 PN-EN 1008 przydatnoscl wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonu
13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczay
14 PN-8-96035 Drogi samochodowe -~ Popioly lotme
15 PN-75/C-84127 Chlotek wapniowy techniczny
16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
- cementem
17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i ptzechowywanie
18 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
19 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta
20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiat téwnoéci nawierzchni planografem 1 fatg
21 BN-70/8931-05 Drogi sampchodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych
22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokvmenty
23. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatych i pélsztywnych, IBDiM - 1997.
D - 05.03.064
NAWIERZCHNIA BETONOWA
1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w zwiazku z realizacja
zadania pn: ,,Zagospodarowanie potudniowego pasa drogi powiatowej nr 2177D w miejscowosci Taczalin, gm.
Legnickie Pole - ETAP 11”7

1.2. Zakres stosowania OST
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Szezegdlowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakrés robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego zatoki projektowej z betom klasy C30/37.

Nawlerzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla diég o kategorii ruchu od KR2 do
KR6 wg , Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategotia ruchu  [Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obdigzente osi 100 kKN |obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wigcej 1) 1145.1 wigeej 1

1) Obhezenia konstiukei wykonano dla 4000 osi 100 kN lab 2280 ost 115 kN
Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajacego Klasie od B 30 do B 50, zgodnie z norma PN-
B-06250:1988 [25].
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementows - mieszanina cementu, kruszywa mineralego do 2 mm i wody.
144. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszezenlem.,
14.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RXO= 40 MPa) okreslajacy
wytrzymalo§é gwarantowans betonu (RX).
1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykdw, w
ilosci nie mnicfszej niz 3,5% objetoscl zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dzialania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowictrzony o okreslonej wytrzymaloéci na rozciaganie przy zginaniu i
mtozoodpornosci, whudowany w nawierzchnie.
1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betoriowe] okreslonej iloci drobnych téwnomiernie rozmieszczonych pechetzykéw
powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardniatym.
1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwatzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem
wody.
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dazelaca plyty betonowe na calej ich grubodd i umozliwiajaca
wydtuzanie sie 1 kurczenie plyt.
L4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczente si¢ plyt.
14.12. Szczelina skurczowa pozorma - szezelina dzielaca plyty betonowe w czgécl gérnej przekroju
poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podhuzna - szezelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.
1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczoma do
wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.
1.4.15. Masa zalewows na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawlerajaca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi notmami i z
definicjami podanymi w SST' ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 1.4.
L.5. Ogélae wymagania dotyczace robét
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace matetialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
2.2, Cement
Nalezy stosowac cementy, ktorych whasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002

[5].

Dla dedg o kategorii ruchu od KR4 do KRG nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N;
CEMI325RICEMI425N; CEMI425R.

Dla dtég o nizszej kategotii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczeri stosowania cementu.

W przypadkue wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu watstw nalezy stosowaé
ten sam rodzaj i klas¢ cementu.
Przechowywanie cementu powinno sig odbywacé zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa  [Rodzaj Klasa Wymapania (Wymagania specjalne
nawierzchni betonu  |cementu cementu  normowe
wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996  [3] < 28,0%,
32,5 N wytrzymaloé¢ po 2 dniach]

cement 32,5 R wg PN-EN 196-1:1996 [1]

portandzki 425N < 29.0 MPa,

CEM I 425 R powlerzchnia wiaéciwa wy
typowa PN-EN  196-6:1997  [4] <
nawlerzchnia 3500 CM2/G,

od B 30 poczatek wiazania wg PN
EN  196-3:1996 [3]= 120
minut’
betonowa do B 50 |cement
' portandzki

zlowy 32,5 N PIN-EN

CEM IT/A-S 325R 197-1:2002 [5]

CEM 11/B-S

cement 42,5 N oraz

portlandzki  425R aprobata

popiotowy techniczna

CEM IT/A-V IBIDIM

CEMI1/B-V

cement 32,5 N

hutniczy 42,5 N

CEMIIT/A
nawierzchnia
betonowa do wodozadnosé wg PN-EN
WCZesnego od B 30cement 42,5 N 196-3:1996 [3] £ 28,0%,
obciazenia ruchem ido B 50 iportlandzki H2,5R wytrzymalo$¢ po 2 dniach

CEM I wg PN-EN 196-1:1996 [1] <

29,0 MPa,
owlerzchnia wlasciwa
cement 325N : wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
portlandzki {325 R PN-B- 3500 CM2/G,
nawierzchnia specjalny 42,5 N 19705:1998 [39] poczatek wiszania wg PN-
betonowa w siarczanoodpol|d2,5 R oraz aprobata BN 196-3:1996 3= 120
od B 30 [tny techniczna it
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CEM I HSR IBDIM
CEM T MSR
warunkach do B 50 lcement = 325N aprobata
agresji portlandzlkd 42,5 N techniczna
slarczanowej popiotowy IBDIM
CEM II/B-V
cement zatacznik do PN-
hutniczy 32,5 N B-19705:1998
CEM II1/B [39] -
cement 425 N oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBIDIM
2.3, Kruszywo

Do wykonywanta mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane,
zwitowe, piasek, o raksymalnym wymiarze ziaten do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-
11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych SST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gérnej nalezy stosowaé kruszywa
tamane i/lub Zwitowe phlukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosc
watstwy. Udzial kruszywa lamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosié¢ co najmniej 50% a
W mieszance powyzej 8 mm co najmaiej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spelntenia parametréw betonu na zarobach prébaych.

Kruszywa lamane powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

Tablica 3. W/ ania dla kruszywa lamanego
lp. [|whasciwoséci B40 B30  |badanie wedlug
, i B50 i B35

1 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, %, nie25 35 IPN-B-06714-42 [34]
wigce] niz:

2 |nasiakliwos$é¢, %, nie wigcej ni:
kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-18 [30]
i przeobrazonych -
frakcja od 4 mm do 8 mm 15 20
frakcja powyzej 8 mm 12 20
kruszywa ze skal osadowych 20 3,0

3 mrozoodpornosé, %, nie wigcej niz:
kruszywa ze skal magmowych IPN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 2,0 40
kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0

4 |lzawarto$c¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 20 25 [PN-B-06714-16 [29]
iz

5  |zawartosc zanieczyszczefi obeych, %, nie 0,1 0,2 [PN-B-06714-12 [26]
[Wigce] niz: :

6 pawartosé zwigzkow siatki w przeliczeniu na (0,1 0,1 IPN-B-(6714-28 [33]
503, %, nie wiecej niz:

7 [rawarto$¢ zanieczyszczefi organicznych.
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszafwzorcowa PN-B-06714-26 [32]
iz

Piasek wg PN-B-11113:1996 {38] i plasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelniaé wymagania
okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku lamanego

Ip. wlhasciwoscl wymagania badanie
. iasek
piasek %Em any wedlug
1 [wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
2 [zawartosé zanieczyszczenn obeych, %o, niel0,1 0,1 PN-B-06714-12 [26]
[wigce] niz: ' '
3 [eawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniul0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
na SOs, Y%, nie wigce] ni: :
4  [awarto$¢ zanieczyszczefi organicznych/wzorcowa [PN-B-06714-26 [32]
batrwa cieczy nad |kruszywem  nid
clemniejsza niz:
5  [zawarto$¢ ziarn ponizej 0,075 mmn, %, nigl,0 1,0 IPN-B-06714-15 [28]
[wigce] 1z
6 [zawarto$C nadziarna pow 2 mm, %, nigld 15 PN-B-06714-15 [28]
[wicce] niz: ’
Zwir powinien spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5.
Tabhlica 5. Wymagania dla Zwiru
lp.  [wlasciwosci B35 (B30 badanie wedlug
1  |Sderalno$¢ w bebnie Los Angeles 25 35 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), Yo,nie wigcej niz
2 [zawartosC ziarh slabych, %, nie wigcej |7 10 PN-B-06714-43 [35]
niz: ,
3 |nasigkliwo$é, %, nie wigce] niz: 1,0 2.5 [PN-B-06714-18 [30]
4  |mrozoodpornosc, Y, nie wiccej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5  |lzawartoS¢ ziarn nieforeminych, %, nie (15 25 PN-B-06714-16 [29]
wigce] niz:
6  [zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie (0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
wigee] niz: '
7 |eawarto$c zwiazkow starld w przeliczeniu0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
na S04, %, nie wigcej niz:
8  [zawartosC zanieczyszezen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem niewzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielegnacji wykonanej] nawierzchni nalezy

stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

stosowad wodociagows, wode pitng,
2.5. Domieszki napowietrzajace
Do napowletrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac domieszki napowietrzajace, zgodne z norma
PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobaty techoiczna,.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowletrzajacymi otraz sposdb oznaczania w
nich zawarto§ci powiettza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6.Zalecana zawarto$é powletrza w mieszance betonowe]

Maksymalna  [Zwarto$d powietrza (%o obj.) w mieszance betonowej

érednica ziaren [bez domieszki uplynniajace] lubz domieszka uplynndajaca lub
kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajaca

mm stednia dzienna |minimalna Srednia dzienna jminimalna

8 5,5 5,0 6,5 6,0

16 4.5 4,0 5,5 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4.5

Bez badaf laboratoryjnych mozna
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2.6. Masy zalewowe lub wkiadki uszczelniajace
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowal specjalne masy zalewowe,
whudowywane na goraco lub na zimno, lub wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczna.
2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
= wiokniny wediug PN-P-01715:1985 [41],
- folie z tworzyw sztucznych,
- plasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawcea przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. wytwérnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunkn do masy poszczegdlnych skladnikéw: kruszywo * 3%, cement % 0,5%, woda
+2%. '
- przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacii),
- ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
- zaggszezarek plytowych, malych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudeo dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania do'tyczay:e transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. cement luzem nalezy
przewozi€ cementowozami, natorniast workowany mozna przewozm dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kmszywo nalezy przewozié¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zawﬂ.gocemem

Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarczaé zgodme z warunkami podanymi w

$wiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rchét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z inzynierem, wykonawca dostarczy
inzynierowi do akceptacji pro]ekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badaf laboratoryjnych
poszezegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci inzyniera do wykonania badad
kontrolnych przez inZyniera.-
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze ktuszywa do tnieszanki,
doborze ilodct cementa,
doborze lodct wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia WYZNaczonego
przez krzywe graniczne.
Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano wtablicy 7.

f

f

1
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Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzgdne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm  |mieszanka mineralna, mm

od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5
przechodzi przez ] :
31,5 100
16,0 100 62 -+ 80
8,0 100 60+ 76 38 + 62
4.0 61+ 74 36 + 56 23 5 47
0 36 + 57 21 + 42 14+ 37
Lo 21 + 42 12+ 32 3+ 28
0,5 ' 14+ 26 7 =+ 20
0,25 ’ : 518

5+ 11 3-8 7+ 8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wilasciwosd
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastepujacym zakresie oznaczenie
konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od 12 do kIK4 (od gestoplastyczne] do poélcickle)). Konsystencjg
mieszanki betonowe]j nalezy okresla¢ wg metody:

- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],

- pomiaru metods ve-be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

- pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

- pomiaru metods stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

- oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15};

Zalecana zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,

oznaczenie gestodcl, zgoduie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunck wodno-cementowy powinien byé mniejszy niz 0,45.
Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m?; Zaleca si¢, aby zawarto$é cementu oraz ziarn do
0,25 mm nie byla wigksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza
sig 500 kg/m?.

5.3. Wasciwosci betonu

Nalezy wykonaé probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymalodci na Saskanie zgodnie z PN-B-0625(0: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych 1 pielggnowanych wg ww normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
- wytrzymalodd na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-5-96015:1975 [42] na prébkach 150 x 150 x
700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$é na rozciaganie przy rozhipywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],
- odporno$ci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na
probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych 1 pieleggnowanych wg ww. formy,
- nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm,
sporzadzonych 1 pielegnowanych wg ww. normy, .
- odpornosci na dzialanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDIM nr PB-TB-01/2001 [48] na
probkach 100x100x100 mm sporzadzonych 1 pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50
Lp. [Whsciwosd Wymagania Badanie wedlug
wyttzymalo$é na Sciskanie po 28 dntach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dia B30 dia B50 1ot 5N 12300.3 [19]
2 wytrzymalo$¢ na  rozciaganie  przyl PIN-5-96015 [42]
zoinaniu, po 28 dniach dojrzewania, niefod 4,0 do 6,5 PN-EN 12390-6[21]
tnniejsza niz, MPa
3 |nasigkliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania,5,0 IPN-B-(6250 [25]
nie wigcej niz, %

1
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4 mrozoodpornééé po 150 cyklach, przy|
badantu bezposrednim, ubytek masy, nie

wiece] niz, %o 5,0 [PN-B -06250 [25]
spadek wytrzymalodci na $ciskanie, niel
wiccej niz, %o 20

5  |odpornosé na dzialanie solizgodnie z procedura IBDIM nr PB-TB+
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl [01/2001 [48] _

6 twskaZnik rozimieszczenia pordwi0,200 PN-EN 480-11 [7]

w betonie, nie wigcej niz, mm '

5.4 W warunki przystapienia do robét
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacii
cementu 1 twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymalosci i trwatoéci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
watunkiem, Ze temperatura mieszanki beronowej nie przekroczy 309C. W przypadkach koniecznych dopuszeza
sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania
zabtegéw specjalnych, pozwalajacych na vtrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 59C przez okres
co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i tempetatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowe;

temperatura temperatura ukladanejjuwagi

owietrza tp, °C mieszanki betonowej b, °C
+5<tpL+25 +5<ths<+30 dopuszcza sic prowadzenie robdt
+25<tp<+30 th £+ 30 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowié: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt
stabilizowany cementem wg SST D-04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznic wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa =z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg SST D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu
asfaltowego™ lub istniejgca stara nawierzchnia,

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST dla
poszczegblnych rodzajéw podbuddw:

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonows o cifle okreflonym skladzie zawartym w recepeie laboratoryinej, nalezy
wytwarzal w wytwérniach betonu, zapewniajacych ciaglosé produkcji i gwarantujacych otezymanie jednorodne
mieszanki.

Skladniki betonu powinny byé dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacis i wysychaniem.

5.7. Wbhudowywanic mieszanki betonowej

Whudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé sie:

-— w deskowaniu stalym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym (§lizgowym).

Whudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalesy wykonywaé mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej
jednotodnosd, zgodnie z wymaganiami normy PN-8-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej
nalezy stosowaé mechaniczne urzgdzenia wibtacyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. §wiezo zageszczone;
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nawierzchni betonowe] nalezy nada¢ teksture. Sposdb nadanta tekstury powinien by okre§lony w SST i
zaakceptowany przez iniynieta

Dopuszcza sig¢ reczne whudowywanie mieszank: betonowey, przy ukladaniu malych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu nz to zgody inzyniera.

5.7.1. Whudowywanie w deskowanin stalym

Whudowywanie mieszanki befonowe] w deskowaniu stalym odbywa sig za pomoca maszyn
poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny byé przytwierdzone do podloza w sposdb
uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagloé¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan 2
mieszanks betonows muszg by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i natluszczone
olejemn mineralnym w sposob uniemozliwiajacy przyczepnosc betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aZeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchoie wymaganej
niwelety i spadkéw podiuznych I poprzecznych.

5.7.2. Whudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarks, ktora przesuwajac si¢ formuje plyta
betonows, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym.

Zespdl wibratoréw ulktadarki powinien byé wyregulowany w ten sposéb, by zageszezenie masy
betonowej bylo réwnomierne na calej szerokosci i grubosci whudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien
by¢ plynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnoécl. W przypadku nieplanowane;
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawlerzchei wykonad szezeling robocza,

5.8. Piel¢gnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowa¢ pielegnacje preparatein pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng 1 najmniej pracochlonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanie§¢ mozbiwie szybko po
zakofczenin whudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami SST. Prepatatem
pielegnacyjnym nalezy réwniez pokryé boczne powierzchnie phyt.

W przypadkach stonecznej, Wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%)
powietzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielggnowana
woda,

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig stosowanie pielggnacji polegajacej na przykrycin
nawierzchni matami lub wibkninami i spryskiwaniu wods przez oktes 7 do 10 dni. W przypadku  gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych §rodkéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje 1 rozmieszezenie szezelin w nawierzchni powinoo by¢ zgodne z dokumentacjq projektows. W

nawierzchni betonowej sq stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pelne podluine i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,

— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

——— szczeliny konstrukcyjne.

— szezeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosd plyty. Odstep miedzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien byé wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w
bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz migdzy odcinkami betonowama jezeli przerwa w betonowaniu
trwata dhuzej niz jedna godzine.

Szezeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywad przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pilami mechanicznymi do glebokosé 1/3 — 1/4 grubosdi plyty.

Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykonaé na calej grubosci plyty w miejscach polaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowe] (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka
$ciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywad na pelng grubosé piyty. Konstrukeja szezelin rozszerzania
pozwala na zwickszanie 1 zmnicjszanie sic wymiaréw plyt. ]

Wytrzymalosé betonu na Sciskanie w momencie pacinania powinna wynosié od 8§ do 10 MPa.
Orentacyjny czas rozpoczeca nacinamia szezelin w zaleznodcl od temperatuty powiettza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczeda nadinania szczelin
srednia temperatura powietrzaw O c |5 od 5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
ilos¢ godzin od wloZenia mieszanki do jod 20 od 15 od 10
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osiagniecia przez beton wytrzymalodai ido 30 do 20 do 15 od 6 do 10
10 MPa i

5.10. Zbtojenie szczelin
W miejscu wystepowania szczelin stosuje sie:
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
— kotwy jako zbrojenie szczelin podiuznaych.
Rozmieszczenie, dlugosé, $rednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno byé zgodne z dokumentacja
projektows i SST.
5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub widadkami
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco, lub
wkladki uszezelniajace posiadajace aprobate techniczng 1 zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza byé one doktadnie oczyszczone 2z zanieczyszezes
obeych, pozostalodci po cieciu betonu itp. pionowe $ciany szczelin musza byé suche, czyste, nie wykazywaé
pozostalosai pylastych.
Wypelnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna byé oczyszczona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokoéci ok. 1 m. :
Wypelnianie szczelin masa zalewows, nalezy wykonywa¢ $cisle wedhug zalecefi producenta.
5.12. Odcinek prébny _

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania i zageszczania jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy whudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymagane] gruboscl nawierzchni,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego lub czasu wibrowania urzadzedt wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zageszczenia calej warstwy.
Na odcinku prébnym wykonawca powinien uzyé materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i
zaggszezania jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosié od 400 m2 do 800 m?, a dlugosé nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez inzyniera.
W czaste wykonywania odcinka prébnego wykonawca powinien przeprowadzié¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkeie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badai na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badaf i pomiaréw z
odcinka prébnego przez inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlae zasady kontroli jakoécl robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,;wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapicniem do robét wykonawea powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badart inzynierowi w celu akeeptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie whadciwoéci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.21 5.3 ninjejszej SST.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badaf 1 pomiaréw

Czestotliwo§¢ 1 zakres badafi i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w
tablicy 11.
6.3.2. Whasawosci kruszywa

Whasciwodel kruszywa nalezy okresi¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
wlasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3. Whisciwosci wody

- W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40).
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6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazde] dostawy cementu nalezy okreslic j jego wiladciwodcl. wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] 1 PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

czestotliwodé badan.
Ip.  [wyszczegdlnienie badaf . [minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 wladdwoscl kruszywa dla kazdej partii kruszywa 1 przy
kazdej zmianie kruszywa
2 wihasciwosd wody dla kazdego wytpliwego zrodla
|3 wliddawoséci cementu dla kazdej parti
4  uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 loznaczenie konsystencji mieszanki betonowej  [3
6  loznaczenie zawartosci powiettza w mieszance3
betonowej
7 joznaczenie wytrzymatoSci na $ciskanie po 283 probki
dniach
8  ioznaczenie wytrzymaloécd na rozciaganie przy3 probki
zginaniu po 28 dndach
9 |oznaczenie nasigkliwodci betonu 3 probkina 1 km
10 |oznaczenie mrozoodpornosd betonu 3 pr6bkina 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne]

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 {28]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonaé zgodnie z normsa wg metody podanej w
recepcie.
6.3.7. Oznaczente zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartoici powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-7:
2001 [15]. Wyniki badafi powinny by¢ zgodne z tecepta.
6.3.8. Wyrrzymalos¢ betonu na Sciskanie :
Przed oznaczeniem wytrzymatoici na §ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestoéci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Gestosé nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestodci $redniej podanej w recepde.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.9. Wytrzymalosc betonu na rozciqganie przy zginaniu
Badanie wytrzymalosci betonu na rozciaganie przy zgmamu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tabhcy 8.
6.3.10. Nasiakliwosé betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé zgodnic z PN-B-06250:1988 {25]. Wymk; badani powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.11. Mrozcodpornoéé betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badat
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. CzestotliwosC oraz zakres badafi i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakfes badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiardw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp.  [Wyszczegdlnienie badad i pomiaréw  [Minimalna czg¢stotliwo$é badat
i pomiarow

1 Szerokosé nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownosc podluzna w sposéb clagly planografem albo co
10 m tata czterometrowsa

3 Réwnoéc poprzeczna nie rzadziej niz co S5m
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4 Spadki poprzeczne™®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoéciowe dla autostrad i drog eksptesowych co
“ 25 m

6 Uksztattowanie osi w planie) dla pozostalych drog co 100 m

7 Grubosé nawierzchni 1razna2km

3 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenief2 razy na 1 km 1 przy modcie)
'wypelnienie wiadukcie i na skrzyzowanin

9 Wyttzymalosé na Sciskanie, nasiakliwodqw przypadkach watpliwych, wediug
1 mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanic osi w planie nalesy wykonaé w punlktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja, od 0 do 3 cm.
6.4.3. Réwnos¢ nawierzchni

Nierdwnosci podtuzne nawierzchai nalezy mierzyé planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nierdwnosci nawierzchni nie moga przekraczaé:
— 5 mmm na drogach kl. 111,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnosci poprzeczne pawierzchni nalezy mierzyé lata 4-metrows. Nieréwnosdl nie moga
przekraczac 5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny byé zgodne 2z dokumentacia projektowy
2 tolerancjg + 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 1,5
cm,
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacja, projektows z tolerancja 1 3
cm dla autostrad i drdg ekspresowych i+ 5 cm dla pozostalych drdg.
6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancia od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dlugosd min 10 cm.
Rozmieszczenie szezelin 1 wypelnienie szezelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja:
rozmieszczenie 15 cm., wypelnienie — poziom tmasy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wlesty).
6.4.9. Wytrzymalos¢ na §ciskante, nasigkliwoéé i mrozoodpornosc

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu prébek z wykonanej nawierzchni i pezebadaniu w
sposodb okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagama ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiatows
' Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows i SST, jezeli Wszystk.te pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznzkowanie robdt,

dostarczenie materialGw,

wyprodukowanie mieszanki betonowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

oczyszczenie 1 przygotowanie podioza,

ustawiernie deskowan,

ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
pieleghacja nawierzchni _
wyciecle, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,

zhrojenie szczelin

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.L. Normy
1. PN-EN 196-1:1996
2. PN-EN 196-2:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. PN-EN 196-6:1996
5. PN-EN 197-1:2002
6. PN-EN 206-1:2000
7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999
9. PN-EN 12350-1:2001
10.  PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12. PN-EN 12350-4:2001
13. PN-EN 12350-5:2001
14.  PN-EN 12350-6:2001
15.  PN-EN 12350-7:2001
16.  PN-EN 12390-1:2001
17.  PN-EN 12390-2:2001
18.  PN-EN 12390-3:2001
19.  PN-EN 12390-4:2001
20.  PN-EN 12390-5:2001
21.

PN-EN 12390-6:2001

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalodct
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
1 staloéci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosd, produkeja i
zgodnosé 7

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie chatrakterystyki porow
powietrznych w stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaptawy i zaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$é 1. Pobieranie
probek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie
konsystencji metoda stozka opadowego

Badania mieszanki betonowe]. Czedé 3. Badanie
konsystendji metoda VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie
konsystencji metods, oznaczania stopnia
zageszezalnosda

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie
konsystencji metoda stolika rozplywowego

Badania mieszanki betonowej. Cz¢éé 6. Gestoéé
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie
zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badania i form
Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania 1 pielegnacja
prébek do badard wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czedé 3. Wytrzymalosé na sciskanie
probek do badania

Badania betonu. Cuesc 4. Wytrzymalo$é na $ciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymalosciowych

Badania betonu. Czed¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie
probek do badania

Badania betonu. Czeéé 6. Wytrzymalo$é na rozciqganie
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32

33.
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35.

36.
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38.

39.

40.
41.
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43,
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45,

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001

PN-EN 12504-1:2001
PIN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976
PN-B-06714-13: 1978
PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-1%: 1978
PN-B-06714-26: 1978
PN-B-06714-28: 1978
PN-B-06714-42: 1979
PN-B-06714-43: 1979
PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PIN-B-19705: 1998

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-S-96015: 1975

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji nndqfhvrh i ﬂnh-?fygmvrh IBDIiM, Warszawa, 1997

przy roztupywaniu prébek do badania
Badania betonu. Czeéé 7. Gestosd hetonn

Badania betonu. Czgié 8. Gl@bokosc penetracji wody

pod ciénieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$é 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena 1 badanie wytrzymalosd
na éciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszezef obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodcl
pyléw mineralnych

Kruszywa mineralne, Badania. Ogznaczanie skladu
zZiarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

mrozoodpormoéci metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
czgscl organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci
siarki metody bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnodci
w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawattosci
ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Iruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Plasek

Cement specjainy. Cement portlandzki
siarczanoodporny

Matetialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Wihkniny. Zestawienie wskaZnikéw technicznych i

uzytkowych oraz metod badasn
Drogowe 1 lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  wskaznika
praskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni
planogratem i lata

48. PB- TB 01/2001 Procedura badawcza IBD:M Badanie odpornosct betomz na dzialanie soli odladza]qcych

str, 144



D - ¢7.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mme]sze} szczegbtowe) specyfikacyi technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 transportn oznakowania p1onowego w zwigzku z realizacja zadania pn: ,,Zagospodarowanie poludniowego
pasa drogi powiatowej nt 21770 w miejscowosc Taczalin, gm. Legnickie Pole - ETAP 117
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegbdlowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1: -
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i transportu oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawcezych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejscowoscl i znakdw uzupelniajacych.
L4. Okredlenia podstawowe
14.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporezej.
1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z r6znych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzqca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane ({foliy odblaskows b nicodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy znaku.
14.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosc odblaskowe (wykonane jest 2
materiatu o odbiciu powrotnym - wspbtdroznym).
1.4.5. Znak nowy - znak uZytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcii.
1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcit.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.4.8.
2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna dia materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczna wydana przez uprawnions jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
2.2, Tarcza znaku
2.21. Trwalo$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykoficzenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym  korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwaloéel znaku, okreSlony przez wytwdtce lub dostawce.
2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcey znaku :

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaky,
—_— instrukcje utrzymania znaku.
2.2.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatern stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,
2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowe] gruboéci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg,
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elekirolitycznym. Dopuszcza sic stosowanie innych sposobdw
zabezpleczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetyczaymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszceza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjs jedynie farbami
antykorozyjnyrm.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwaloéci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mn1e]sza niz 310 MPa.

2.3.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tatcza znalu musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalces plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, weigé,
lokalnych wgmecen lub nieréwnoéci itp. Odchylenie plaszezyzay tatezy znaku (zwichtowanie, pofaldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % na]wickszego wy‘rmaru znaku.

Krawedzie tarczy znakn musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale
po thoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modulowych ksztaltownikéw
aluminiowych lub odpowlednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sic  stosowanie
modutowych ksztaltownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szezeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢
wicksze od 0,8 mm.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oldejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. _

Wiasciwodci folii odblaskowej {(odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.4.2. Wymagania jakoéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatoéd znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powietzchni.

Sposob polqczema folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiqczerne od - tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na foli odblaskowej, technologia malowania
hub Klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Oktes trwalodci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznodci od rodzaju matetiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej Wyst@powac lokalne nieréwnosd
i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korouji, zarbwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontutéw znaku, ktére mogy powstaé pezy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i srednich, :
— 3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czeéé znaku nie powmny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakdéw matych 1 §rednich,
— 3 mm dla znakdw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowal wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powietzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszeza sic do 2 usterek jak wyzej, o wymiatach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku Na
powierzchni te] dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoéd nie wi@kszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugoéci nie
wickszej niz 10 cm. Na catkowite] dhngoéci znaku dopuszcza sie nie wu:cej niz 5 rys szeroko$ci nie Wl@ksze] niz
0,8 mm. i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztatcaja, treéci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielldego (whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaC treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, smga}atcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W zmakach uizytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkodci okre$lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest Wystgpowanie po wymaganym oktesie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymidrach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z ftagmmtow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna kotozja tarczy znaku nie moze wysigpowac.

Wymagana jest taka Wyﬁ:zymalosc potaczenia folii odblaskowe] z tarczg, znaku, by po zgigciu tarc2y o
90° przy promieniu tuku zgi¢cia-do 10 mm w Zadnym rme]scu nie ulegto ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg nieodblaskows, barwy
clemno-szarej (szare] naturalnej) o wspdlezynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zalacznik do ,Instrukdji o znakach drogowych pionowych” [28). Grubosé powloki farby nie moze byé mniejsza
od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna,

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukeji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknied,
naderwan, rozwarstwien: i wypukdych karbdw.

Faczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosd.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. TRANSPORT
3.1. Transport materiaféw do pionowego oznakowania drég

Transport znakéw i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp) powinlen sig¢ odbywac stodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ick przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

4. OBMIAR ROBOT

4.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;

— szt. (sztuka}, dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporezych,
— m? {metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

5. PODSTAWA PEATNOSCI

5.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje wykonanie i dostawe znakéw
drogowych.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
6.1. Normy
1. PN-H-04651 Ochrona przed korozjs. Klasyfikacja 1  okreslenie
agresywnoscl korozyjnej srodowiska
2, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wyttzymalodci. Gatunki
3. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego 1
ulepszania deplnego. Gatunki
6.2. Inne dekumenty
Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzed bezpieczeristwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
11. Przedmiot SST :

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w zwiazku z realizacja zadania pn: ,,Zagospodarowanie potudniowego
pasa drogi powiatowej nr 2177D w miejscowosci Taczalin, gm. Legnickie Pole — ETAP 11”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiotem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe ,
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napiséw; symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznodci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z
przerywanymi, ciagle lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znald poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego  kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznodci
opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja,
1.4.4. “Znald poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw otaz miejsc lokalizadi progow zwalniajacych.
1.4.5. Znaki vzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczentu, wystepujace w postaci
symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym. :
14.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, kiére moga zostaé naniesione albo whudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperatutze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Matetialy te powinny posiadaé whasciwoéc
odblaskowe. ,
14.7. Materialy do znakowania clenkowarstwowego - farby rozpuszezalnikowe, wodorozcieficzalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 35
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla lini
struktutalnych i profilowanych gruboéé linii moze wynosié 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére laczy sie z powierzchnia drogi przez Klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy
do oznakowar: tymczasowych (z61te) i trwalych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblyénikéw; ktére odbijaja padajace 7z boku oéwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladaé sie
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony hub whudowany w
nawierzchnie drogi. Czesé odblaskowa moze byé jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina lub nie. Element
ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymezasowego (T).
1411, Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci§nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w cela uzyskania
widzialnodci oznakowania w nocy przez odbicle powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materialéw grubowarstwowych.
L4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twatde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnodci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.,
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakoficzyl si¢ czas schniecia 1 nie uplyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiaciwoscl oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowatia. :
1.4.34. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialy o barwie zéite], ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigey lub do czasu zakoczenia robét.
1.4.35. Powyzsze 1 pozostate okreflenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
L.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogodlne™ pkrt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Matetialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnial warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastrukrury [73.
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych 1 termoplastyczoych) lab  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co ozhacza wystawienie deklaracji zgodnosd z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] 1 punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScla w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosel z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowarl tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie 261 tej. '
2.3. Badanie materiaféw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosct
jego lub Ingzynieta, co do jakoscl, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aptobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykotiane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowaft materialéw do poziomego
znakowania deég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
e nazwe 1 adres producenta,
— date produkeji i termin przydatnoscl do nzycia,
— mase netto,
— mumer partii 1 date produkgi,
—_ informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna IBDIiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
—_— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrasteuktury {124,
— informacje o szkodliwosc i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwlki dla uzytkownikdw
W przypadku fath rozpuszezalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne 2z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreélajace wymagania dia materialéw

Podstawowe wymagania dotyczqce matedaléw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslone sq w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniua [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powlnny by¢ farby nakladane warstws,
gruboéd od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale
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zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowad w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cenkowatstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowad grubowarstwowych

Materatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwisjace
nakladanie ich warstwa grubosd od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz tnasy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub trojskladnikowymi, mieszanymi
ze soba w propotcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalniléw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjna warstwe przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotaych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikadji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania matetialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny {jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iloéci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawietajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartoécl skladnikéw lotnych do
30 % (m/m} i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysylane] przez reflekiory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpotnosé na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej érednicy réwnej i wickszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna micécié si¢ w kezywych
granicznych podanych w wymaganiach aptobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopiet hydrofobizacji co najmmniej 80%.

Wymagania i metody badar kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Whasciwosa kulek szldanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszotstniajacy oznakowanie

Matetial uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (op. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwodci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiabu uszotstniajacego powinna byé okreslona w SST. Konieczno$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lib wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takie w czasie opadéw deszezu
wg PN-EN 1463-1:2000 |5, 5a].

Odblysnik, bedacy czedcia punkiowego elementu odblaskowego moze byé:
szklany lub plastikowy w calodd lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ nd powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow, plastikowy z warstws, zabezpieczajaca przed
Scieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktbrym
powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych krawedzi od strony
na]ezdzane] przez pojazdy. Jedli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiece] czedd, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocs narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko§¢ punktowego
elementu nie moze byé wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna byé biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6ta zgodnie z zalaczoikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministta
Infrastruktuey [7].

Spoéréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowad poziomych
wyrdzniaja sie PEO ze szklanym korpusem pelnym {odblyénik wielokierunkowy) lub zawierajagcym éwiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw aktywne PEQ. Nie mieszcza, si¢ one w klasyfikacii
PN-EN 1463-1:2001 [5], chol spelniajg te¢ sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, 4.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej 1 mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geomettie 360°.

Wlasciwoscl 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okredlone sa w normie
zharmonizowanej [5a] 1 odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substandi zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do oznakowania denko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos§¢ swoich
wiasciwodel chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywal w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw 1 w
temperaturze, dla:

— farb wodorozdieficzalnych od 5°C do 40°C,
— farb rozpuszczalnikowych od -3°C do 25°C,
— pozostatych materialdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
- Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pke 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt,
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarelk,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyldejarek do tasm,
— sprzetu do badad, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilosé i wydajno$é malowarek lub ukladarek proporcjonalng
do wielkoscl 1 czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosc, bezpiecany transport i zachowanie wymaganych whasciwoici materialéw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadka  materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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Farby rozpuszezalnikowe, rozpuszczalnili palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw
palnych, klasy 3, oraz szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu. .

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy preewozié krytymi érodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnic z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT :
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot -

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwardem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgomnod¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta tub Wynosic co najwyze]
85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnodci nawierzchni znakowanej. Nietéwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od stare] nawierzchmi 1 nie maja
wickszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny, spekania, przetomy, gatby),
wymnagania wobec matetialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonaniz znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczef, przy uzycu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokdadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalefi zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra.
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InZzyniera.

Do wykonania przedznakowanta mozna stosowaé nietrwaly farbe, ap. fatbe silnie rozciedczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania fhalezy zaznaczy¢ mala kresks poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne 1
zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecesi producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkde 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handiowych 1 stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta otraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, 2 w przypadlou ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. :

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiormika malowarki zaleca sig
przecedzit farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechaniczniego fatby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kosmch.

Farbg nalezy nakladaé réwnomierna warstwa o gruboédi ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostroéé
krawedzi. Grubos§é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podkiadane] na drodze malowarki. Tloéé farby zuzyta w czasie prac, okreflona przez
stednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigce] niz o 20%.
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Wszystkie wicksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdoych malowarek z
automatycznym podziatem linil 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew matertalem uszorstniajacym. W
. przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresn i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacy rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. _

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi matetiatami grubowatstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znalqucy nalezy nakladaé réwnomierna warstwa o gruboscl (lub w ot} ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzeblema pomiarowego na plytce metalowe], podkladanej na drodze malowarki. Tlo§é¢ matetialu Zuzyta w
czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig r6zni¢ od iloéci ustalonej, wiecej
niz o 20%.

W przgpadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dugich oddokach drdg) powinny byé wykonywane przy uZyciu urzadzen
samofezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$é, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu 1 rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy, W przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powlerzchniows betonu metods frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatodd
mleczka cementowego 1 uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowe] betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowana wmyé wody pod cisnieniemn oraz zagruntowac érodkiem wskazanym przez producenta
masy {podktad, grunt, primer) w losd przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta matetialéw, a w przypadku ich
braku lub miepelnych danych - zgodne z ponizszymi wikazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracal szczegdlng
uwagg na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réinej
jego przyczepnosci do nawierzchni 1 do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy
przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do namerzchm
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymeczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zol:te] nalezy stosowaé materialy latwe do usumgcna po
zakoficzeniu okresu tymczasowoscl. Linle wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeinié punkrowymi
elementami odblaskowymi z odblyénikami takze barwy zotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza
si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakoficzeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nows warstws, écieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykotiywania oznakowania tymezasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosd.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywac usuwarie oznakowania:
cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metods piaskowania, kulkowanita, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwalosé oraz na whasciwosc podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie niettwaly
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
§rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosdi, nalezy wykonaé matetiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna preyjaé, ze oznakowanie wykonane fatbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
clenka watrstwa masy termoplastyczne] lub farba wodorozciedczalng zalecana przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — fatbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszezalnikowytii,

Hos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobraé w zaleznoéci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazdwkami producenta materialu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoséci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosdl robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
0.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwoécl oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma patametrami teprezentujacymi rézne aspekty wiadciwodd
oznzkowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).
Badania wstepne, dia ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu 1 przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o
trwalosci dhuzszej niz 1 rok.
Batwa z6lta dotyczy tylko oznakowad tymczasowych, kiére takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy
oznakowati niz biala 1 26ta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia

g].l’a.l.z. Widzialnoié w dzien
Widzialno§¢ oznakowania w dzierl jest okreslona wspélczynnikiem lnminancji i barwa, oznakowania
wyrazong wspolirzednymi chromatycznoéci.
Wartos¢ wspdlezynnika § powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
batwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— hialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z0lte), co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspotezynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biale], na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6tte], co najmnief 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez catery
punkty narozne podane w tablicy 11 na wyktesach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosq oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y i 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznzkowanie 2zolte klasa | x | 0443 0,545 0,465 0,389
Y1
v | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zdlte kasa | x | 0,494 0,545 (0,465 0,427
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Y2
vy | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznzkowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
038 08
0,37 : /'\
/ \ 0,55
0,38 Zoka, Klasa Y1
/ > 0.5 /\
. 7 PSRN
0,34 / / = 0,45
0,33 KX
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X
Rys.2. Wspolrzedne chromatycznosct x,y dla
barwy 26lte] oznakowania

)4
Rys. 1. Wspoltzedne chromatycznosci x,y dla
barwy biakej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, 26kte], czerwonej, niebieskie] i zielonej oznakowania

Pomiar wspdlezynnika laminancji B moze byé zastapiony potniarem wspolczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okteslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspolczynnik luminancii w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

biate], co najmniej 130 med m2 Ix?! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

bialej, co najmniej 160 med m? Ix?! (nawietzchnie betonowe), klasa Q4,

z6lte], co najmniej 100 med m2 Ix- 1) klasa Q2,

Wartos¢ wspolezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

bialej, co najmniej 100 med m2 Ixi(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ltej, co najmnief 80 med m2 Ix1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy ptzyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry, okreflany wedlug
PN-EN 1436:2000 {4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w clagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkoici > 100 km/h lub o
natgzentu ruchu > 2 500 pojazdéw tzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Iz, klasa R4/5,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m Ix?, klasa R4,

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 1Y, klasa R3,

Wartos¢ wspdiczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkodci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m? Ik, klasa R4,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3

— z0ktej tymezasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2,

Wartos¢ wspdlezynnika Ri. powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— biale], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw tzeczywistych na dobeg na pas, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa

R3,

— biale}, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2,

— z6ltej tymcezasowej, co najmniej 100 med m:2 Ix1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powietzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé wspolezynnika
odblasko Ri. = 70 mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca
po wykonaniu.
Na - nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa écieralng z SMA zaleca sie stosowad materialy
grubowarstwowe.
W szczeglnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/ A1:2005 [4a).

Wartosé wspblczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania proﬁlowanego nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co sajmniej 35 med m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowat profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzaloymi 1 tagmami w postaci np. poprzecznych
wygarbiefi (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo memozhwy albo obcigzony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strulsturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach Del’nvch DIaTCﬁ'O POdC?aR odhion czy kontroli, ng_lgj}r przyjac jako anuszczalnp wartoécl
wspolczynntka odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST
6.3.1.4. Szorstkoéé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$é wskaznika szorstkofci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wabadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartosé wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagn calego okresu uZytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy 52 — 83),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorsthosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkamni szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosct wspolczynnika luminancii i wspélczynnika
odblasku.

Szorstkodé oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszywa przeciwpoé]izgowego zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacjl oznakowania, dlatego nic nalezy wymagal wyZsze] jego wartodci na starcie, a
nizsze] w okresie gwarandji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkoscu SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznyrm masami chemoutwardzalnymi i tastmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami 1
punktowymi elementatni odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskasinik szorstkosad SRT w normach powiersehnionych zostaf nagmwany PTV (Polishing Test Value) ya PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarn i sprsgt do jego wykonania sq identyezne 3 preyietymi w PN-EN 1436:2000{4] dia
oxnakowarn postomyeh.

6.3.1.5. Trwalo$c ozmakowania

Trwalos¢ oznakowania clenkowatstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmaiej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoéei materialéw do poziomego
oznakowanita drog,

W stosunku do matetialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
nieciaghym pokrycin nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo§é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagaf
widocznodd w dziefs, w nocy 1 szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schni¢cia oznakowania {(wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnieda ozhakowania nie powinien przekraczal czasu gwarantowanego przez producenta, 2 tym
ze nie moze preekraczac 2 godzin w przypadku Wymalowaﬁ nocnych i 1 godziny w przypadkn wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubosé¢ oznakowania

Gruboé¢ oznakowania, {j. podwyiszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego {gruboéé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm 1 co najwyzej 5 mm,
punktowych elementéw odblaskowych umieszezanych na czedcl jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jeéli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosd oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lab poprzez oceng wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu clenkowatstwowego Iub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome 2z materiatu clenko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

1) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowai,

—_ wizualna ocene stann fanpria}n w zakresie 1

oceng stanu materiahy, w zakresie je dnorodnosci i w weh wad,
~—  potniar wilgotnosd wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b} w czasie wykonywania pracy: .
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schaiecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
-— wizualng oceng réwnomietnosd rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiat poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoéé z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7), ‘

— wizualng ocene réwnomiernoéci skropienia {roztozenia marerialu) na calej szerokosci lini,

— oznaczenia czasu przejezdnoscl, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badafl wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowat do czasu uplywu okresu gwarandji,

Do odbioru i w przypadku watpliwosd dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badat: '

— widzialnoéci w nocy,

— widzialnodcl w dzied,

— szorstkosci, :
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkce 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) {10]. Jezeli wyniki tych badad wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badafi ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$é wynikéw.

W przypadku konieczno$d wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalne) predkosct 2 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiardw aparatanai recznymi, ze wzgledu na bezpieczetistwo wykonujacych poriary.

Pomniaty wspélczynnika odblasku na liniach segtegacyjnych i krawedziowych wewneteznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h | a takie na liniach podiuznych
oznakowal z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzycin mobilnego reflektometiu zainstalowanego na
samochodzie 1 wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspélezynnika odblaskowosdc i wspélezynnikéw luminancji
apatatami recznymi czestotliwoéé pomiaréw nalezy dostosowaé do dhugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odezytéw wspdlczynnika odblaskn i po 3

-odezyty wspélezynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

"Lablica 2. Cuestotiwosé pomiarbéw wspdlezynnikéw odblaskowosd 1 luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dlugoéé odeinka, km | CZEStOUiwose | Minimalna ilos¢
pomiardw, co najmniej | pomiarow

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 de 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co 2km 11

4 od 20 do 30 ¢o 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartosc wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

—— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie todzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosc i braku wad,

— temperatury powietrza 1 nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kietunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernoéci przyklejenia elementéw na calej dhugosci linii,

— zgodnosd wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 «. [7].

Protokédt z przeprowadzonych badad wraz z préobkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawea przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W ptzypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badatt widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do labotatorium, na
zgodnost z wymaganiami podanymi w SST Ilub aprobadie techniczne], wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli

str. 159



wyniki tych badadl wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badad ponosi Wykonawca, w
przypadiu przeciwnym - Zamaw:ta]a;y
6.3.4. Zbiorcze zestawlenie wymagan dla materiatéw i oznakowaid

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowad na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkodci = 00 km/h lub o natgzeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie Wymagan dla materialéw

Lp. | Wlasciwosé . |Jednostka | Wymagania
Zawartos¢  skladnikéw  lotnych w
taterialach do znakowania
rozpuszczalnikéw otganicznych % (m/m) |<25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |<g
benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) |g
Whsciwoscl kulek szklanych
wspblczynnik zalamania §wiatla - 215
zawartosé kulek z defektami Yo 20
Okres stalodcd wlasciwodci materialéw | miesiace >6
do znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagari dla oznakowatt na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach ¢ pr@dkowi > 100 kin/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

bia.lej mecd m?2 Ix > 250 R4/5
z6hej tymezasowe] 1 > 150 R3
med m? I i

Wspolczynnik odblasku Ry, dla oznako-|
wania suchego w okresie od 1 do 6

miesigcy po wykonaniu, barwy:
biakej med m? Ix | > 200 R4
zdlte] 1 > 100 R2
mecd m? 1x
1
Wspodlczynnik odblaska Ry dla oznako- i
wania suchego od 7 miesiaca po inCd m b >150 R3
wykonaniu barwy biatej
Wspblczynnik  odblaskn R dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? Ix
oznako-wania wi%gotnego od 14 do %0 1 =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
Wspolczynnik  odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego | med m? Ix { > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od |!
wykonania, barwy bialej
Wspétczynnik  lominancii [ dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu} barwy:
biate] na nawierzchni asfaltowe; - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j - =0,50 B4
z6}te] - > 0,30 B2
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Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspélczynnik  luminangi B dla _
oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0.40 B3
- 30ke] - > 020 B1
Wspolezynnik  luminancii w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m? I | 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej ! S 160 Q4
z6ttej med m? Ix |~ Q2
K 1 > 100
med m2 Ix-
1
Wspdlczynnik  luminancii w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatagi po 30
dniu od wykonania, batwy:
bialej na nawierzchni asfaltowe] med m2 Ix- > 100 Q2
biakej na nawierzchni betonowej ! N 130 Q3
201 tej med m? Ix | & Q1
1 =80
med m2 Ix
1
Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC

8 Czas schnigcia matetialu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nOCY h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagati dla oznakowani na pozostalych drogach nie wymienionych w
tablicy 4

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspotezynnik odblaskn Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej, med m2 Ix > 200 R4
z0lte] tymezasowej 1 ; 150 R3

med m? ix
1
Wspdlczynnik odblaskn Ry dia oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, med m? x| 5 R3
z6 te] 1 - R2
>
med m2 x|~ 100
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Ip. | Whsciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako- )
Wanpia suchego  od 7 miesigca po inCd m? b = 100 R2
wykonaniu barwy bialej
Wspolczynnik  odblaskn "Rp  dla
grubowarstwowego steukturalnego | med m2 Ix
oznako-wania wilgotnego od 14 do %0 1 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
Wspdlczynnik  odblaska Rp  dla
rubowatstwowego strukturalnego [ med m2 Ix-
iznakowvania Wﬂggotnego po 30 dniu id v =33 Rw2
wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik  luminancji [0 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0.40 B3
bialej na nawierzchni betonowej, - > 0’ 50 B4
zOkte] - . B2
o > 0,30
Wspolczynnik  Juminancii 0O dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- z0ttej - > 0,20 Bl
Wspolczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biate] na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix | 130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej ! . N 160 Q4
z6ke] incdm Ix > 100 Q2
med m? Ix
1
Wspolczynnik  luminancji w  §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do J)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacii po 30
dniu od wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix- > 100 Q2
biate] na nawierzchni betonowe] ! ; 130 Q3
2ol te] med m? x| = Q1
1 = 80
med m2 Ix
1
Szorstkosé oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 51
Trwalosé oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dziefl h <1 -
W 110y h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalacznildem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym watunkon: '

— szerokod¢ linil moze rdznic si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dhugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm Iub wieksza co najwyzej o 150
YT,

— dla linii przerywanych, dugosé cyklu skladajacego sie z linii i przeswy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,

—— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigckszej odchylki od
wymaganego wzotu niz £ 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokogci. .

Przy wykonywaniu nowego ozniakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdw, przy zachowantu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowat lub liczba umieszczonych punktowych elementdéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakrycin, w zaleznoici od przyjetego sposobu wykonania robdét,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
—_— przedznakowaniu,
— frezowantu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowymn,
oem usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wyntkdw
pomiaréw i badai jakoéciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidt pogwarancyjay
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywic okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badad wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyinych:
— dla oznakowania cienkowatstwowego:
~— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
-— na odcinkach przejé¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
— na przejSciach dla pieszych na odeinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiccy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmnie] 3 miesiace,
— dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmrie] 24 miesiace. :
W niekiorych przypadkach mozna rozwaza ograniczenia okreséw gwarancyjaych dla oznakowas:
a) clenkowarstwowych
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e dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigczne] gwarancii na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest keotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
oktesie od 1 listopada do 31 marca, '

— na nawierzchniach bitumiczoych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszace] sie, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejéé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawietzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesieey, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, uszczacej sic powierzchni, na
zlaczach podluznych jedli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w. zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) -
gwarancji nie powinno si¢ udzielad,

— w przypadku stosowania plasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiey przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ul’oionych do 1 miesiaca przed Wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy mlnlmalnych
parametrach Ry > 100 mcd/m3lx), po czym nalezy wykonad oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlae” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze 1 oznakowatnie robét,
— przygotowanie i dostarczenie matetialdw,
— oczyszczenie podloia (hawierzchni),
— przedznakowanie,
e naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjs,
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjaych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Notmy

1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transpottowe z zawarto$ciz. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe '

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materaly do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny {Zmiana AT)

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drdg (Zmiana Al)

5.  PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég, Punktowe elementy
odblaskowe Czeséé 1: Wymagania dotyczace charakierystyki nowego
elementu :

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
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1:2000/A1:2005 odblaskowe Cz¢s¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég, Punktowe elementy
odblaskowe Czeéé 2: Badania terenowe

6.  PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Whasciwosd fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotiskowe — Metody badan — Cze$é 4:
2004(U) Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
proba wahadfa

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

— Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znikéw drogowych poziomych i warusski ich umieszczania na drogach (Dz. Ul nr 220, poz. 2181)
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r.- w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnodci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. UL nr
198, poz. 2041)

— Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Watszawa, 1997 _

—_ Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informadje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

— Prawo przewozowe (Dz. U nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymaga jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnoéci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzeinia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowafi
substancji niebezpiecznych 1 preparatéw niebezpiecznych (Dz. U, nr 73, poz. 1679)

— Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.Unr 249, poz. 2497)

D - 04.04.02
PODUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
L1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie w
zwigzku z tealizacja zadania pn: ,,Zagospodarowanie poludniowego pasa drogi powiatowej nr 2177D w
miejscowoscl Taczalin, grm. Legnickie Pole — ETAP II”.
1.2, Zaktres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument ptzetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zaktes robét objetych SST

Ustalenta zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwizzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego o wuziarnieniu 0/31,5mm o gr. 10cm oraz podbudowy =z
kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/63mm o gr. 20an jako podbudowy zasadniczej dolnej konstrukdji
projektowanej nawierzchni chodnika i zjazdéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednitn zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whascdwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kriiszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiccej warstw zageszczonej
mieszanky, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.3. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
defmicfami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
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2, MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskania 1 skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.2.

2.1 Kruszywa.

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenta surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy
stosowal zwiry i mieszanki. Kruszywo winno byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych 1 domieszek gliny.

2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarntenia kruszywa okreslona Wg PN-5-06102:1997.

Sito kwadratowe, Przechodzi przez sito, %]
{ mm |
63 100
31.5 100=100
16 68+93
8 51+74
4 36+58
2 25+42
1 18+32
0.5 13+23
0.25 7+15
0.125 4+11
0.075 2+10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej graniczne]j uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3. Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spelnta¢ wymagania okreslone w tablicy 112.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa do podbudowy zasadniczej wg normy PN-5-06102:1997 [%]

LP Wyszczegolnienie whasciwoscl Kruszywa tamane Badania wg
Podbudowa
zasadnicza

1 2 3 4

1 |Zawartos¢ ziaren mniejszych niz od 2 do 10 PN-EN 933-1
0.075 mm nie wiecej niz

2 |Zawartosé nadziarna, nie wigeej niz 5 PN-EN 933-1

3 |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie 35 PN-EN 933-4
wiece] niz

4 |Zawartosé zanieczyszezen 1 PN-EN 1744-1
otganiczaych nie wigce] niz

5 |WskaZnik piaskowy po pigciokrotnym| od 30do70  [PN-EN 933-8
zageszezeniu metody 1 lab II wg PN-
B-04481:1988 (PN-58/B-04481)

6 |Sderalnosé w bebnie Los Angeles PN-B-06714/42
a) $cleralno$c catkowita po pelnej 35
liczbie obrotoéw nie wigcej niz
b) $cieralnosé po 1/5 pelnej liczby 30
obrotéw w stosunku do ubytku masy
0o belnel liczbie obrotéw nie wiecei

7 [Nasigkliwos¢, nie wigeej niz 3 PN-EN-1097-6

8§ (Mrozoodpornosé ubytek masy po 25 5 PN-EN-1067-1
cyklach zamirazania, nie wigoej niz
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9 |Zawartosé zwiazkéw siarki w ' 1 PN-EN 1744-1
przeliczeniu na SO3 nie wigeej niz

10 |Wskaznik nosnoscl whes mieszanki 80 PN-S-06102;
kruszywa nie mniejszy niz przy zalacznik A
zageszezeniu Is > 100

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych do podbudowy zasadniczej wg normy PN-
EN 13242:2004 ,,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych matenalow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”

Lp. Cecha Wartosé Badanda wg
2 3 4
1 |Ksztatt kruszywa grubego - Flss PN-EN 933-3
maksymalne wartoéci wskaznika
2 |Procentowa zawarto$C ziaren o o Csors0”) PN-EN 933-5

powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grabym; , _
3 | Odpornosé na rozdrabnianie kruszyw L Ass PN-EN 1097-2
grubych, kategoria nie wyzsza niz

4 |Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa Fy PN-EN 1667-1
8/16;

D F'rakc]e kruszywa do podbudowy pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny mieé
nie mniej niz 70 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajacych wiecej niz jedna przetamang powierzchnie .

2.4. Woda :
Wode wodociagows, lub pitng mozna stosowaé bez badar. Woda pochodzaca z innych #rédet winna
odpowiada¢ wymogom notmy PN-EN 1008:2004,

3.SPRZET
Ogdlne wymagania stosowania sprzeta podano w SST 1.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
Do wykonania robét nalezy stosowaé :
- wytwltnie stacjonarne do wytwarzama mieszanki przy stosowamu mieszania w rmieszatkach stacjonarnych,
- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowane] mieszanki,
- ukladarky, lub rowntarki do rozkladania i profilowania warstwy,
- walce gladkie, wibracyjne, lub ogumione.
W miejscach trudno dostepnych naleiy stosowaé zageszezatki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Wyda}nosc sprzeti powmna by¢ taka, aby zapewnié zachowanie warunkéw technologiczaych,
dotyczacych czasu mieszania { zageszczania,

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST 1D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Transport powinien odbywaé sie w sposdb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie i rozklad sktadnikdw
Mieszanka muysi u]\: La.bLLtJiC\,LUlld t}J.LCd WybyLLLd.ILi.Cfﬂ Wydd]ﬂObC srodkéwr U.'aﬂSPO]C[O\VYC!‘J. musi DYC
dostosowana zardwno do wydajnosci wytworni jak i sprzetu stosowanego do whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 5. oraz SST
04.00.00.

5.1. Skfad mieszanki mineralne;j.

Recepta na mieszanke z kruszywa lamanego winna zawieraé :
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a) sktad mieszanki mineralnej,
b) wytnagang zawartos¢ w mieszance wody, rowna wilgotosci optymalnej mieszanki kruszyw.
Receptura mieszanki powinna by¢ zaakceptowana przez laboratorium Zamawiajacego.

" 5.2. Przygotowanie podioza.

Podloze powinno byé wyprofilowane, réwne 1 czyste. Wszelkie wady podloza nalezy usunaé w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru,;

5.3. Rozktadanie i zageszczanie mieszanld kruszywa.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ wykonywana ponize +2 9C, w czasie
opadéw deszezu oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznicte. Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwiliyé
wods.

Podbudowe nalezy rozkiadal jednowarstwowo. Wszelkie zanizenia, ubytkt, rozwarstwienia powinny byc
natychrniast naprawione poprzez wymiane mieszanki na pelna glebokodé wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie.

Zageszezanie winno byé zakofczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanli.

Wymagany wskaznik zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora wynosi 1,00.

Pielegnacje warstwy mozna wykona¢ poprzez:

a) uttzymywanie w stanie wilgotnym skrapiajac podbudowe kilkakrotnie w ciagu dnia ,co najmniej przez 3 - 7
dni w zaleznoéci od wilgotnoéei powietrza i temperatury otoczenia

b) przykrycie warstws piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym co
najmmniej przez 7 doi,

c) przykrycie nieprzepuszczalng folia na okres 7 dni odpowiednio zabezpieczona przed zerwaniem

Sposéb pielegnacii nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

5.4. Noénos¢ podbudowy.

Nosnoé¢ podbudowy na jezdni nalezy sprawdzi¢ jedna z podanych metod:
- metods obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02
- metods ugied sprezystych, za pomoc, ugieciomierza belkowego pod obciazeniem kotowym 50 kIN wg

BN-70/8931-06
Wymmnagane wartodc moduléw i ugieé na powierzchni zageszczonej podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wartoéci ugiec i noénoséci warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Lp. Wyszczegdlnienie wlascrwosct Wymagania
Konstrukcja
nawietzchni

1  |Minimalny modul odksztalcenia - 120
mierzony przy uzycii plyty o srednicy
min. 30 cm, MPa - modut wtbeny E2
- stosunek moduléw E2/E1 <272
2 |Maksymalne ugiecie sprezyste pod 1,40
kolem samochodu o obclazeniu 50 kN
mierzone za pomocs belki
Benkelmana, mm

5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, 2 przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykotzystywal, za zgoda Inspektora nadzoru, gotows podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest zobowiazany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego vtrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoloe zasady kontroli jakodci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem o robét Wykonawea powinien wykonaé badania kruszyw na reprezentatywnych
probkach. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci olreslone w Tablicy 1 i 2, a wyniki nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi do zaakceptowania.

6.2.Baddnia w czasie budowy

Rodzaj i czgstotliwo$ badadi kontrolaych w czasie robét podano w Tablicy 4.

"Tablica 4. Czestotliwos¢ badadi kontrolnych w czasie budowy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Ip.  |Wyszczegdlnienie badas Czestotliwosé badah

Minimalna liczba badari na| Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej |  przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszywa 2 600

2 |Wilooinosé ktuszywa 2 ' 600

3 Zageszezenie warstwy co najmniej 3 badai na 1000 m?

4 Zawartos¢ zanieczyszczen 2 - 600
obcvch

6.2.1. Badania whasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawartosé zanieczyszcze obcych nalezy sprawdzaé na prébkach pobranych w
sposob losowy z rozlozone] watstwy przed jej zageszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace ocene
wszystkich whasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédia poboru
materialéw w czasie robét i w innych praypadkach okreslonych przez Insyniera.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy zbadaé wszystkie jego wladciwoéci i opracowaé nows
recepte.

Wilgotno$¢ mieszanki, kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna byé réwna wilgomosdcl optymalne]
okreslonej w recepdie z tolerancjg +1%, -2%.

6.2.2, Noéno$¢ i zageszezenie podbudowy

Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy dla jezdni i chodnikéw 1,0, a oceny nosnoéd
podano w tablicy 3. Nalezy wykonaé co najmnief 3 pomiary zageszezenia na 1000 m2 lub wedtug zalece
Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary cech geometryczaych wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubo$é podbudowy
Grubosé podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektows. Grubosé warstwy nalezy
mierzy< po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybtanych punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2 1 co 25 m,
- ptzed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadzie] niz raz na 1000 m2.
Dopuszczalne odchyltki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé + 10 %.

6.3.2. Réwnoé¢ podbudowy

Réwnosé podiuzna podbudowy nalezy mierzyé w osi kazdego pasa ruchu 4-metrows tata co 25 m.
Réwnos¢ poprzeczng podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata co 25 m.
Nieréwnoéci podbudowy nie powinny przekraczaé 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektows. Pomiar spadkéw
poprzecznych nalezy przeprowadza 10 fazy na 1 km, a ponadto na poczatku, w érodku i na koficu huku
poziomego oraz na poczatku i koficu krzywej przejéciowej.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartodcl projektowanych nie powinny przekfaczaé wigcej niz +
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0,5 %.
6.3.4. Rz¢dne podbudowy

Rz¢dne nalezy sprawdzaé co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cmn i - 2 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w
srodku i na koncu ktzywe]j przejéciowej. Os podbudowy w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi
projektowane] o wigeej niz + 3 cm.

6.3.6. Szerokosé podbudowy

Szeroko$é podbudowy nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze
rbznié sie od szerokoscl projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest 1 m2 wbhudowane] mieszanki z kruszywa famanego .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne watunki odbioru robot podano w SST 1D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty wymienione w SST podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Odbiér podbudowy
powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej
warstwy bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w
terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi sig za 1 m? wykonanej i odebrane] warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wedlug ceny jednostkowej.
Cena jednostkows dla wykonaie] podbudowy obejmuje:
—- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup materiatow,
~— przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
— sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania ,
— rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacje i utrzymanie podbudowy w czasie robét,
— przeprowadzenie badaf 1 pomiardw,
— uporzadkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane . Badania probek gruntu

PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.

BN-68/8931-04  Porniar téwnoéci nawierzchni planografem i lata.

BN-70/8931-06  Pomiat ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grantu.

PN-EN 1744-01:2000 Badania chemiczne. Whsdciwosdd kruszyw.

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabniante
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosd kruszyw: Czedé 6: Oznaczanie gestoscl
ziarn 1 nasigkliwoscl.

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czeéé I: Oznaczanie mrozoodpornosc.

Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
Pprzesiewania.

Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosd.

Badania geometrycznych wladciwoéci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztakta ziarn.
Wskaznik ksztaltn. .

Badania geometrycznych whaiciwosd kruszyw. Oznaczanie procentowej zawdrtosd ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 poisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
11. , Instrukcja Badafi Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czeéé 2. Zatacznik™
GDIDP, Watszawa 1998

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Motskiej w sprawie warankéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.(fj. Dz. U. z 2016, poz.124)
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