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Budowa chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D
oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole

Etap 2 — przebudowa drég wewnetrznych zlokalizowanych na dziatce nr 132 i 131 AM-1
obreb Ksieginice, w zakresie przebudowy drég, budowy kanalizacji deszczowej i przebudowa
przepustu wraz z przebudowg istniejgcych zjazddw oraz przebudowa napowietrznej linii nn
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Szczeqotowa Specyfikacja Techniczna

D-00.00.01.Zaplecze wykonawcy

1. WSTEP

1.1. Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz
drég dojazdowych potrzebnych do realizacji robét zwigzanych z budowg chodnika wraz z kanalizacjg
deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci
Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.

2. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych biur, parkingdw, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji Robot. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie wszystkich drzew znajdujgcych sie
na terenie wykonywanych robét i zaplecza oraz na inne warunki realizacji zaplecza budowy
opisane w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach realizacji inwestycji oraz w specyfikacji
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

2.3. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen, oczyszczenie i doprowadzenie terenu
do stanu pierwotnego.

2.4. Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem i likwidacja Zaplecza Wykonawcy ponosi
Wykonawca.
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-01.01.02. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w ramach budowy chodnika
wraz z kanalizacjg deszczowa w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w
miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu
tras drogowych oraz potozenia obiektow realizowanych w ramach kontraktu.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

> wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy,

» wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe rzednych wpustéw i wtazéw kanatowych

» uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi oraz wyznaczenie krawedzi),

» wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

» wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

» zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie

w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST D-00.00.00., SST oraz zaleceniami
Inspektora.

Po zakonczeniu Robdt Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg przebudowanego obiektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15 do 0,20m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08mi dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
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$rednicy 5mm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGiK(od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w
przekazanej przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu réznig sie od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, zostang wykonane na koszt Wykonawcy. Powyzisze koszty
Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego lub inne znaki
geodezyjne znajdujace sie w rejonie robét zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Panstwowe znaki geodezyjne zniszczone przez Wykonawce zostang odtworzone na koszt
Wykonawcy, przy czym znaki geodezyjne kolidujgce z projektowanymi robotami zostang przeniesione
z zachowaniem obowigzujgcych procedur.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 250m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 250metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowga oraz dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej, dla przedmiotowego zadania nie moze by¢ wieksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktéw
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowga oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1metr oraz
wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw
o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedfug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.i5.6

W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

> 0$ drogi na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 20m na prostych,

> robocze punkty wysokosciowe (niwelatorem) na catej dtugosci budowanego odcinka,

» wyznaczenie nasypdw i wykopdow (tasmg i szablonem z poziomicg) co najmniej w 5-ciu
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdéb odbioru robot

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym:

» wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

» pomiar inwentaryzacyjny i powykonawczy rzednych wpustow i wtazéw kanatowych

» uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

» wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

» zastabilizowanie punktoéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg

deszczowag w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci
Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
» rowniarki, spycharki,
» topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robdét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
» koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegtosc
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i
przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed przystgpieniem do zdjecia humusu nalezy usung¢ z powierzchni robdt ewentualne
zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp., a w okresie zimowym $nieg. Warstwa humusu powinna
by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, sadzeniu drzew
i krzewéw. Nadmiar humusu nalezy odtransportowaé na miejsce zapewnione przez Wykonawce
i uzgodnione z Inspektora.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie. W sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych

miejscach okreslonych w dokumentacji projektowe] lub wskazanych przez Inspektora.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus przeznaczony do ponownego uzycia nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowad
humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu nalezy wywiezé poza teren budowy na odlegtos¢ do 15km. Sposdb
zagospodarowania nadmiaru humusu nalezy uzgodni¢ samorzgdami lokalnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu
- m3 (metr szeécienny) spryzmowanego/ transportowanego humusu
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

usuniecie darniny, chwastéw, nieusunietych wczesniej korzeni, itp.,
usuniecie lisci, igliwia i innych zanieczyszczen,,

zdjecie humusu,

koszty pielegnacji humusu,

wywiezienie nadmiaru humusu poza teren budowy,

transport humusu na odktad i hatdowanie w pryzmy,

wywiezienie lisci, igliwia i innych zanieczyszczen poza teren budowy,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standarddw jakosci gleby oraz
standarddw jakosci ziemi Dz. U. 165/02, poz. 1359

VVVVVVVVYVYY
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-01.02.04. Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot rozbidrkowych, ktére zostang wykonane w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg
deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci
Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg roboty rozbiérkowe:

» warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni i zjazdéw,

» fundamentow i innych elementéw betonowych w tym kraweznikéw Sciekdw,

» stupkow i znakdéw drogowych,

» innych elementéw drogowych, w ramach zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, polskimi normami i SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Materialy porozbiorkowe

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiérki podlegajg ocenie Inspektora, co do ich przydatnosci
do wykorzystania podczas realizacji przebudowy. Materiaty zakwalifikowane przez Inspektora jako
przydatne, powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane.
Materiaty, ktére bedg nadawaty sie do ponownego wbudowania (w szczegdlnosci: kostka betonowa,
krawezniki, oporniki, kostka kamienna), a nie bedg mogty by¢ uzyte w inwestycji po oczyszczeniu,
posegregowaniu, utozone na paletach nalezy przewieié przez Wykonawce na place sktadowe
Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy. Pozostate materiaty, nie nadajgce sie do ponownego
wykorzystania, nalezy usungé poza plac budowy i poddaé utylizacji na koszt i odpowiedzialnos$¢
Wykonawcy. Utylizacja materiatéw rozbidorkowych bedzie obowigzkiem Wykonawcy robét.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujace zachowania
wymagan technicznych, z punktu widzenia ich przydatnosci do rodzaju prowadzonych robdt
rozbidrkowych, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do
robot.
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Do kazdego rodzaju robdt nalezy zastosowac taki sprzet, aby nie powodowat on nadmiernych
strat w materiale przewidzianym do odzysku. Rodzaj sprzetu bedzie uzgadniany z Inspektorem.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do robdt rozbiérkowych przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych rodzajow sprzetu:
» dzwigi,
» samochody ciezarowe,

> zrywarki, spycharki, tadowarki, frezarki, koparki
> reczne narzedzia rozbiérkowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg byc¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora (wg asortymentu robot) i roztadowywane w sposéb nie
powodujgcy zniszczenia materiatu przeznaczonego do ponownego wykorzystania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-00.00.00. — ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Zakres i sposéb wykonania robot

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST, lub
przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, by podczas prac nie powodowac niepotrzebnych uszkodzen,
ktore wykluczatyby mozliwos¢ ponownego wykorzystania demontowanych elementéw.

Wykonawca okresli sposéb sktadowania materiatdw porozbiérkowych i uzyska akceptacje
Inspektora w tym zakresie. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub inne, wskazane przez Inspektora. Elementy i materiaty,
ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawecy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidérce elementéw drég, stupdw, ogrodzen, sieci
uzbrojenia i innych elementéw podziemnych, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w punkcie 1.3, zaréwno w zakresie dotyczgcym ich czesci nadziemnej, jak i podziemnej, z ktorymi
trwale sg zwigzane (np. stupkdéw czy poreczy posiadajgce w swej konstrukcji elementy podziemne)
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST lub wskazaniami przez Inspektora.

Jesli Dokumentacja Projektowa nie bedzie zawiera¢ dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub
przez Inspektora.

Za bezpieczenstwo robét prowadzonych w pasie drogowym odpowiedzialny jest Wykonawca.
Teren robét nalezy oznakowac zgodnie z projektem oznakowania na czas budowy i ,Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcg zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

W rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie.
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Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych robédt, rowniez w przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzgdzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli i jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.1. Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowosé transportu
i skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostkg obmiarowg robét jest 1mb, 1m?2, 1m3, 1szt.,, 1t, rozebranej nawierzchni wraz
z podbudowa lub elementu konstrukcyjnego wraz z jego czescig nadziemng i podziemna.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00. — ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podane sg w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym miedzy innymi:

wyznaczenie miejsc rozbiérki,

oznakowanie i zabezpieczenie robét,

rozebranie poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych (czesci nadziemne i podziemne),

oczyszczenie materiatdow kamiennych przed przekazaniem na plac sktadowy

Zamawiajgcego,

zatadunek, transport i roztadunek materiatéw do odzysku na sktadowisko Zamawiajacego,

wywoz gruzu z terenu budowy na wysypisko,

rozebranie kratek wpustowych i wtazéw kanatowych przewidzianych do wymiany,

koszt sktadowania materiatéw rozbiérkowych na wysypisku,

koszty utylizacji materiatow szkodliwych dla sSrodowiska,

zasypanie i zageszczenie wykopdéw po rozebranych elementach w miejscach, gdzie wykopy

nie byty przewidziane w Dokumentacji Projektowej,

» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét,

> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowigca zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

2. Ustawa Prawo ochrony Srodowiska, z dnia 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz.U. 2008 nr 25, poz. 150 z

pdin. zm.),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.U. nr
112/2001, poz.1206).

10.1. Normy

YV VVYVYY

VVVYVVYVYY

w

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco.

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych w ramach budowy chodnika
wraz z kanalizacjg deszczowa w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w
miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmujg wykonanie wykopdw przy robotach drogowych i branzowych w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.2. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.3 jako grunt skalisty.
1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$é na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.5. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.6. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.7. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$s¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= Yo
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3),

pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.11. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3m.

1.4.12. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.13. Wykop ptytki — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.14. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.15. Wykop szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy wykop o $cianach pionowych dla fundamentéw

lub dla urzadzen instalacji podziemnych (rurociggéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypow,

watow lub hatd ziemnych.

1.4.16. Plantowanie terenu—wyrdéwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych

wyrownanie powierzchni dna wykopu na gtebokosci nie przekraczajagcej 30cm, przy odlegtosci

przemieszczenia mas ziemnych do 50m w robotach zmechanizowanych i do 30m w pracy reczne;j.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéow

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowigzek wykonac
analize jakosci gruntu w wykopach. Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy wykonywane
przez Wykonawce tak wykazg, to grunt nieprzydatny do budowy powinien by¢ odwieziony przez
Wykonawce na odkfad po uzgodnieniu z Inspektorem. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i powinno by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Grunty spetniajgce wymagania podane w SST 04.05.01 beda wykorzystane do wykonania
stabilizacji cementem. Grunty spetniajgce wymagania podane w SST 02.03.01 lub ktére dadzg sie
doprowadzi¢ do tych wymagan np. przez doziarnienie bedg wykorzystane do budowy nasypéw.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o rdéinym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyziszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do transportu na terenie budowy gruntéw przydatnych
do wykonania nasypdw, lub gruntéw przydatnych do stabilizacji w przypadku gdy wystepujg odcinki
na ktérych w podtozu wystepujg grunty nie nadajace sie do stabilizacji.

2.3. Materiaty na technologiczne zabezpieczenia $cian wykopow

Wybdr materiatéw na zabezpieczenia statecznosci scian wykopdw nalezy do Wykonawcy.
Scianki szczelne stalowe i inne rodzaje zabezpieczeri powinny posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robdét zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomié o tym fakcie Inspektora,
ktdry podejmie decyzje dotyczgcy kontynuacji robot.

Wykonawca powinien tak wykonywa¢ wykopy, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Po wykonaniu wykopdw pod konstrukcje jezdni nalezy chroni¢ podtoze przed rozluznieniem
i nawodnieniem. Nalezy mozliwie szybko przystgpic¢ do stabilizacji podtoza cementem.

W czasie robét nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na doktadne zabezpieczenie wykopow oraz
nalezy zabezpiecza¢ grunty przed przemarzaniem i bezposrednim kontaktem z wodami
gruntowymi i opadowymi. Gdy w czasie prowadzenia robdét przez Wykonawce istnienie
prawdopodobienstwo kontaktu wykopu z wodami opadowymi lub gruntowymi, ktére moga zala¢
wykop zaleca sie natychmiast po odbiorze dna wykopu przez nadzér zastabilizowanie jego dna
chudym betonem lub tzw. suchym betonem o konsystencji K1. W przypadku stwierdzenia
przemarzniecia lub przemoczenia, warstwy przemarzniete i przemoczone lub uplastycznione nalezy
usuwac i wymienia¢ na grunty o no$nosci G1 na koszt Wykonawcy.

Ze wzgledu na tendencje gruntu do uplastycznienia nalezy unikac¢ odstaniania duzych powierzchni
wykopu i prowadzi¢ prace etapami. W przypadku stwierdzenia uplastycznionego gruntu nalezy
grunt wymienic.

Planujac i wyceniajgc roboty ziemne Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie zabezpieczenia
wykopdéw w swojej ofercie.

Przy wykopach liniowych odspojenie gruntu nalezy prowadzi¢ mechaniczne lub reczne,
pofaczone z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno
by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe].

Odktad urobku przy wykopach liniowych powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu,
w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu. Wykopy otwarte liniowe nalezy wykonac
mechanicznie koparkami podsiebiernymi w rejonie istniejgcego uzbrojenia recznie.

Minimalna szeroko$¢ wykopow liniowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i SST.
Podczas trwania robot ziemnych nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na:

> bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczyC i
natychmiast powiadomi¢ Inspektora i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

> nalezy przestrzega¢ przepisow zwigzanych z pracg pod liniami energetycznymi
napowietrznymi oraz w obrebie sieci gazowych

» nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych
wystepujg lub spodziewane jest wystepowanie instalacji i urzgdzen podziemnych. Niezaleznie od
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powyzszego, W czasie uzycia sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje
odspajanego gruntu.

» w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczerstwa nalezy stosowaé odpowiednie przykrycie
wykopu,

» w wykopach o $cianach pionowych nalezy stosowac¢ elementy obudowy wedtug normy
PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujgcych
warunkodw,

> nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

> nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej
0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

» obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i
zageszczania stopniowo rozbieraé,

> zabezpieczenie przed naptywem waéd powierzchniowych do wykopu,

» przy wykonywaniu wykopdw otwartych nalezy zapewnic¢ statg kontrole i poprawe torowiska
koparki,

» unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

Metody wykonania robdt ziemnych okresSlone zostang w projekcie robot ziemnych
opracowanym przez Wykonawce m.in. rysunki robocze ewentualnych umocnien scian wykopu i
projekt roboczy obnizenia poziomu wdéd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu).

Uwaga ! Planujac i wyceniajgc roboty ziemne i fundamentowe nalezy przewidzie¢ mozliwosé
podniesienia sie poziomu wdd gruntowych. Projekt zabezpieczenia wykopow przed naptywem wody
wykona Wykonawca robét budowlanych.

Nie wyklucza sie zalegania w strefach fundamentdéw pozostatosci starych budowli, pali drewnianych
lub innych przedmiotéw. Planujgc i wyceniajgc roboty ziemne i fundamentowe nalezy przewidzieé
taka mozliwos¢.

5.2.1. Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o S$cianach pionowych bez obudowy mozna wykonywac tylko w gruntach o normalnej
wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu H. Dopuszczalne gtebokosci
wykopow o $cianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480 wynosza:

» w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

> w gruntach bardzo spoistych zawartych —2,0 m,
> w pozostatych gruntach—1,0 m.

5.2.2. Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopdw nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce
bezpieczne nachylenie skarp:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu niedoprowadzenia do bezposredniego kontaktu wykopu
z wodami gruntowymi i opadowymi oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na
dnie wykopu.

Y VVVY
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5.2.3. Wymiary wykopow i doktadnos¢ ich wykonania

Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od $rednicy nominalnej przewodu DN
oraz od jego gtebokos$ci zgodnie z PN-B-10736

5.2.4. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebié hydraulicznych

(kurzawka, zrédto) nalezy:

» wstrzymac wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze
wzgleddow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi

> zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu
(np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

» zawiadomi¢ Inspektora, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ srodki zaradcze, a
jesli to konieczne nalezy zasiegng¢ rady ekspertéow

5.2.5.Prowadzenie roboét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym (nie zaleca sie prowadzenia robét w okresie
zimowym) nalezy:
» Zaniechac robdt, jesli zamarznieciu ulegto wiecej niz 10%przewidzianego do przemieszczenia gruntu
» Grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrétsze ze wzgledu na jego przymarzanie do Srodkéw
transportu
» Wstrzymac roboty przy spadku temperatury ponizej 02C
W przypadku przewidywanego prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych starac sie
odpowiednio wczesnie zabezpieczy¢ grunt przed zamarznieciem:
> Pokry¢ teren przewidywanych robdt warstwami izolacyjnymi o grubosci:
— Liscie i wiory — 25 cm
— Trociny i rozdrobniony torf — 30 cm
— Zuzel i miat weglowy — 40 cm
— Maty stomiane — jedna warstwa
» Spulchni¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm
» Nasyci¢ grunt srodkami chemicznymi opdzZniajgcymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i
sodu $cisle wg receptur
» Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza

5.2.6 Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robét ziemnych

Podczas realizacji robét ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad bhp:

> Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

> Przed przystgpieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a
szczegolnie linii gazowych i elektrycznych.

> Roboty w bezposrednim sgsiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegdlnie
ostroznie i pod nadzorem kierownictwa budowy.

> W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez
uzycia sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.

> Teren, na ktdrym s3 prowadzone roboty ziemne, powinien byé ogrodzony i zaopatrzony w
odpowiednie tablice ostrzegajgce.

> Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1.0 m od
krawedzi wykopu.

» W przypadku prowadzenia robdt w terenie dostepnym dla osdb postronnych wykopy nalezy

zakry¢ szczelnie balami.

Wykonywanie wykopdéw przez podkopywanie jest zabronione.

Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian.

Deskowanie zabezpieczajgce wykop powinno: wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad krawedz

wykopu w celu ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw

Y V V
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» Deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki miare
rozbierania $cian.

» Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopdw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

> Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy prowadzeniu robét w
poblizu istniejgcych budynkéw, przyjmuje sie,. ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu
wykopow bez specjalnych zabezpieczen wynosza:

— 3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu
fundamentu istniejgcego budynku,

— 4,0 m - jedli poziomy sg jednakowe,

— 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejgcego fundamentu, lecz nie
nizej niz 1,0 m.

» Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczyé w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do

rodzaju uzytego sprzetu, koparki powinny zachowaé odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi

wykopow.

Nie dopuszczaé, aby miedzy koparkg a srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie,

Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,

Wytadowanie urobku powinno odbywac sie nad dnem $rodka transportowego,

Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego

W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn nalezy je

bezwzglednie wytgczyc.

Odlegtos¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,

— 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.

» Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem
gruntu.

» Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy
wykopach nieumocnionych.

» W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymacé roboty, zabezpieczy¢
miejsce niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych
nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji.

> Gdy w czasie wykonywania robot ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne
do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwac¢, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie
powiadomi¢ wiasciwe wiadze administracyjne i policje.

» W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badZ szczatki archeologiczne nalezy roboty
przerwac, teren zabezpieczy¢ i powiadomic wiasciwy urzad konserwatorski.

> W przypadku odkrycia poktadéw kruszyw lub innych materiatéw nadajacych sie do dalszego
uzytku nalezy powiadomic¢ Inspektora i uzyskaé¢ od niego informacje dotyczacg dalszego
postepowania.

YV VVVYV
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem, uplastycznieniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntéw nadac¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie i zabezpieczajgce grunty przed przemarzaniem i
bezposrednim kontaktem z wodami gruntowymi i opadowymi.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu lub uplastycznieniu, ktére
spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéow niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot ziemnych.

W czasie robot nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na doktadne zabezpieczenie wykopdéw oraz
nalezy zabezpieczac grunty przed przemarzaniem i bezposrednim kontaktem z wodami gruntowymi i
opadowymi. Gdy w czasie prowadzenia robdt przez Wykonawce istnienie prawdopodobienstwo
kontaktu wykopu z wodami opadowymi lub gruntowymi, ktére mogg zala¢ wykop zaleca sie
natychmiast po odbiorze dna wykopu przez nadzér zastabilizowanie jego dna chudym betonem lub
tzw. suchym betonem o konsystencji K1. W przypadku stwierdzenia  przemarzniecia lub
przemoczenia, warstwy przemarzniete i przemoczone (uplastycznione) nalezy usuwac i wymieniac na
grunty o nosnosci G1 na koszt Wykonawcy.

Ze wzgledu na tendencje gruntu do uplastycznienia nalezy unika¢ odstaniania duzych powierzchni
wykopu i prowadzi¢ prace etapami.

Planujac i wyceniajac roboty ziemne Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie zabezpieczenia wykopdéw
w swojej ofercie.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ dna i gtebokos¢
rowu nie moga roéznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £5cm. Doktadnos¢ wykonania
skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw.

5.6. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartosc I dla
kategoria ruchu:
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 0,97

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
wg CEN ISO/TS 17892-3 oraz maksymalnej gestos$ci objetosciowej wg CEN ISO/TS 17892-2.

Dla gruntéw dla ktérych nie wyznacza sie wskaznika zageszczenia dla kontroli zageszczenia
poréwnuje sie moduty odksztatcenia lp wg PN-S-02205. Stosunek modutu wtérnego do pierwotnego
powinien byé nie wiekszy niz 2,2. Badanie modutu odksztatcenia podfoza przez obcigzenie ptytg
polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wykonaniem warstwy gruntu stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01
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nalezy je dogesci¢. Modut wtérny podioza na poziomie projektowanego spodu podbudowy
pomocnicze]j stabilizacji powinien wynosi¢ min. 50MPa. W przypadku niespetnienia tego warunku
podtoze nalezy wzmocni¢ np. przez zastosowanie geosyntetykdéw , wymiany gruntu, stabilizacji
wapnem, stabilizacji cementem lub innej metody zaakceptowanej przez Inspektora. Mozliwe do
zastosowania srodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Napotkane grunty Scisliwe (torfy, namuty, inne grunty organiczne, nasypy niekontrolowane itp.)
oraz inne materiaty nie mogace stanowic¢ podtoza dla konstrukcji drogi (np. gruz, Smieci, itp.) nalezy
wymienic na grunt nosny. Ryzyko wystgpienia takich gruntdw i materiatéw nalezy uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe].

5.7. Zabezpieczenie scian wykopow
Wskazane w dokumentacji fundamenty podpdr, nalezy wykona¢ w wykopie zabezpieczonym
$ciankami szczelnym z ewentualnym rozparciem lub kotwieniem. Scianki te po obcieciu do gérnej
krawedzi ptyty fundamentowej nalezy pozostawié w gruncie na stafe.
W pozostatych przypadkach zastosowanie zabezpieczen i ich rodzaj zalezy od przyjetej przez
wykonawce technologii prowadzenia robaét.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
— gorne krawedzie Scian umocnien wystawaty na wysokos$¢ 10-20cm ponad teren
— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét
— krawedzie wykopu byly zabezpieczone w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w
zasiegu pracy zurawi
— w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach nie wiekszych
niz 30m
— w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu,
umocnienia Scian wykopu musi by¢ szczelne
Rozbidérka zabezpieczen Scian wykopdw powinna byé prowadzona w miare wykonywania
zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy lub stwarza
mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu
Koszt opracowania projektow zabezpieczen technologicznych, wykonanie zabezpieczen
technologicznych wraz z ewentualnymi rozparciami lub kotwieniami, ich utrzymanie i rozbiérke
nalezy uwzgledni¢ w cenie jednostkowej m3 wykopu.
5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Nalezy zachowywa¢ bezpieczng odlegtosc sprzetu od krawedzi wykopu, skarpy.

Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ strefy
niebezpieczne i odpowiedni oznakowa¢ teren prac. Strefa niebezpieczna dla sprzetu
zmechanizowanego to odlegtos¢ stanowigca zasieg pracy ramienia lub wartos¢ podana przez
producenta w instrukcji eksploatacji urzadzenia.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywacd sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt.5 oraz z dokumentacjg projektows .

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na :

a) wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

b) witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

c) wiasciwe zabezpieczenie wykopdw przed bezposrednim kontaktem z wodami opadowymi i

gruntowymi,

d) wtasciwe etapowanie prac zapobiegajgce zawilgoceniu/uplastycznieniu gruntow.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlna
uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow,

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.6.

Po wykonaniu wykopu liniowego nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach m in. PN-B-06050,
PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:
> wykonanie wykopu
> zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
» stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,
> wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin,
Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:
» taty 3 metrowej — pomiar réwnosci dna wykopu, réwnosci skarp
> niwelatora — pomiar rzednych w odstepach co 20 m
> tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora — pomiar szerokosci wykopu ziemnego,
szerokosci dna wykopu, rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, réwnosci
powierzchni wykopu
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Szerokosc korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz £10cm.

6.3.2. Szeroko$¢ dna rowoéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg sie rdzni¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz —2cm
lub +0Ocm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp , mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ +10cm.
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6.3.7. Spadek podtuiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych
wiekszych niz —2cm lub +Ocm.
6.3.8. Nosnos¢ i zageszczenie gruntu w wykopach.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z podanym w niniejszej SST. No$nosc¢ i zageszczenie gruntu w wykopach nalezy sprawdzi¢ zgodnie z
PN-5-02205:98) nie rzadziej niz w 3 punktach na kazde 1000 m2 z powierzchni wykopu stanowigcej
podtoze stabilizacji.
6.4. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm
i -5cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem warstwy wyrdwnawczej powinien by¢
wykonany z tolerancjg £5cm w stosunku do rzednych projektowanych.
Zageszczenie gruntu w dnie wykopu powinno spetnia¢é wymagania, dotyczgce minimalnej

wartosci wskaznika zageszczenia (ls) 2 0,97 lub (Is) = 1,00.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan specyfikacji zostang odrzucone. Jesli takie zostang
wbudowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania

ogoblne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych,
zabezpieczenie przeszkéd terenowych (w tym drzewa i krzewy),
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji ziemi z wykopow nie nadajgcych sie do zasypki lub
wbudowania w nasyp
wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych),
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,
wykonanie ktadek dla pieszych,
wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajacych
koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania oraz odwodnienie i zabezpieczenie przed
nawilgoceniem dna wykopu w tym ewentualne zastosowanie w dnie chudego betonu lub tzw.
suchego betonu o konsystencji K1,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
wymiane gruntéw scisliwych i innych materiatéw nienosnych,
wzmochienie podfoza do uzyskania nosnosci min. 50 MPa,

v VVVVY
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Strona |22



» przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
» koszty utrzymania odktadu,

» rozplantowanie urobku na odktadzie,

» wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

» rekultywacje terenu,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4,  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. PN-S-960101 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

11. PN-81/B-03020zm. 1 BI2/88 poz.14  Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

12. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych . Warunki techniczne wykonania.

13. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

14. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych GDDKIA 2014

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypdéw i zasypek w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie drogi
powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole -
Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania nasypow przy robotach
drogowych i branzowych:
- z gruntu uzyskanego z wykopdw (po ewentualnym doziarnieniu),
- z gruntu dowiezionego z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow , potozone poza pasem robédt
drogowych.
1.4.3. Korpus drogowy — nasyp , ktdry jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1m.
1.4.5. Nasyp sredni — nasyp , ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3m.
1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone w obrebie pasa robét
ziemnych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:

I = Py
Pd max
gdzie:
pd — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,
Pdmax — Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481
stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12.
1.4..9 Wysokos¢ nasypu —réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz w SST D-02.01.01 pkt 1.4.

1. 5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie | Przydatne
na dolne warstwy |1. rozdrobnione grunty skalista twarde, oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
nasypow ponizej rumosze i otoczaki
strefy przemarzania | 2. zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
3. piaski grubo ,Srednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej o wskazniku réznoziarnistosci U > 15
5. Zzuzle wielkopiecowe iinne metalurgiczne ze starych zwatéw powyzej 5 lat
6. tupki przywegtowe przepalane
7. wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej ponizej 2%
na goérne warstwy | 1. zwiry i pospofki
nasypow w strefie 2. piaski grubo- i srednioziarniste
przemarzania 3. lotupki przyweglowe przepalone zawierajgce mniej niz 15% ziarn mniejszych od
0,075mm
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajgcym pospotkom lub zwirom

Nasypy posadowione na podtozu nosnym (E,>40MPa) nalezy wykonaé wedtug lokalizacji
przedstawionej w Dokumentacji Projektowej zgodnie z zapisami normy PN-S-02205 z gruntow
spetniajgcych nastepujgce wymagania:

> dla gruntéw niespoistych: spéjnosé (kohezja) ¢ > 3kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ > 32°,
> dla gruntéw matospoistych spdjnosé (kohezja) ¢ > 12kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ > 24°
lub spdjnosé (kohezja) ¢ > 24kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ > 18°

Oznaczenia ¢ i ¢ nalezy wykonaé¢ wedtug PN-88/B-04481 dla stanu gruntu odpowiadajgcego
warunkom wystepujgcym w nasypie (wskaznik zageszczenia ls = 1,0 i wilgotnosé optymalna).

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora. Grunty
i materiaty dopuszczone do budowy nasypow muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu
Wykonawce usuniete i wykonane powtérnie z gruntdw o odpowiednich

zostang przez

wiasciwosciach na jego koszt. Nasypy nalezy wykonaé z gruntu z wykopow, pod warunkiem
spetnienia wymagan normy PN-S-02205 i akceptacji Inspektora. Pozostatg cze$é¢ nasypow nalezy
wykona¢ z odpowiedniego gruntu dowiezionego z dokopu. Wskazanie miejsca dokopu nalezy do
Wykonawcy. Grunt z dokopu musi spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 i by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

» odspajania i wydobywania gruntow,
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, koparki zgarniakowe itp.),
» sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne),
» samochoddéw do przewozu gruntu.
Wykonawca powinien dysponowaé beczkg wodng z ciSnieniowym systemem natrysku
do nawilzania gruntu oraz sprzetem do wymieszania wody z gruntem jak i spulchnienia
gruntu dla celéw przesuszenia.
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3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Dziatanie sprzetu Grunty niespoiste
Grubosé liczba
warstwy cm przejazdow

Statyczne 1. walce gtadkie Od 10 do 20 od4do8
2. walce okotkowane - -
3. walce ogumione od 20 do 40 od 6 do 10
Dynamiczne 1. ptytki spadajace - -
2. szybko uderzajgce ubijaki od 20 do 40 od2do4
3. walce wibracyjne
lekkie od 30do 50 od3do5
srednie od 40 do 60 od3do5
ciezkie od 50 do 80 od3do5
4. ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do 40 od5do8
ciezkie od 30 do 60 od4do6
4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntéw

Srodki transportu powinny by¢ dostosowane do wydajnosci sprzetu wykonujgcego wykopy.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez
Inspektora. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora.
Gtebokos$¢ na jaka nalezy ocenic¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego
tylko woéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inspektora.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy dokopu po
zakonczeniu  jego  eksploatacji powinny byé tak  uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem.
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5.3. Doktadnos¢ wykonania nasypéw
Szeroko$é korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10cm przy pomiarze fatg 4-metrowaq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania nasypdéw, aby powierzchniom gruntéw nadaé w catym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt ze strony Zamawiajgcego.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Wykonanie nasypéw
5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

Grunty $cisliwe oraz inne grunty i materiaty nieno$ne (np. gruz) w strefie pod nasypami nalezy
wymieni¢ na grunt nosny. Wymianie podlegaja rowniez grunty scisliwe i inne grunty i materiaty
nienosne napotkane w innych lokalizacjach, a ich wymiane nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

Podtoze nasypow nienosnych nalezy doprowadzi¢ do nosnosci E;>40MPa poprzez inne zabiegi
anizeli wymiana gruntu tj. zageszczenie, doziarnienie, stabilizacje wapnem lub cementem,
wzmochienie geosyntetykiem lub innymi metodami uzgodnionymi z Inspektorem.

5.5.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypéw i w nasypach

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w goérnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,50m od powierzchni terenu po zdjeciu humusu.
Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia z tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, zaakceptowane przez Inspektora.

Zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu powinno by¢ nie mniejsze niz okreslone w tabeli 3
Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw i dla warstw nasypoéw
Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢ I

Goérna warstwa o grubosci 0,20m 1,03 (1,00%)
Nizej lezgce warstwy nasypu lub podtoza nasypu do| 1,00 (0,97*)
gtebokosci od powierzchni robdt ziemnych — 2,0m

*) Dopuszcza sie zmniejszone wymagane wartosci wskaznika zgeszczenia dla drég o kategorii ruchu
KR1 i KR2 pod warunkiem, ze nie bedg wykorzystywane do prowadzenia ciezkiego ruchu
technologicznego.
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5.5.3. Zasady wykonania nasypow i zasypek

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw —
nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania — przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej,

c) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo — uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwic¢ lokalne gromadzenie sie wody,

d) W przypadku formowania nasypéw z gruntdw nieprzepuszczalnych, zgodnie z punktem 2.8.1
PN-S-96011 poszczegdlne warstwy gruntu nalezy wbudowac w nasyp ze spadkiem poprzecznym
okoto 4% (obustronny spadek od osi drogi na zewnatrz).

e) W przypadku zakonczenia odcinka nasypu formowanego z gruntdéw ulepszonych spoiwem, przed
rozpoczeciem budowy nastepnej czesci nasypu z gruntow nieulepszonych nalezy w czesci
wykonanej z gruntu ulepszonego wykonac stopniowanie wedtug punktu 2.4.6. normy PN-S-96011.

f) nalezy bada¢ wtérny modut odksztatcenia dla kazdej warstwy nasypu — wtérny modut
odksztatcenia na kazdej warstwie powinien wynosi¢ E;240MPa,

g) na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,50m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

h) przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego zboczu stopnie o szerokosci do
1,0m — spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy — przy matych poszerzeniach dla uzyskania odpowiedniego zageszczenia
nalezy wykonywac nasyp szerzej, a nastepnie usung¢ nadmiar gruntu do szerokosci projektowane;j
— sposdb poszerzenia nasypu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng , to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy na
nastepny dzien.
5.5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania
w nasyp gruntéw zamarznietych lub wymieszanych z lodem i $niegiem. W czasie opaddéw $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Jezeli warstwa gruntu zamarzta, to nie nalezy jej
zageszczac przed rozmarznieciem.
5.5.3.4. Wykonywanie zasypek wykopow liniowych

Przy wykonywaniu zasypek wykopow liniowych niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w
temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub
wymieszanych z lodem i $niegiem. W czasie opaddw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢
przerwane. Jezeli warstwa gruntu zamarzta, to nie nalezy jej zageszczac przed rozmarznieciem.
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Wykopy nalezy zasypywac niezwtocznie po zakoniczeniu prac budowlanych, aby nie narazac
wykonanych konstrukcji lub instalacji na dziatanie wptywdéw atmosferycznych, szczegdlnie w okresie
jesienno-zimowym.

Do zasypania fundamentéw i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste wg PN
84/B-02480 pochodzace z wykopdéw na odktad lub dowiezione spoza strefy robdot z wytgczeniem
gruntéw pylastych, lessowych. Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce wywozu namutéw
organicznych. Zasypke nalezy wykonaé warstwami metodg podtuing, boczng lub czotows z
jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i
srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do
zageszczenia gruntdéw mozna uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty
ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien
wynosi¢ 0,97-1,0 skali Proctora. Zageszczenie zasypek wykopow liniowych zgodnie z DP i SST.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen
powstatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie i izolacji wodoszczelne;j.
Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢
co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty
z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie
nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopdéw nie powinien oddziatywaé ujemnie na
statecznosé budynkdéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne
szkody odpowiadaé bedzie Wykonawca.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Wymagana
wilgotnos¢ zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas prébnego zageszczenia stosowanym sprzetem. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
5.5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania

Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia. Gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntu w nasypie okreslona wg BN-77/8931-12. Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntu zageszczonego wg PN-B-04481.

Dla gruntéw dla ktdrych nie mozna wyznaczy¢ wskaznika zageszczenia zageszczenie gruntu
mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lp rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtérnego do pierwotnego.

Nalezy stosowac kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg niewystarczajgce zageszczenie warstwy, to Wykonawca
powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli to
nie zmieni wyniku Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, zaakceptowany
przez Inspektora

Zageszczenie gruntu mozna badac za pomoca ptyty obcigzonej statycznie.
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5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
» w gruntach niespoistych +2%
» w gruntach mato i sredniospoistych +0%, - 2%
» w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, - 4%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwaodnienia.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu i zasypki,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 500m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace
wtasciwosci:

» sktad granulometryczny, wedtug PN-B-04481

> zawartos$¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,

> wilgotnosé naturalng, wedtug PN-B-04481,

> wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
> granice ptynnosci, wedtug PN-B-04481,

> kapilarnos¢ bierng, wedtug PN-B-04493,

> wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.

6.

3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych witasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 100m? warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi
w niniejszej SST. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931,
przy maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego mierzonej przy wilgotnosci optymalnej zgodnie z
PN-88/B-04481 (Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu), oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205.W przypadku niemoznosci przeprowadzenia pomiardow ptytg statyczng
VSS mozna za zgodgq Inspektora przeprowadzi¢ badania metodami alternatywnymi.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

> jeden raz w trzech punktach na 200m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci Is,

> jeden raz w trzech punktach na 300m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia,

» nalezy bada¢ wtérny modut odksztatcenia dla kazdej warstwy nasypu. Wtérny modut
odksztatcenia na kazdej warstwie powinien wynosi¢ E;> 40MPa.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

> prawidtowosci wykonania skarp,
» szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiar szerokosci korpusu pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3m
pomiar szerokosci dna rowdéw i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
pomiar rzednych powierzchni korpusu 200m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
ziemnego 100m na tukach o R>100m co 50m na tukach
pomiar pochylenia skarp 0 R<100m oraz w miejscach, ktére budza
pomiar rownosci powierzchni korpusu watpliwosci
pomiar rownosci skarp
pomiar spadku podtuznego powierzchni pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
korpusu lub dna rowu 200m oraz w punktach watpliwych
badanie zageszczenia gruntu wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz podano w pkt.6.3.4

Badanie nosnosci VSS Badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni
robdt ziemnych, co najmniej raz na 1000 m?
powierzchni i w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inspektora

6.4.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10cm

6.4.3.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg sie rézni¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz
—2cm lub Ocm.
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6.4.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie mogg przekraczaé
3cm.

6.4.6. ROwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp , mierzone tatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ £10cm.

6.4.7. Spadek podtuiny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych wiekszych niz —
2cm lub Ocm.

6.4.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.5.2 - tabela 3 niniejszej SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan specyfikacji zostang odrzucone. Jesli takie zostang
wbudowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na witasciwe na witasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.01.01. w pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3® (metr szeécienny) wykonanego nasypu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady odbioru

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania nasypow i zasypek obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

pozyskanie gruntu na nasyp, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

transport urobku na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

wymiana gruntu w podtozu nasypu,

wzmocnienie podfoza nasypu poprzez doziarnienie, stabilizacje wapnem, stabilizacje cementem,
wzmocnienie geosyntetykami lub inng metodg zaakceptowang przez Inspektora,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp w miejscu pozyskania gruntu na nasyp oraz rekultywacje terenu,
rekultywacje terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robat,

VVVVYVYVYVY

Y VVYVY
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» wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
> przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-/B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-S-96011:1998 Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

10.2Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
2.  Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP 1988
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét ziemnych — korytowania wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne jezdni, ktére zostang wykonane w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg
deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci
Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu
wyprofilowanie i zageszczenie koryta po wykonaniu wykopdow pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drég wchodzacych w sktad przedmiotowego zadania w sposdb reczny i mechaniczny z
wywozem nadmiaru mas ziemnych poza teren budowy. Powierzchnia koryta stanowi podtoze dla
warstw konstrukcyjnych lub warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem lub
wapnem.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.
Wskaznik zageszczenia gruntu:
1. — Ad
/Ods
gdzie:
p4 — gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego
pds — maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogoélne stosowania materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét
Dowolny, do odspajania gruntu, fadowania i transportu, akceptowany przez Inspektora. Nalezy
stosowac sprzet posiadajacy Swiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i instrukcje
uzytkownika.
Do wykonania wykopdw, profilowania i zageszczania koryta nalezy stosowac:
> sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,
> sprzet do roboét recznych (wykopy i profilowanie),
» walce statyczne dostosowane do wielkoSci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki
mechaniczne do stosowania w miejscach trudno dostepnych,
» inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.
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Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgca uzyskanie
wymaganej jakosci robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi. Kazda jednostka
sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajagcym uzyskanie wymaganej jakosci
robot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogodlne
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét

Wyznaczenie koryta i sposdéb jego wykonania powinien umozliwia¢ prawidtowe wykonanie,
zgodne z dokumentacjg projektowg, warstw podbudowy i nawierzchni ulic. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek stalowych, ustawionych w rzedach réwnolegtych, powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do dalszych robdt w odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu
z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezgcej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdéw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.
Niezgodnos¢ powinna by¢ odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem Inspektora.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby nie naruszyé struktury gruntéw
ponizej projektowanej rzednej dna koryta. W miejscach, gdzie wystepujg grunty o gorszych
parametrach, niz zaktadata to Dokumentacja Projektowa, lub w razie naruszenia struktury, nalezy
przeprowadzi¢ wymiane gruntu lub inne umocnienie podtoza w sposdb uzgodniony z projektantem
i Inspektorem.

W czasie robdt nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na doktadne zabezpieczenie wykopow oraz
nalezy zabezpiecza¢ grunty przed przemarzaniem i bezposrednim kontaktem z wodami
gruntowymi i opadowymi. W przypadku, gdy w czasie prowadzenia robét przez Wykonawce moze
wystapi¢ kontakt powierzchni koryta z wodami opadowymi lub gruntowymi, ktére moga zala¢
wykop zaleca sie natychmiast po odbiorze dna wykopu przez nadzér zastabilizowanie jego dna
chudym betonem lub tzw. suchym betonem o konsystencji K1. W przypadku stwierdzenia
przemarzniecia lub przemoczenia, warstwy przemarzniete i przemoczone (uplastycznione) nalezy
usuwac i wymieniaé na grunty o nosnosci G1 na koszt Wykonawcy.

Ze wzgledu na tendencje gruntu do uplastycznienia nalezy unika¢ odstaniania duzych powierzchni
wykopu i prowadzi¢ prace etapami.

Planujgc i wyceniajac roboty ziemne Wykonawca musi uwzgledni¢ wszelkie zabezpieczenia
wykopdéw w swojej ofercie.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejgcych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych robdét, réwniez w przypadku, gdy dokumentacja projektowa nie
przewidywata wystepowania tych urzadzen.

5.4. Wymagania dotyczace podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Strefa Minimalna wartos¢ Is dla drég:
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Godrna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Wskaznik zageszczenia wyznacza sie na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu
wg BN-77/8931-12 oraz maksymalnej gestosci objetosciowej wg PN-88/B-04481.

Dla gruntéw, dla ktérych nie wyznacza sie wskaznika zageszczenia dla kontroli zageszczenia
poréwnuje sie moduty odksztatcenia wg PN-S-02205. Stosunek modutu wtdérnego do pierwotnego
powinien by¢ nie wiekszy niz 2,2.

Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej DPL.
Wykonanie badan nosnosci ptyta dynamiczng dopuszcza sie, pod warunkiem, ze nie rzadziej niz raz
na 10 pomiardw ptyty dynamicznej wyniki sg poréwnywane z wynikami badan VSS.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wykonaniem doprowadzenia podtoza do grupy nosnosci G1 przez wykonanie
warstwy gruntu stabilizowanego cementem wg SST 04.05.01 nalezy je dogesci¢. Modut wtérny
podtoza na poziomie projektowanego spodu warstwy stabilizacji powinien wynosi¢ min. 25MPa. W
przypadku niespetnienia tego warunku podtoze nalezy wzmocni¢ np. przez zastosowanie wymiany
gruntu, zageszczenia, doziarnienia, stabilizacji wapnem lub cementem, wzmocnienia geosyntetykiem
lub innymi metodami uzgodnionymi z Inspektorem. Powyzsze prace nalezy uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej.

Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnosci te nalezy wykonac
walcami stalowymi gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostepnych. Nie
dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntéw podtoza. Btoto nalezy wymieni¢ na podsypke
zwirowo-piaskowg lub czekaé z dalszym prowadzeniem robdét do czasu naturalnego wyschniecia.
W przypadku, gdy w korycie drogi wystepujg kamienie nalezy je usungc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdine

Ogdlne zasady kontroli i jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie protokotow lub
wpisow do dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie robdt wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymaganej jakosci robét i nie rzadziej niz w niniejszej
specyfikacji.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
> uksztattowanie pionowe osi z tolerancjg do 1cm (1 pomiar na 25mb),
> gtebokosc¢ koryta z tolerancjg +1cm i —2cm (1 pomiar na 50mb),
» spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach
charakterystycznych)
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> zageszczenia dna koryta i wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczenia z tolerancjg 2%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dziatce roboczej
i nie rzadziej niz i pomiar na 200m3),
> rownos¢ podtoza mierzona tatg czterometrowg co 20mb z tolerancjg 2cm,
> rownos¢ poprzeczna z tolerancjg jak wyzej (1 pomiar na 50mb),
Jakos$é wykonanych robdét nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205, jezeli
wszystkie wyniki badan spetniajg powyzsze wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor ustali zakres robdét poprawkowych do wykonania
przez wykonawce na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m? powierzchni koryta.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej specyfikacji technicznej wedtug zasad
podanych w normach i SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne warunki ptatnosci podane sg w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robdt w tym miedzy innymi:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
> dostawe, montaz, utrzymanie i rozbiérke urzadzen umozliwiajgcych ewentualny ruch
pieszych,
> oznakowanie i zabezpieczenie robot,
» wykonanie profilowania koryta z transportem urobku na sktadowisko obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
> ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania i zabezpieczenie
przed nawilgoceniem dna wykopu w tym ewentualne zastosowanie w dnie chudego
betonu lub tzw. suchego betonu o konsystencji K1,
profilowanie dna wykopu reczne i mechaniczne,
koszty utrzymania koryta lub podtoza,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

YV VVYVVY

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja Badan Podtozg Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz
remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni, a w szczegdlnosci:
a) oczyszczenie i skropienie podbuddw z kruszywa tamanego Cooys,
b) oczyszczenie i skropienie podbuddw bitumicznych,
c) oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej,
w zakresie przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wfasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkdw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w
szczegoblnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Widékna i proszki organiczne nie s3 modyfikatorami asfaltu.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takie emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawierac uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowag, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania podano
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora i muszg posiadac¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotgczona powinna by¢ deklaracja
zgodnosci z Aprobatg Techniczng na wyrob.
2.3 Emulsja asfaltowa

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy uzy¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami o wifasciwosciach zgodnych =z

»Wymaganiami Technicznymi — Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2.

Tabela 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw

nawierzchni
Metody C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 B5 ZM
W . .
ymaganla badar Jednostka Zakres Zakres
techniczne wedtug Klasa , . Klasa L
wartosci wartosci
normy
50 do 100
Indeks PN-EN
- 3lub4 lub 5 120 do 180
rozpadu 130751 70 do 130
Zawartosé
) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
lepiszcza
Czas wyptywu
dla ®2 mmw PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
40°C
P tos¢
0205(3105C N3 | pN_EN1429 | % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
. C) _ (o]
Adhezja WT 3,’ powierzchni 2 >75 2 >75
zatgcznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,5%
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodne z
PN-EN 13074
;E[‘gtraqa W PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100° 3 <100°)
a) Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych wodg na budowie
< Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawieajacg spoiwo
hydrauliczne.
e Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

ttucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.
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Tabela 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do zfaczania
warstw nawierzchni

Metody C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
Wymagama badarn Jednostka Zakres Zakres
techniczne wedtug Klasa wartodc Klasa wartodci
normy
50 do 100
Indeks -
PI-EN : 31ub 4 lub 5 120 do 180
rozpadu 13075-1 70 do 130
Zawartosé
) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ? 5 58 do 62 @
lepiszcza
Czas wyptywu
dla ®2 mmw PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
40°C
Pozostatostna | o\ eN1429 | % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja ¢ - °
dhezja WT 3.’ powierzchni 2 >75 2 >75
zatacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - 23,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, agodne z
PN-EN 13074
;g[’gtraqa W PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
pieknienia
Nawrét
sprezysty w PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
25°C
a) Emulsje mozna rozciericza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
° Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo

hydrauliczne.

2.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
a) szczotki mechaniczne,
b) sprezarki,
c) zbiorniki z wodg,
d) szczotki reczne.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury, cisnienia, obrotow pompy dozujgcej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarki powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% w stosunku do ilosci zatozonej Zbiornik na lepiszcze
skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywaé¢ sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikdw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a
kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajacy przeptyw emulsji. Cysterny pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi, do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywanie podtoza pod warstwe
asfaltowg i potgczenia miedzywarstwowe.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacd szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, nie
dajace sie usungé mechanicznie, nalezy usungc recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.

Oczyszczeniu podlegaja:

a) podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego,
b) podbudowa zasadnicza z mieszanek mineralno-bitumicznych przed skropieniem,
c) warstwa wigzgca przed skropieniem.

5.3. Skropienie warstwy nawierzchni
5.3.1. Skropienie podbudowy z kruszywa famanego

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego, po jej oczyszczeniu, nalezy stosowac emulsje
asfaltowa kationowa w ilosci 0,7 — 1,0kg/m?.

Uktadanie podbudowy zasadniczej z mieszanek mineralno-bitumicznych moze nastgpi¢ po
rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
5.3.2. Skropienie warstw bitumicznych

Do skropienia podbudowy bitumicznej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowa
szybkorozpadowa w ilosci 0,3-0,5kg/m?2.

Uktadanie warstwy wigzacej lub scieralnej moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Sprawdzenie jakosci lepiszcza
Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.
6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza”.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% od ilosci zatozone;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy na
podstawie Dokumentac;ji Projektowej i pomiaréw w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory powinien by¢ dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania oczyszczenia i skropienia powierzchni obejmuje:

» przygotowanie robét i ich oznakowanie,

» mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,

» reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;

» dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

> skropienie warstwy lepiszczem (emulsja asfaltowa szybkorozpadowa) w ilosci okreslonej w
specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inspektorem,

> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.04.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA O
CBR>25%

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej z
kruszywa Coos3 (d/D 0 /31,5) stabilizowanej mechanicznie o CBR>25% oraz o ki0>8m/dobe w ramach
budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont
drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa Coo3 (d/D 0 /31,5)
stabilizowanej mechanicznie o CBR>25% oraz o ki0=8m/dobe jezdni drég wewnetrznych o grubosci
22cm, zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze
funkcje warstwy odsaczajace;.

1.4.2. Warstwa odsaczajgca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie do
spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni
warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w takim przypadku muszg
by¢ wykonane z materiatu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa
1.4.4. Pozostate okredlenia s3 zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z
recyklingu, ktére spetniajg wymagania zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa
pochodzace z réznych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetni¢ wymagania w catej
mieszance.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Kruszywo
powinno mieé uziarnienie 0/31,5mm.
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.
Mieszanki kruszyw 0/31,5 do warstwy mrozoochronne;j
100 L Too oo 0
90 ~ 10
ya-d
//J 90
= 80 20
_‘E‘ 75 /
= 7O e 30 —E
= 60 a0
E 50 / / 50 2
= / /’47 =
s 40 = 60 2.
e =1
8 30 = 70 S
= 20 (15 / / 80 =
1/ ________..-dl/15
10 S 20
o —]
o 100

0063
012
12
%

= >
=

sito # mm
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy mrozoochronnej i

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1-4.

Tablica 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania warstwy mrozoochronnej

L.p. Wiasciwosci zasadnicza
KR1-KR6
1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20
Gr80
Ga75
2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, 6T
odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GTeNR
EN 933-1 GTaNR
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flng
5 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slngr
6 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz c
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 NR
7 Zawartos¢ pytow
w kruszywie grubym foekiarowana (dla KR3-6)
w kruszywie drobnym fpeklarowana
8 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAng
9 Odpornosé na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana
10 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
11 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6 WcnNR
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASngr
13 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
14 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do $rodowiska
wg odrebnych przepiséw
15 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych
takich jak drewno, szkto,
plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koricowy
16 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia
17 Mrozoodpornosé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i
przeobrazone Fq4
- skaty osadowe F1o
18 Sktad materiatowy Deklarowany
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych

Uziarnienie Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16

22,4 31,5

0/31,5 15 15 t7 +8 -

18 - 18

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Uziarnie Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
nie [roznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. max. min. max.
0/31,5 4 15| 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

Wtasciwosci mieszanki niezwigzane;j

Warstwa mrozoochronna

KR1-6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 | Maksymalna zawartosc¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UFys
3 |Minimalna zawarto$¢ pytu LFnr
4 |Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: 0OCqyo
5 [Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys.1
6 | Tolerancja przesiewu—pordwnanie z wartoscig deklarowana przez dostawce Tablica 2
7 [Jednorodnos¢ uziarnienia — réznice w przesiewach Tablica 3
8 |Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SEass
9 O.dporr)os'é n.;iu rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria LA
nie wyzsza niz:
10| Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria pe MpeNR

11|Mrozoodpornosé wg PN-EN1367-1, jako wartos$¢ sSrednia wazona, kategoria nie wyzsza niz:

FDekIarowana (ubytek masy nie wiecej niz

10%)

Wartos¢ CBR(%) po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla

12
danej warstwy , przy energii 0,59J/cm3i moczeniu w wodzie 96h, co naimniej:

35

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do

1
3 wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59)/cm3, wspétczynnik filtracji kio (cm/s), co najmniej 0,0093cm/s 8,0m/d
14| Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg wilgotnosci optymalnej metoda Proctora 80-120
Jakos¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik AP) na frakcji 0/4 (SE4), po pieciokrotnym 30

15|zageszczeniu metoda Proctora, wedtug PN-EN 13286-2, wartosc¢ nie nizsza niz:

Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu, zawartos¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i
wodoprzepuszczalnosé, okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie

z zageszczonej warstwy.

2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode -
mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
— w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01.
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy mrozoochronnej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

15 <5

des
w ktérym :
D15— wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy mrozoochronnej[mm]
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm)].

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy mrozoochronnej powinny by¢
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mroz.
W wypadku, gdy warstwa mrozoochronna moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsgczajacej.
Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu
do wymaganego wskaznika zageszczenia |s = 1,00 powinna charakteryzowac sie wspdtczynnikiem
filtracji kio> 8m/dobe (0,0093cm/s).
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa mrozoochronej powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli w-wa mrozoochronna sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
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wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 . Materiat nadmiernie wilgotny
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cig wody
i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia w-wy mrozoochronnej wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ min. 1,03
dla zjazddw.

Badanie modutu odksztatcenia podtoza wg PN-S-02205:1998 przez obcigzenie ptytg polega na
pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocy stalowej okragtej ptyty. Wtérny modut odksztatcenia E; na
goérnej powierzchni warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 80MPa dla jezdni drég wewnetrznych.
Zageszczenie warstwy mrozoochronnej nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia
liczony jako stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgodg Inspektora gotowa
warstwa mrozoochronna do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien dostarczy¢ dokumenty z badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan

maksymalna powierzchnia
L.p. Wyszczegolnienie badan minimalna liczba badan na w-wy mrozoochronnej
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]

Uziarnienie mieszanki

1
2 200
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1000m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab.1 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
5 Nosnosc¢ (badanie pierwotnego i nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 300m?
wtdrnego modutu odksztatcenia) powierzchni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.
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6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481 z tolerancjg +1%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17
6.3.4. Zageszczenie warstwy mrozoochronnej

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
minimum 1,03 dla drég wewnetrznych oraz 1,0 dla chodnikow.

Zageszczenie warstwy mrozoochronnej nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205. Dopuszcza sie
wykonanie sprawdzenia zageszczenia warstwy mrozoochronnej przy uzyciu ptyty dynamiczne;.

Zageszczenie warstwy mrozoochronnej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich witasciwosci okreslonych
w specyfikacji. Prébki powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy mrozoochronnej z kruszywa

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na km
2 Réwnos¢ podtuzna Co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe Co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) Co 10m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz
raz na 300m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy mrozoochronnej
Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5¢cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy mrozoochronnej

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ tatg. Nieréwnosci warstwy mrozoochronnej nie mogg przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg +0,50%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy mrozoochronnej

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowym warstwy mrozoochronnej i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ —1cm, Ocm

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy mrozoochronnej

O$ warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £3cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy mrozoochronnej
Grubos¢ warstwy mrozoochronnej nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.
6.4.8. Nosnos¢ warstwy mrozoochronnej

Wtérny modut odksztatcenia E; na gérnej powierzchni kazdej warstwy z kruszywa powinien by¢
nie by¢ mniejszy od 80MPa dla drég wewnetrznych. Maksymalna dopuszczalna wartosé wskaznika
odksztatcenia 1,<2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej

Wszystkie powierzchnie warstwy mrozoochronnej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci
co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzyé warstwe mrozoochronng przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy mrozoochronnej. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te wykona Wykonawca na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ warstwy mrozoochronnej

Jezeli nosnos¢ warstwy mrozoochronnej bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Projektanta i
zaakceptowane przez Inspektora.

Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca warstwy mrozoochronnej tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosSci warstwy mrozoochronnej wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez
Wykonawce warstwy mrozoochronnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym
miedzy innymi:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe oraz dogeszczenie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty,

VVVYVYVY
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przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptsg,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

YVVVVVVY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-30020 Wapno
19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
21. PN-S-96035 Popioty lotne
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych
24. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
26 WT-4 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw
techniczno — budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE (0/31.5) , PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI

NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA Cooy/3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31.5
stabilizowanej mechanicznie, podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa Coo/z W
ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz
remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa Coo/3 (d/D 0 /31,5) jezdni i
zjazdow o grubosci 20cm, zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa
1.4.3. Pozostate okredlenia s3 zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Kruszywo
powinno mie¢ uziarnienie 0/31,5mm.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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Mieszanki kruszyw 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy podbudowy
pomocniczej i spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1-4.
Tablica 1. Wtasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy
L.p. Wiasciwosci zasadnicza
KR1-KR6
1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20
Gr80
Ga75
2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, GTc20/15
odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GTe10
EN 933-1 GTa20
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso
5 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss
6 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz c
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 %073
7 Zawartosé pytow
w kruszywie grubym foekiarowana (dla KR3-6)
w kruszywie drobnym fpeklarowana
8 Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA4o
9 Odpornosé na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana
10 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
11 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WemNR
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASng
13 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
14 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych
przepiséw
15 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych
takich jak drewno, szkto,
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
16 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia
17 Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i
przeobrazone Fq4
- skaty osadowe Fig
18 Sktad materiatowy Deklarowany
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Uziarnienie Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 18 - 18 - 18 - -

przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w

Uziarnie Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;
nie [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

min. max. min. max.

0/31,5| 4 | 15| 7 | 20 | - - (10| 25 | - - |10 | 25

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5

Wtasciwosci mieszanki niezwigzane;j

Podbudowa pomocnicza

KR1-6
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1; 0/31,5
2 | Maksymalna zawartosc¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: UFq
3 |Minimalna zawarto$¢ pytu LFnr
4 |Zawartos¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCqyo
5 [Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys.1
6 | Tolerancja przesiewu—pordwnanie z wartoscig deklarowana przez dostawce Tablica 2
7 [Jednorodnos¢ uziarnienia — réznice w przesiewach Tablica 3
8 |Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik piaskowy (%), nie mniejszy niz: SEas
9 O.dporr)os'é n.;iu rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria LAss
nie wyzsza niz:
10| Odpornos¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14odsianejz mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria pe Deklarowana
11| Mrozoodpornos¢ wg PN-EN1367-1, jako wartosc srednia wazona, kategoria nie wyzsza niz: Fa
12 Warto$¢ CBR(%) po zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla 30
danej warstwy , przy energii 0,59J/cm3i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej:
13 WochJp.rzepuszczaInos'.c' mieszanki w warst.\./vie odsaczajacej lpo zage.stzeniH wg metody Proc.tora‘ d.o Brak wymagarh
wskaznika zageszczenia Is= 1,0, przy energii 0,59)/cm3, wspotczynnik filtracji kio (cm/s), co najmniej
14| Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej [% (m/m)], wg wilgotnosci optymalnej metodg Proctora 80-100

Za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawartos¢ pytu, zawartos$¢ nadziarna, wskaznik plastycznosci, wskaznik piaskowy i
wodoprzepuszczalno$é, okreslone po pieciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lub dla mieszanki kruszywa pobranej na budowie
z zageszczonej warstwy.

2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

d) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode -
mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

e) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

f) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
— w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robd6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”.
5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01.
Podbudowa powinna by¢ ufozona na podfozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktérym :
D1s— wymiar boku oczka sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm].

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 . Materiat nadmiernie wilgotny
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody
i robwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ min. 1,03 dla jezdni i
zjazdéw oraz 1,0 dla chodnikéw.
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Badanie modutfu odksztatcenia podtoza wg PN-5-02205:1998 przez obcigzenie ptytg polega na
pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty. Wtdérny modut odksztatcenia E; na
goérnej powierzchni warstwy nie powinien byé mniejszy od 130MPa dla jezdni i zjazdow. Zageszczenie
warstwy podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia liczony jako stosunek
wtdrnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgodg Inspektora gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien dostarczyé dokumenty z badan kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badar minimalna liczba badan powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1 Uz.larnlen!(? mlleszankll 5 200
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1000m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tablicy 1 kruszywa
5 No$no$é (badanie pierwotnego i | nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 300m?
wtornego modutu odksztatcenia) | powierzchni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora zgodnie z PN-B-04481 z tolerancjg +1%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
minimum 1,03 dla jezdni i zjazdéw oraz 1,0 dla chodnikow.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205. Dopuszcza sie
wykonanie sprawdzenia zageszczenia podbudowy przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich witasciwosci okreslonych
w specyfikacji. Prébki powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokosé podbudowy 10 razy na km

2 | Réwnosé podtuzna Co 20m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1km

5 | Rzedne wysokosciowe Co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie* Co 10m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 300m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ fatg. Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancjg £0,50%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ —1cm, Ocm

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%,
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Wtérny modut odksztatcenia E; na gérnej powierzchni kazdej warstwy z kruszywa powinien by¢
nie by¢ mniejszy od 160MPa dla jezdni, od 80MPa dla chodnikéw. Maksymalna dopuszczalna wartos¢
wskaznika odksztatcenia 1,£2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych |
w specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te wykona Wykonawca na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Projektanta i zaakceptowane
przez Inspektora.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym
miedzy innymi:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe oraz dogeszczenie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatéw,

opracowanie recepty,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepty,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

VVVVYVYVYY
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zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robdét,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

YV VY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-30020 Wapno
19. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
21. PN-S-96035 Popioty lotne
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
24. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
26 WT-4 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow
techniczno — budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.05.01.PODBUDOWA POMOCNICZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM,

WARSTWA ULEPSZONEGO POD{OZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z gruntu
stabilizowanego cementem, warstwy wzmacniajgcej z kruszywa stabilizowanego cementem oraz
warstwy ulepszonego podtoza w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie
drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie
Pole - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy z gruntu/kruszywa stabilizowanego cementem:
- podbudowy pomocniczej stabilizowanej cementem Cs/4 dla jezdni o grubosci 18cm,
- warstwy wzmacniajgcej stabilizowanej cementem Cs/4 dla zjazddéw o grubosci 15cm,
- warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem lub wapnem dla jezdni
o0 grubosci 40cm dla jezdni drogi powiatowej oraz dla jezdni drég wewnetrznych
o grubosci 25cm,
wedtug lokalizacji przedstawionej w Dokumentac;ji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme umozliwiajagcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne
konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed
wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.

Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniafa
w wyniku ukorfczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN-197-1
klasy 32,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie CEM | 42,5.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1.

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu: 32,5
1. [ Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
3. |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. >75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz <10

Tablica 1A. Wtasciwosci chemiczne cementu wg PN-EN 197-1.

Wtasciwosci chemiczne Wymagania Dokumenty normatywne
Strata prazenia <5% PN-EN 196-2
Pozostatos$¢ nierozpuszczalna <5% PN-EN 196-2
Zawartos$é siarczanéw <3,5% PN-EN 196-2
Zawartos¢ chlorkow <0,1% PN-EN 196-21

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196-1,2,21. Przechowywanie cementu
powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inspektora.
2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w normie PN-S-96012.
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Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac
jedynie grunty dowiezione spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.
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laboratoryjnych wykaza,

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

ze wytrzymatos¢ na S$ciskanie i

stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem

mrozoodpornos¢ prébek gruntu

L.p. Wiasciwosci zasadnicza
KR1-KR6
1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gc80/20
Gg80
Ga75
2 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, GTcNR
odchylenie nie wieksze niz wg kategorii
3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GTeNR
EN 933-1 GTaNR
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flpeklarowana
5 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4, maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sldeklarowana
6 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz c
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 NR
7 Zawartosé pytow
w kruszywie grubym foekiarowana (dla KR3-6)
w kruszywie drobnym foeklarowana
8 Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAco
9 Odpornosé na scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana
10 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
11 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WemNR
12 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr
13 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
14 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji
szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrebnych
przepisow
15 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych
takich jak drewno, szkto,
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
16 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia
17 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty magmowe i
przeobrazone Fq4
- skaty osadowe F1o
18 Sktad materiatowy Deklarowany
19 Nasigkliwos¢ (Jesli kruszywo nie spetni warunku W242, to nalezy zbadaé jego mrozoodpornosé Woa2
wg pkt ponizej) %
20 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 mm Skaty magmowe i

przeobrazone: F4, skaty
osadowe: F10, kruszywa z
recyklingu: F10

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji

wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

cementem sg wyniki

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej

warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do
momenty jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na sciskanie préobek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i woda
wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce

dodatki ulepszajace:

> wapno wedtug PN-EN 459-1,

> popioty lotne wedtug PN-5-96035,

» chlorek wapniowy wedtug PN-C-84127.
Za zgodg Inspektora mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt stabilizowany cementem

Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podfoza i warstwy
pomocniczej s3 nastepujace:

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system ),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 3.

Wytrzymato$é na sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie R¢, po
. ) Klasa
L.p. 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzvmatode
H/D? = 2,0 H/D? = 2,0° virey
1 3,0 4,0 Cs/a

@ H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym

o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do
catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania
niniejszej specyfikacji.

2.7. Akceptacja receptur

Wykonawca przedstawi Inspektorowi receptury wykonania podtoza do zatwierdzenia.

2.8. Gotowa mieszanka

Dopuszcza sie stosowanie gotowych mieszanek stabilizowanych cementem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podftoza z gruntu stabilizowanego
cementem powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
» mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
» spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu,
> ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

YV VVYVYYVY
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» rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

» przewoinych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

» walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

> zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke gruntowo — spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych jg przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Nie nalezy rozpoczyna¢ wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni, podczas opaddw deszczu oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.01.01. ,, Wykonanie wykopdw” oraz
w SST D-02.03.01. ,Wykonanie nasypdw i zasypek”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10m.

Jezeli warstwa z gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scidle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntowo-cementowej w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo-gruntowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie moze przekracza¢ 8%
w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w pkt 2.6, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikédw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych

w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, na podstawie PN-B-04481, z tolerancjg 1% jej wartosci, zgodnie z normg
PN-S-96012.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewnié¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci
gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza
ulepszonego
L.p. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1-KR6
Wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I) — klasa

wytrzymatosci Rc wg tablicy 3
2. Mrozoodpornos$é 20,6

1. klasa C 3/

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna byc¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnic¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +1% jej
wartosci, zgodnie z normg PN-S-96012. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice
i zwilzy¢ podtoze woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubos¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych, spadkéw poprzecznych i podtuznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednia
rownos¢ warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy w
sposéb okreslony w punkcie 5.6.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi
i przesuwacé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczynac¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokosé, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekréj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego 1,03 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
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mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jesli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwtocznie obcigé¢ pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowe] krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w iloéci od 0,50kg/m?do 1,0kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajagcymi  aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inspektora,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie nalezy dopuszczaé
zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanym podtozu w okresie 7 dni. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora.

5.9. Odcinek prébny

Wykonawca ma obowigzek wykonania odcinka probnego na co najmniej 3 dni przed

rozpoczeciem robét celem:

» stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wtasciwy,

» okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

» okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od
200 do 600m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystgpi¢ od wykonania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podtoza/warstwa pomocnicza

Ulepszone podtoze/warstwa pomocnicza po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych,takich jak deszcz,snieg oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi wyniki badan
spoiw i gruntdow przeznaczonych do wykonania robét, w celu akceptacji materiatéw.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem/podbudowy pomocniczej

lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwoéé badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajgca na jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu

2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

3. | Rozdrobnienie gruntu* 2 500 m?

4. |[Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania**

5. | Zageszczenie warstwy

6. | Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 1000 m?

7. | Wytrzymato$é na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 prébek 1000 m?

8. | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

9. | Badanie spoiwa przy proj. sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

11. | Badanie wfasciwosci gruntu dla kazdej partii gruntu i przy kazdej zmianie gruntu

* Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
** Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu
Préobki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwem

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancjg 1% jej wartosci, zgodnie z PN-S-96012.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o Srednicy 4mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,50m od krawedzi
ulepszonego podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,03 oznaczonego wedtug BN-77/8931-12.
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6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podtoza/podbudowy pomocniczej

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,50m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdznié sie od projektowanej o wiecej niz +1cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymato$é na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badania nalezy pobraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dla poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.6.
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 2.6.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-EN-1008.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy zbadad przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. oraz z zatwierdzong recepta.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoia z
gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarédw dotyczacych cech geometrycznych podano w tablicy 4
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszenia podfoza z

gruntu stabilizowanego cementem.

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ 10 razy na 300m?
2. Rownos¢ podtuzna co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 300m?
4, Spadki poprzeczne 10 razy na 300m?
5. Rzedne wysokosciowe co 10m
6. Uksztattowanie osi w planie co 10m
7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, ale nie rzadziej niz raz na 500m?

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza/podbudowy pomocniczej

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza/podbudowy pomocniczej nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm.
6.4.3. R6wnos¢ ulepszonego podtoza/ podbudowy pomocniczej

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza/ podbudowy pomocniczej

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza/podbudowy pomocniczej powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg £0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza/ podbudowy pomocniczej

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podtoza/podbudowy pomocniczej a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm, +Ocm
6.4.6 Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza/ podbudowy pomocniczej

0O$ ulepszonego podtoza/podbudowy pomocniczej w planie nie moze byé przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3cm.
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6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza/ podbudowy pomocniczej

Grubo$¢ ulepszonego podtoza/podbudowy pomocniczej nie moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza/ podbudowy
pomocniczej

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza/ podbudowy pomocniczej

lezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu/podbudowie pomocniczej
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okres$lone w punkcie 6.4, to
nalezy dokonac¢ naprawy podfoza na koszt Wykonawcy. Zaproponowany przez Wykonawce sposéb
naprawy wymaga akceptacji Inspektora.

lezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza/podbudowy pomocniczej jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wtasny koszt poszerzy¢ ulepszone podtoze/podbudowa pomocnicza przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ ulepszonego podtoza/ podbudowy pomocniczej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza/podbudowy pomocniczej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymagane;j
grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza/ podbudowy pomocniczej

Jezeli wytrzymatosé probek bedzie mniejsza od okreslonej w pkt 2.6, to warstwa wykonana
wadliwie zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy. Zakres wymiany zostanie uzgodniony z Inspektorem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podtfoza z gruntu

stabilizowanego cementem lub podbudowy pomocnicze;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robat

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Zasady odbioru

Inspektor oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez wykonawce zgodnie z punktem 6.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania,
a wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

Odbiory warstwy dokonywane sg na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbidér warstw powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanej warstwy, bez hamowania postepu robét. Do odbioru Wykonawca
przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw i robot.

W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wg zasad okresSlonych w niniejszej
specyfikacji. Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
nawierzchni.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym
miedzy innymi:
> w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo — spoiwowych w mieszarkach:
> prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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>
>

zakup,

oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki

wbudowania,
» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

i jej transport na miejsce

» roztozenie i zageszczenie mieszanki,
> pielegnacja wykonanej warstwy,
> przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw ,
» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.
2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen  obcych
4 PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11 PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego
uzytku.
12 PN-EN 459-1 Wapno budowlane
13 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
17 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
18 BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
19 BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
20 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych
22 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
23, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.” GDDKiA 2014
24  Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr 43 z 1999r poz. 430)

25 Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-04.07.02. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22 P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P uktadanej cementem w ramach budowy
chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi
wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét okreslonych w pk.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 10cm w konstrukcji jezdni
zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w
szczegblnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu.
Witdékna i proszki organiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy wzajemnie klinujaca sie strukture.

Beton asfaltowy (ACWMS) — beton asfaltowy o wysokim module sztywnos$ci — mieszanka mineralno-
asfaltowa o szczegdlnych wymaganiach w  zakresie modutu  sztywnosci, utozona
i zageszczona.

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

Dodatek: materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. wiékna
organiczne i nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej
urabialnosci lub koloru.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takie emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawierac uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty
albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm oraz d 22 mm.
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Kruszywo naturalne: kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i
otoczakéw.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa grubego i drobnego, ktére
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez potaczenie kruszywa
grubego i drobnego.

Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo: ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralnej (z wytgczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wigzgcej i podbudowy, w
ktdrej wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.

Nadziarno: czesé¢ kruszywa pozostajgca na gornym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa: gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub
kilku warstwach okreslanych jako podbudowa gérna, dolna itd.

Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe].

Podziarno: czesé¢ kruszywa, przechodzgca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie skfadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

Pyt: kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Sktad mieszanki (recepta): docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktdry moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczacych sktadu i materiatéw sktadowych wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych sktadu mieszanki i jej sktadnikdw z wiekszg swobodg doboru sktadu niz w wymaganiach
empirycznych. W praktyce niektore wtasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajgce te
mieszanke sposrdd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyréznienie to moze wynikac ze
wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciggta, nieciggta), zawartos¢ wolnych przestrzeni, proporcje
sktadnikéw, lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyrdznia sie
nastepujgce typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module
sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany,
asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Uziarnienie: sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Warstwa Scieralna: gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
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Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operaciji.
Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubos$ci utozona na istniejgcej warstwie, w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci.
Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna
moze sktadad sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.
Wejsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajgce: materiaty sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
Wyijsciowy sktad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajgce materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkcji).
Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wifasciwosci materiatowej (np.
sztywnosci, zmeczenia), ktdra charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowa¢ jego zachowanie
podczas eksploatacji.
Wymaganie powigzane funkcjonalnie: wymaganie dotyczace wtasciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktére sg powigzane z witasciwosciami funkcjonalnymi prognozujgcymi
zachowanie materiatu podczas eksploatacji.
Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gdérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w
przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj réwne 0)
Wymiar kruszywa: wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnos¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostajg na
gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze by¢ réwny O.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11 itd.
Wypetniacz dodany: wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.
Wypetniacz mieszany: kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz: kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP): stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez producenta
w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewziete srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowac w
formie zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i
umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli
produkcji. ZKP obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, procesow produkcyjnych oraz
wyrobu koncowego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00.
,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2, Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa wg wymagan tablicy 1-4 zgodne z WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1.

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gas/1s
Gao/15
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Fl30lub Slz0
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wedtug PN-EN 933- Cso/30
5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na LAso

kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 18/11, Fa
11/16,lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mirc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

Vs,5

Tablica2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Ilub o

D £ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

ciggtym uziarnieniu do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Gr1c20
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

Ecsbeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 3.
podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E..30

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta
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Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR3-KR4

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 4.
WT-12014)

Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego (wg

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Flz0 lub Sl30

Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-
5; kategoria nie nizsza niz:

Cso/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LA4o

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 Fa
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E.30

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcecO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

Ve,s

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, Vas/as

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Are8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

Zawartos¢ CaCOs3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCroo

nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN-EN 459-2
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDpekiarowana
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2.4. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50, spetniajgcy podstawowe wymagania okres$lone w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego 35/50 o penetracji od 20x0,1mm
do 220x0,1mm wedtug PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkdw polskich.
Lp.‘ Wiasciwosci | Metoda badania| 35/50
Wtasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN ISO 2592 240
4 | Zawartosc¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ sktadnikow po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 53

Wtasciwosci specjalne krajowe

7 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2
8 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] PN-EN 1427 8

9 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone

w WT-3. Wymagania podano w SST D-04.03.01.

2.6. Uszczelnienie krawedzi i potaczen

Do uszczelniania pofaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,metodga na gorgco”, emulsje asfaltowg wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajno$¢ musi zapewnié¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy
realizowanej bez postoju sprzetu,

> uktadarek do roztozenia mieszanek mineralno — asfaltowych o wydajnosci skorelowanej

z wydajnoscig otaczarki wyposazonych w:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz

gruboscia,

elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia wraz ze sprawnag regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

skrapiarek,

walcow lekkich, srednich i ciezkich

walcow ogumionych ciezkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,

samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Q
—

VVVvVvVvaeczs
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4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym
przedziale.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw do wykonania badan kontrolnych
przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

> doborze sktadnikéw mieszanki,
> doborze optymalnej ilosci asfaltu,
> okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy

Wtasciwosc AC 22 P dla KR3-7
Przesiew, % m/m - Wymiar sita #, mm: od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos$¢ lepiszcza Bmina,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

Strona |76



przeptywomierza, lecz nie wiecej niz = 2% w stosunki do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢ dla asfaltu 35/50 - 190°C
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4

Warunki zageszczania Wymiar mieszanki

Wiasciwosé Metoda i warunki badania

wg PN-EN 13108-20 AC22 P
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin 40
ud. Vimax 7,0
Odpornosc¢ na deformacje trwate | C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSair 0,30
(grubos¢ ptyty 60mm) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60 C, 10 000 cykli PRDair 9,0

Wrazliwos¢ na dziatanie wody

PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie w
40 °C z jednym cyklem zamrazania, ITSR 70
badanie w 25 °C

C.1.1, ubijanie, 2 x 35
ud.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata wtasciwg temperature do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

> z asfaltem 35/50 — 150°C =+ 190°C
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-
04.04.02.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podifoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podtoza powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (bfota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Tablica 8A. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe [mm)]
podbudowy
7 pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 15

wtgczania i wytaczania, jezdnie tacznic

Przed utozeniem betonu asfaltowego kruszywo (podtoze) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w
ilosci podanej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
5.5. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byta nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
5.6. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] z

projektem
Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego Srednie od wartosci
sktadu, % zatozonej
D 9:++5 5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 4
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego * 15 +2
0,063 mm 13 12
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 10,3

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie w sposdb zapewniajgcy jednorodne zageszczenie
na catej szerokosci pracujgcej maszyny. Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz dla asfaltu 35/50 150°C. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ nie
mniej niz 98%. Zawartos¢ wolnych przestrzeni 4-10%.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze podtuine uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 15cm wzgledem ztgcza podtuznego podbudowy.

5.8 Wtasciwosci warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P
Witasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy ponizej.

Tablica 10 Wymagania dotyczgce zageszczenia i wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%) >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+8,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11 i tablicy 12.
Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

(PN-EN 13043)

Gestos¢

PN-EN 1097-6

1 na frakcje

Lepiszcze
(PN-EN 12591, PN-EN

Penetracja lub temperatura

mieknienia

PN-EN 1426 lub 1427

1
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Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
13924 i PN-EN 14023) Nawrét sprezysty ® PN-EN 13398:2005 (U) 1
. Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Wypetniacz(PN-EN 13043) Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-3 lub 1
Granulat asfaltowy 2 PN-EN 12697-4; plus PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8) lub temperatura mieknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4; plus !
PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1

b

@ —  sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan
- dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wtasciwosc Metoda badania AC
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1i -39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB i VMA przy iy 6? 8, .

. L . Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6, metoda
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vimax <7 % . . . 1
(obowiazkowa) B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym.

3 Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpanosc na deformacje trwate (pownalz?na funkcjonalnie - PN-EN 12697-22, maly aparat, metoda B w
drogi), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do 1

maksymalnego obcigzenia osi ponizej 13 t

powietrzu, przy wymaganej temperaturze

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabela.

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Szerokos¢ warstwy

2 razy na odcinku jezdni o dtugosci 200m

Spadki poprzeczne warstwy

Co 100 m na odcinku jezdni

Uksztattowanie osi w planie

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

Zt3cza podiuzne i poprzeczne

Cata dtugosc¢ ztacza

Krawedz, obramowanie warstwy

Cata dtugosé

Wyglad warstwy

Ocena ciggta

Zageszczenie warstwy

2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 1000 m

Wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdej jezdni o dtugosci do 1000 m.

Réwnos¢ podtuzna

Pomiar ciaggty planografem

Rownos¢ poprzeczna

Pomiar tatg nie rzadziej nizco 5 m

== -
Blele|e|Nle s~

Grubos¢ warstwy

2 probki w kazdej jezdni o di. do 1000m

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu i uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzi¢ wg PN-EN 12697-1
i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicach 14 - 17.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sie jako:

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
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ktérych odchytki nie moga byc¢ wieksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 14 - 17.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartos$é kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

L - . Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > od3doZ lod5do8 | od9do19 =0
AC 22P +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

A A . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > 0d3do2 lod5do8 | od9do 19 0
AC 22P 45,0 +4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
[%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > od3dod | 0d5do8 | od9do1o -0

AC 22P 18,0 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Lo L . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > 0d3do2 | od5do8 | od9do 19 0
AC 22P 8,0 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjgtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢é od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy
Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikdéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8? 0d9do19® | <209
AC22 P +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 0,35 0,30

3 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 prdobek czesciowych po 1 kg. Z
tego jedng prébke czesciowq nalezy poddaé badaniom kontrolnym z odpowiednig czestotliwoscia.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie probki. Wielkosé pobranej $redniej préobki nie moze byé
mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg
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— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ odpowiednie kategorie wtasciwosci kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru = 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN
13108-1 Tablica 11.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres badan i pomiaréw wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 19.

Tablica 19. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa
Podbudowa

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ' 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaiznik zageszczenia'’

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe -

" Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2 500 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostac zwiekszona (np. ulice miejskie, nawierzchnie mostowe)

2 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

+ + + 4+

+ + + + +

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od
niej niz 5cm.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej za pomoca taty i klina wg wymagan okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okre$la tablica 20.

Tablica 20. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy asfaltowej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
podbudowy

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wtgczania i wytgczania, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
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6.4.3.2. Rowno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Odchylenie rdGwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg, a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la tablica 21.

Tablica 21. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy asfaltowej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
podbudowy

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wtgczania i wytaczania, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej i poprzecznej powinny byé spetnione w trakcie
wykonywania robét i po ich zakorczeniu.

Ocena réwnosci podituznej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zat. 6).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowq, z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg — 1cm, +Ocm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjg 5cm,

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zatozonej, z tolerancja:

Tablica 22. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa scieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa
podbudowy

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy
dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz . 100
1,0 cm 0+10%

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ rdwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

Pozostate nieopisane w niniejszej SST wymagania co do warstwy podbudowy winny by¢ zgodne z
Wymaganiami Technicznymi WT-2 2016 — czes¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowq i poleceniami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena ryczattowa jednostki obmiarowej wykonania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie potfaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVVVYVYVVYVYVYY

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-B/11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.

3. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B/11113:1966 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas  bitumicznych.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i fata.

9. PN-EN-12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIA 2014.

11. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014

12. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
13. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

14. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.02.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach budowy
chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi
wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole - Etap 2.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem rozbiérkowym nawierzchni asfaltowych na zimno na gtebokos¢ 5cm istniejacych
nawierzchni na dtugosci odcinkéw wpasowania do stanu istniejgcego jezdni.

Destruktu z frezowania jest wiasnoscia Zamawiajgcego i nalezy go odtransportowac przez
Wykonawce.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokos$¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robdt Inspektor moze dopuscié frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki
bez postojow. Materiat moze byé wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi spetniajace
wymagania w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyled zgodnych
z dokumentacjg projektowg i SST.

Nadmiar destruktu z frezowania nalezy wykorzysta¢c do wykonania poboczy lub
odtransportowac.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

> nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

> przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos$é podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40mm,

» przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej
od 75mm wymaga on specjalnego oznakowania,

» krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowgq co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. R6wnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowga nie powinny przekracza¢ 9mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows,
z tolerancjg £0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
z doktadnoscig +5cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadad gtebokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
z dokfadnoscig +5mm do -10mm.

Strona | 85



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ryczattowa wykonania frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

zatadunek i transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

VVVVVYVYVY
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.05.  WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 16 W

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
AC 16 W uktadanej w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie drogi
powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice, gm. Legnickie Pole -
Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W w konstrukcji jezdni drogi
powiatowej (KR4) i jezdni drogi wewnetrznej (KR2) o grubosci 8cm zgodnie z lokalizacjg
przedstawiong w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-04.07.02. Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P oraz D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgce asfalt drogowy,
oraz uzycia tego granulatu w ilosci wiekszej niz 20 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-
asfaltowej, wymaga sie stosowania zapisu w p. 8.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3 dotyczacego
obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance wedtug
PN-EN 13108-1). W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajgcej
asfalt modyfikowany i/lub dodatek modyfikujacy, ilos¢ tego granulatu nie moze by¢ wieksza niz 20 %
w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w
ilosci do 30 % w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowej w wypadku porozumienia miedzy
zamawiajgcym a producentem na podstawie dostatecznie udokumentowanych argumentéw. Mozna
przez to rozumie¢ np. wykazanie jednorodnosci granulatu asfaltowego, w tym rodzaj i zawartosé¢
lepiszcza, dobre wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j itp.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2. Temperatura mieknienia, °C 50-58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 240 PN-EN-22592
4, Rozpuszczalnos¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. Odpornos¢ na starzenie po RTFOT:

e zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN-12607-1

® pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426

e wzrost temperatury mieknienia nie wiecej niz °C 8 PN-EN-1427
6. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN-12593
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2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo okreslone w tablicach 2-4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢

sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 2.

zmieszaniem z

innymi

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

Witasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gas/15
G2o/15
G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Slzs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933- Cso/30
5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na LAso

kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 18/11, F2
11/16,lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

Vss

Tablica 3.
D < 8 mm do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtlym uziarnieniu do

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

Ecsbeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1
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Tablica 4.
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2014)

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D £ 8 mm do

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E..30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.3 Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V2s/as
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro

nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN-EN 459-2
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNpekiarowana

Nie nalezy stosowac kruszywa z surowca skalnego melafiru.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone

w WT-3 Emulsje asfaltowe.
2.6. Geosiatka

Nalezy stosowal geosiatke o wtasciwosciach i parametrach technicznych nie gorszych podano

ponizej. Wymagane wtasciwosci fizyczno — mechaniczne geosiatki:

» wytrzymato$é na rozcigganie wzdtuz pasma > 50 kN/m, wszerz pasma > 50 kN/m wedtug ISO 10 319,
» wydtuzenie przy rozerwaniu geosiatki wzdtuz pasma < 4%, wszerz pasma < 4% wedtug ISO 10 319,
> wytrzymatos¢ na temperature wbudowywanej mieszanki mineralno — bitumiczne;j.

2.7. Uszczelnienie krawedzi i pofaczen

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac materiaty podane w ppkt. 5.5.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”, emulsje asfaltowg wedtug

ppkt. 5.5.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonaweca przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

b) uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

c) skrapiarek,

d) walcdw lekkich, srednich i ciezkich,

e) walcoéw stalowych gtadkich,

f) walcéw ogumionych,

g) szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

h) samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywacd sie zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych lub/i samochodowych,
e bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwadjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
b) doborze optymalnej ilosci asfaltu,
c) okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu
asfaltowego do w-wy wigzacej

Wtasciwosc AC 16 W dla KR3-6
Przesiew, % m/m
Wymiar sita #, mm: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4 10
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza Bmina,6

Wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej, KR3-6

Wtasciwosc Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 AC16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2 x 75 ud. PN-EN 12697-8, p. 4 Vimin 4,0
przestrzeni Vmax 7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie Pog-P1o0 | PN-EN 12697-22, metoda Bw WTS s o1
deformacje trwate @ powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDR 7'0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 ud. PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w 40 °C z
. . ITSRso
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25 °C

UGrubosé ptyty: AC16 60mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt
oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Maksymalna temperatura asfaltu
35/50 w zbiorniku nie moze by¢ wyzsza niz 190°C w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 150
do 190°C. Najwyzisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej
dostawy na miejsce wbudowania.

5.4. Przygotowanie podtfoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Strona |91




Tablica 7A. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
rownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod

wtgczania i wytaczania, jezdnie tgcznic

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe [mm]
wigzacej
7 pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej z Inspektorem. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza: 0,30-0,50kg/m?.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora.
Przed utozeniem warstwy wigzacej, warstwe podbudowy nalezy oczyscié¢ i skropi¢ zgodnie

z SST-D.04.03.01
5.5. Ztacza

Wsrdd potfaczen technologicznych wyrdznia sie:

—  ziacza poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy

asfaltowej z urzadzeniami

obcymi w nawierzchni).

Do uszczelniania ztaczy technologicznych, spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie oraz
spoin z elementami obcymi w nawierzchni, nalezy zastosowa¢ materiaty zgodne z tabelami 8A i 8B
oraz parametrach zgodnych z tabelami 8C i 8D.

Tabela 8A. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorace

przy zimnym”

Ztacza podtuzine

Ztacza poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch

Rodzaj materiatu

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca | KR 3-7

Elastyczne tasmy bitumiczne

KR 3-7

Elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 8B. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch

Rodzaj materiatu

KR 3-7

Warstwa wigzaca

Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorgco

Tabela 8C. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosé Metoda Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
badawcza
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 290 °C
. ) 20do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN EN 13880-3 10do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm Bez
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C, badanie po L
24 godzinnym kondycjonowaniu pekniecia
Motzliwosci wydiuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C > 10%
przyczepnosci tasmy <1 N/mm2
Mozliwosci wydtuzenia oraz Nalezy podaé
przyczepnosci tasmy po postarzeniu SNV 671 920 w temperaturze -10 °C wynik
termicznym
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Tabela 8D. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Wymagania ogélne

— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

— zlgcza podtuznego nie mozina lokalizowa¢ w $ladach koét, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,

— ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie

w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

— ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

— zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem. Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna byé uformowana za pomocg
rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

W przypadku dopuszczenia przez Inspektora i Zamawiajgcego rozktadania mieszanki potowa
szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposéb podany
dla ztacza poprzecznego.

Wymagana wysokosc¢ i grubosé tasm bitumicznych — warstwa wigzaca:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajgc 2/3 wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4cm.
Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco: Zabrudzone szczeliny nalezy
0Czyszczone za pomocy sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane
gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z
meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.5.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewnic
prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek
ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajagce mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.

5.5.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknieé¢. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos
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wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowacd zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

5.5.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usungé¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanies¢
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7 Zarob prébny

Wytwdrnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
zaprojektowanego podano w tablicy 9.

wzgledem sktadu

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowg

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od Srednie od wartosci
zatozonego skfadu, % zatozonej
D -9++5 5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 4
2 mm 7 13
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 15 2
0,063 mm 13 12
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 0,3

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

c) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia

warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedy stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inspektora.
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5.9. Utozenie geosiatki

Geosiatke nalezy uktadaé na powierzchni skropionej emulsjg wedtug SST D-04.03.01. Geosiatka
powinna by¢ uktadana pod warstwg wigzgcg na styku nawierzchni istniejgcej i nowo uktadanej, a
takze w miejscu odtworzenia nawierzchni po robotach rozkopowych. Sposdb utozenia geosiatki
Wykonawca dostosuje do instrukcji producenta i uzyska akceptacje Inspektora.

5.10. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejsé¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie
mniej niz 130°C. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Tablica 10. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wtasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+8,0

Ztgcza powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny byé rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze podtuine uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co
najmniej 15cm wzgledem ztgcza podtuinego. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien byé
zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Rodzaj oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy

podano w tablicach 11 12.
6.3.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Tablica 11 Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura \ o\ e\4 456 1ub 1427 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924 i PN- |Tigknienia
EN 14023) Nawrdt sprezysty ° PN-EN 13398:2005 (U) 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043) Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy 2 Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
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Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 lub

lepiszcza PN-EN 12697-4; plus PN- 1
EN 1426

lub PN-EN 12697-3 lub

temperatura mieknienia PN-EN 12697-4; plus 1

odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427

Gestosc PN-EN 12697-5 1

2—  sprawdzane witasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sie minimum wymagan

b. dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

Tablica 12 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC WMS
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1i-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosaovs{a wg PN-EN 12697-
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Ve < 7 % 6 m'etoda B,' W stanie nasyconym 1
(obowigzkowa) powne’r%chmowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A, w
wodzie
Wrazliwosc¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 1
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie - | PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B
drogi), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, przy wymagane;j 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 13 t temperaturze
Odpornosé na deformacje trwate PN-EN 12697-34 1
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych | PN-EN 12697-24:2004, zatgcznik D 1
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
nalezy wykonywac zgodnie z ponizsza tabelg.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy Co 50 m na kazdej jezdni

2. Spadki poprzeczne warstwy Co 50 m na kazdej jezdni

3. Uksztattowanie osi w planie Zgodnie z Dokumentacja Projektowg
4, Ztacza podtuzne i poprzeczne Cata dtugosc ztacza

5. Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

6. Wyglad warstwy Ocena ciggta

7. Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdej jezdni

8. Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdej jezdni

9. Réwnos¢ podtuzna Pomiar ciagty planografem

10. Réwnos¢ poprzeczna Pomiar tatg nie rzadziej niz co 5 m
11. Grubos¢ warstwy 2 probki w kazdej jezdni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w odpowiednich tablicach.

6.3.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu i uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzi¢ wg PN-EN 12697-1
i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng z tolerancjg okreslong w
tablicach 14 - 17.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza sie jako:
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- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

ktdrych odchytki nie mogg by¢ wieksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 12 — 15.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartos¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
[%(m/m)]

Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > 5d3do4 lod5dos ododo 1o >20

ACl6 W 14,0 13,6 13,2 +2,9 12,4 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
[%(m/m)]

Liczba wynikéow badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej > d3doa od5do8 | od9do 19 >20

ACl6 W 15,0 +4,4 13,9 03,4 12,7 12,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mi ki mi Ino-asfalt j
odzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 5 0d3do4 | 0d5dos | 0d9do 19 520

ACl6 W 18,0 16,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
[%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > od3dod lod5do8 | ododo1o 20

AC16 W +8,0 16,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0

6.3.4 Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie probki. Wielko$é pobranej Sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

e dla wypetniacza 2 kg,
e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.3.5 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robét oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.3.6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dtuiszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
. ]
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mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakoniczenie dziatki roboczej i
rozpoczgé proces uktadania jak dla nowej dziatki roboczej.

6.3.7 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglagd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresli¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i wymaganiami SST.
6.3.9. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$é warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg -0, +5cm.
W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokosé¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.3.10. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5 %.

6.3.11. Rownos$¢ podtuzna

Do pomiaru podtuznej rdwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg, a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 18.

Tablica 18. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podfuznej warstwy asfaltowe;j

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
wigzacej

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza

6.4.3.2. Rowno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Odchylenie rdGwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg, a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la tablica 19.

Tablica 19. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy asfaltowej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
wigzacej

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wiaczania i wytgczania, jezdnie facznic, 12
utwardzone pobocza

6.3.12. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 1 cm.

6.3.13. Uksztattowanie osi w planie
0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg +5 cm.
6.3.14. Grubos¢ warstwy wigzacej
Grubos¢ warstwy wigzgcej powinna byc¢ zgodna z grubosciag projektows, z tolerancja:
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Tablica 20. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna +
. Warstwa
wigzaca + podbudowa ..
wigzaca
asfaltowa razem
dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy
dla wartosci pojedynczych . 10% ale nie wiecei nis
wynikdéw pomiaréw grubosci 0+ 10%, i g Z'ni wigce] niz 0+10%
wbudowanej warstwy '

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowe] powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmnigj
o 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie. Powinny spetnia¢ Wymagania Techniczne WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych.
6.4.10. Krawedzie
Krawedzie powinny byé rowno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. Powinny spetnia¢
Wymagania Techniczne WT-2 2016 — czes¢ || Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
6.4.11. Wyglad warstwy

Warstwa z betonu asfaltowego powinna mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.12. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST (pkt 5.9.) i recepcie laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena ryczattowa wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

VVVVVYVYVYVVY

Strona |99



PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesd¢ 11: Okredlanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 12: Okredlanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 14:
Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$c 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw prébki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesd¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzagdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgcji

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
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PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czesd¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes$é 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

10.2. Inne dokumenty

1 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

2 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014

3 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014

4 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr
64 z 2002r. Katalog Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych —GDDP 2001r

5 Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

6 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 2016 cze$¢ 2

Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
D-05.03.13.  WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA 11
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej grubosci 5cm z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA 11, w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa w pasie drogi
powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice - Etap 2.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA 11 z asfaltu modyfikowanego w konstrukcji jezdni drogi powiatowej (KR4) i jezdni
drogi wewnetrznej (KR2) o grubosci 4cm, zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji
Projektowej i obejmuja:

» opracowanie i zatwierdzenie receptury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

» produkcje i transport mieszanek do miejsca wbudowania,

> dostarczenie sprzetu na budowe,

> przygotowanie podtoza, z posmarowaniem bitumem krawedzi nawierzchni, urzadzen obcych i
kraweznikdéw, oraz ze skropieniem podtoza przed utozeniem warstwy,

> uszczelnienie styku z kraweznikami i Sciekami tasma bitumiczng samoprzylepng,

» wbudowanie mieszanki SMA zgodnie 1z zatozong gruboscig, szerokoscig, profilem
i zachowaniem projektowanej niwelety, z recznym roztozeniem warstwy w miejscach
niedostepnych dla rozktadarek,

> zageszczanie i pielegnacja warstw,

» wykonanie uszczelnienia ztaczy,

> sprawdzenie profilu poprzecznego i podtuznego, wykonanie niezbednych badan,

» ocene wynikow badan mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy Scieralne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-04.07.02. Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P oraz D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania w SST DM-00.00.00.

»Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatéw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR1 do KR6 sg okreslone
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

W zakresie wymagan wobec asfaltu nalezy stosowaé sie do normy PN-EN-12591 oraz
dokumentéw z dodatkowymi wymaganiami dostosowujgcymi do warunkow polskich. Odnosne
wymagania podano w poszczegdlnych rozdziatach Specyfikacji.

2.2. Wymagania dla materiatéw do w-wy Scieralnej z SMA
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR3.4
Wymiar gdérnego sita mieszanki mineralnej D, mm 11
Lepiszcza PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne WT-1 Kruszywa 2014, tablice 16, 17, 18
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2.3. Polimeroasfalt — musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.

Tablica 2 Wymagania dla polimeroasfaltéw drogowych PMB 45/80-55 wedtug PN-EN-14023.

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci PMB 45/80-55
zakres | klasa
Wtasciwosci podstawowe
1. | Penetracja w temperaturze 25°C wg PN-EN 1426, [0,1mm] 45+80 4
2. | Temperatura mieknienia wg PN-EN 1427, [°C] >55 7
3. | Sita rozciggania wg PN-EN 13589/PN-EN 13703, [J/cm?] >3 w5°C 2
4. | Zmiana masy po starzeniu wg PN-EN 12607-1, [% m/m] <0,5 3
5. | Pozostata penetracja w 25 °C po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 1426, [%] >60 7
6. | Wzrost temperatury pieknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 1427, [°C] <8 2
7. | Temperatura zaptonu wg EN ISO 2592, [°C] >235 3
Witasciwosci dodatkowe
8. | Temperatura famliwosci wg PN-EN 12593, [°C] <-12 6
9. | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, wg EN 13398, [%] >50 5
10. | Przedziat plastycznosci wg PN-EN 14023, [°C] TBR 1
11. | Stabilnos¢ sktadowania Réznica w temperaturze mieknienia wg PN-EN 13399, PN-EN 1427: <5 2
12. | Spadek temperatury mienienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 1427, [°C] TBR 1
13. | Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 13398, [%] >50 4

2.4. Kruszywo - stosuje sie kruszywo famane, granulowane, spetniajgce wymagania Tablicy 3-4

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy Scieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej

odpornosci na polerowanie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nie nalezy stosowac kruszywa z surowca skalnego melafiru.
Tabela 3.

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gas/1s
G20/15
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Flolub Sl20

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

C100/0

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

LA3o

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIaruwana nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Fnaci nie wyzsza niz:

7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mupcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

V35
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Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E..30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.5. Wypetniacz
Tabela 5.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-

4, wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCoo
nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN-EN K. 20

459-2 wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDpekiarowana

2.6. Stabilizator mastyksu — wymagany dokument uprawnionej jednostki dopuszczajacy do

stosowania w budownictwie drogowym (Aprobata Techniczna)

Jako stabilizator mastyksu powinny by¢ uzyte widkna (lub granulat) celulozowy, lub widkna
mineralne. Dopuszcza sie uzycie innego odpowiedniego dodatku stabilizujgcego posiadajgcego
aprobate techniczng. Rodzaj stabilizatora mastyksu wymaga akceptacji Inspektora.

llos¢ dodawanego stabilizatora powinna by¢ zgodna z wymaganiami Aprobaty Technicznej

i zatwierdzong recepty laboratoryjng. Wymagane jest sprawdzenie przyjete] ilosci dodatku przez
wykonanie badania sptywnosci metodg Schellenberga, okreslong w PN-EN 12697-18. Sptywnos¢ ta
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.6.5.

2.7. Srodek adhezyjny — posiadajacy Aprobate Techniczng i spetniajgcy wymagania aprobaty
technicznej. Uzycie $rodka adhezyjnego nalezy uzgodni¢ z Producentem polimeroasfaltu.

2.8. Wypetniacz — nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.
Pochodzenie i jego cechy jakosciowe powinny by¢é zaakceptowane przez Inspektora

2.9. Emulsja asfaltowa — spetniajgca wymagania WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Wymagania
Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
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2.10. Ta$my uszczelniajace do uszczelnien przy kraweznikach, sciekach i innych elementach

Do uszczelnien nalezy stosowac zgodnie z wymogami:
Tabela 5A. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosc Metoda Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
badawcza
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 290 °C
. ) 20do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm Bez
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C, badanie po L
24 godzinnym kondycjonowaniu pekniecia
Mozliwosci )A/}ldeJzenla oraz SNV 671 920 W temperaturze -10 °C >210%
przyczepnosci tasmy <1N/mm2
Mozliwosci wydtuzenia oraz Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po postarzeniu SNV 671 920 w temperaturze -10 °C wynik
termicznym
Tabela 5B. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco WT-2 cz.ll - 2016
Wtasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

Materiat ten powinien ponadto wykazywa¢ odpornos¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i
zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepnosc do krawedzi szczelin.

Tasmy powinny posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.11 Kruszywo do uszorstnienia

Nalezy zastosowac suchy jasny grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie o parametrach jak nizej.

Tabela 6. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej zgodnie z WT-2 cz. Il - 2016

Lp. Materiat kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gc90/10
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1
3 | Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j C 100/0
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym
Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnic skropienie warstwy w ilosci zgodnej z ustalong, z tolerancjg
+10%.
3.3. Sprzet do mieszania
Wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy produkowaé¢ w wytwaérni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz
200Mg/h), zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jakos$ci, zawierajacej
doktadnie otoczone ziarna kruszywa.
Dla wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) nalezy stosowaé nastepujace typy
wytwaorni mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco:

1. wytwdrnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym — urzadzenie stuzgce do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktérym kruszywo do mieszanki
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odmierzane jest porcjami, lepiszcze asfaltowe jest dozowane w sposéb wagowy lub
objetosciowy, a nastepnie sktadniki te s3 mieszane.

2. wytwdrnia stacjonarna o mieszaniu ciggtym — urzadzenie stuigce do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktérym kruszywo i lepiszcze
asfaltowe jest odmierzane w sposdb ciggty, za pomocg systemu dozowania objetosciowego,
bez wyraznych przerw miedzy poszczegdlnymi partiami (zarobami).

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci i pochylen
zaakceptowang, samojezdng uktadarka do ukfadania warstw o szerokosci roboczej, umozliwiajgce
wykonanie warstwy na catej szerokosci jezdni.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, zageszczanie nalezy prowadzic
statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi o ciezarze 80-140kN i szerokosci kota nie mniejszej niz
450mm lub walcami ogumionymi o rownowaznej lub wiekszej masie, albo walcami wibracyjnymi, lub
tez zespotem tych walcow.

3.6. Kontrola produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajgcych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlnié badania
i inspekcje stuzgce do sprawdzania sprzetu, materiatdw sktadowych, proceséw wytwodrczych oraz
produktéw korncowych, w tym co najmniej:

1. Programy kontroli technologii dozowania na zimno, lepiszcza, mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

2. Wymagania dotyczace kalibracji sprzetu, na przykfad urzadzen wazacych, dozatoréw domieszek,
przeptywomierzy, systemu odmierzania porcji materiatéw (w wytwdrniach stacjonarnych o
mieszaniu cyklicznym), systemu odmierzania ciggtego (w wytwdrniach stacjonarnych o
mieszaniu ciggtym), urzadzen pomiaru temperatury,

3. Czestotliwosci inspekcji i badan kruszyw, sprawdzanie dokumentéw dostawy, sprawdzanie
wygladu materiatu sktadowanego w hatdach, badanie cech gatunkowych i klasowych oraz innych
wymaganych wiasciwosci.

4. Czestotliwosci inspekcji i badan wypetniacza, w tym badanie podstawowych wiasciwosci
normowych, sprawdzanie dokumentow dostawy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zg z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM.

4.2.2. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.2.3. Kruszywo — dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA - transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby
zapewni¢ jej minimalne straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozié
czystymi, izolowanymi cieplnie, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi -
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
W celu utatwienia wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu
z Inspektorem stosowac pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu sie mieszanki.
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Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem wymaganych temperatur uktadania i zageszczania, okreslonych ponizej zgodnych
z zaleceniami producentéw: polimeroasfaltu i dodatkow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

1. Projektowanie mieszanki SMA przeznaczonej na warstwe S$cieralng powinno by¢ zgodne
wymaganiami zawartymi w opracowaniu p.t.: ,Wymagania techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe" 2014.

2. Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz przekaze
nastepujace informacje:

1) Zrédto pochodzenia i lokalizacje wszystkich materiatéw;
2) Proporcje wszystkich materiatéw wyrazone w nastepujacy sposéb:
a) lepiszcze: wagowo, jako procent catej mieszanki,
b) kruszywo grube/ kruszywo drobne/ wypetniacz mineralny: wagowo, jako procent
catej mieszanki mineralnej wraz z wypetniaczem mineralnym.
3) Dla mieszanki mineralnej, procent ziarn przechodzacych przez kazde sito;
4) Wyniki badan wtasciwosci mieszanki oraz pordwnanie otrzymanych wynikow
z wymaganiami Specyfikacji;
5) Wyniki badan cech fizycznych stosowanych kruszyw;
6) Temperatura mieszania i zageszczania.

3. Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktdére bedy stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby
mieszanka i jej poszczegdlne skitadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

4. Akceptacja recepty mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ oparta na niezaleznych
badaniach wykonanych przez Inspektora. W tym celu Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

5. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji do czasu jej zmiany przez
Inspektora. W przypadku zaproponowania zmiany zrédta materiatéw, przed zastosowaniem
takiego materiatu nalezy opracowad i przedstawi¢ Inspektorowi do zatwierdzenia nowg
recepte.

6. Nie zageszczona mieszanka SMA powinna wykazywac sptywnosc¢ lepiszcza nie wiekszg niz
0,30% catkowitej masy mieszanki przy maksymalnej temperaturze mieszania. Badanie nalezy
wykonaé stosujac zasady podane w pkt 6.5.

5.3. Sktad mieszanki SMA

Projektowanie mieszanki SMA polega na doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej i doborze
optymalnej ilosci asfaltu, mastyksu, srodka adhezyjnego.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych prébek sporzadzonych wg metody Marshalla i préby technologicznej préby
technologicznej w wytwdrni SMA oraz na odcinku préobnym.
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Tablica 6A. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego

mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

P SMA 11

Wtasciwosc KR3-4
Przesiew, % m/m
Wymiar sita #, mm: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartosc¢ $rodka stabilizujgcego, % m/m 0,3 1,5
Minimalna zawartos¢ lepiszcza Bmins,6

5.4 Wymagania dla mieszanki SMA

5.4.1. Wymagania podstawowe

Prébki laboratoryjne powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 7 Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

e Warunki zageszczania . . . KR3-4
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 11
. C.1.2, ubijanie Vmin 1,5
Z tos¢ wolnych t ! . PN-EN 12697-8, p. 4 ’
awartos¢ wolnych przestrzeni 5 x 50 uderzen p Vinox 20
Odpornosc¢ na deformacje C.1.20, watowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSairo,3
trwate Pss-P100 EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli PRDairpekiarowane
Odpornoéé na dziatanie wody C1.1, ubuanle’, 2x35 F’N-EN 12697-12, konc%yq'onowann.a w 40 E:z ITSRa0
uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25 °C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do,3

Przy projektowaniu mieszanki SMA nalezy okresli¢ odksztatcenia w badaniu koleinowania
metodg LCPC, w temperaturze 60°C, na co najmniej 3 odpowiednio przygotowanych prdébkach
o gr.50mm kazda.

Wartos¢ odksztatcenia, po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci probki.

5.5 Wytwarzanie mieszanki SMA

1.

Wytwarzanie mieszanki SMA przeznaczonej na warstwe S$cieralng powinno by¢ zgodne
z 0go6lnymi zasadami podanymi w PN-EN 13108-5

Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w odpowiedniej (zautomatyzowanej) wytworni,
wyposazonej w dozownik stabilizatora, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Doktadnos¢ dozowania sktadnikdéw powinna zapewni¢ zgodnos$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg. Dopuszczalne odchytki dozowanych sktadnikdw podano w WT-2,
pkt.3.3.

Ogdlne wymagania dotyczace kalibracji sprzetu podano w pkt 6.3.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni z uktadem termostatdw,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C. Minimalna i maksymalna
temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami i wymaganiami Producenta
elastomeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna pod dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie moze by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].
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7. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki SMA powinna by¢ zgodna z zaleceniami
i wymaganiami producenta elastomeroasfaltu

5.6. Przygotowanie podtoza

Podfoze powinno mie¢ odpowiedni profil. Nierdwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie
powinny by¢ wieksze niz okreslono w SST dla warstw potozonych nizej.

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.) stosujac do
tego celu szczotke mechaniczng lub inny zaakceptowany sprzet i metode zgodnie z wymaganiami
Inspektora.

Tablica 7A. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réownosci podtuznej i poprzecznej podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni
warstwe [mm]
Scieralnej
7 pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9

wtgczania i wytaczania, jezdnie tacznic

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej z Inspektorem. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza: 0,20-0,40kg/m?.

Przed utozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropié¢ zgodnie z SST D-04.03.01 oraz przyklei¢
opisang w punkcie 2.10 bitumiczng tasme uszczelniajacg do wszystkich elementéw, ktére beda miaty
kontakt z masg (krawezniki, Scieki, wpusty, elementy dylatacji, itp.).

Podtoze przed rozpoczeciem uktadania mieszanki SMA, powinno by¢ odebrane przez Inspektora.
5.7. Warunki przystgpienia do robot

Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej +10°C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v> 16m/s), a jezeli w opinii Inspektora, powyzsze
warunki mogg wystepowaé diuiszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac jedynie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru
okreslonych, jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inspektorem i tylko pod warunkiem, ze
watowanie mozna zakonczy¢ zanim temperatura mieszanki opadnie ponizej minimalnej temperatury
W czasie zageszczania wymagane] dla mieszanek opisanych w odpowiednich rozdziatach niniejszej
specyfikacji.

5.8. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji. Do takiej proby Wykonawca uzyje
takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wytwadrnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora.

W czasie wykonywania zarobu prdbnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne 1z ilosciami podanymi
w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego

5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
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a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

b) okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

c) okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedy stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inspektora (poza obiektem mostowym).

Odcinek prébny powinien mie¢ dtugos¢ 30 do 60m, a jego szerokosé powinna byé uzgodniona
z Inspektorem. Grubosé uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowej.

Nalezy pobrac co najmniej 6 prébek (rdzeni) i oceni¢ pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej SST. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy, dopiero po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.10. Wbudowywanie mieszanki SMA

1.

Podstawowe zasady wbudowania i zageszczania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
powinno by¢ zgodne z opisem podanym w PN-EN 13108-5 oraz WT-2 cz.ll - 2016

Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozyé przynajmniej 300Mg mieszanki
z zaakceptowanej wytworni, przed rozpoczeciem uktadania mieszanki z innej zaakceptowanej
wytworni. Wymdg ten moze by¢ uchylony, jezeli Wykonawca wykaze i uzgodni
z Inspektorem, iz mieszanka z innej zaakceptowanej wytwdrni jest podobnej jakosci, jak
rowniez podobne s3 jej parametry uktadania i zageszczania.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggty sposéb podawad do uktadarki i uktadac¢. Wielkosci dostaw mieszanki
do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki.
Uktadarka powinna pracowac w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac
takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z wymaganiami
w dokumentacji projektowej Kontraktu. Minimalna grubosé¢ mieszanki uktadanej w przejsciu
uktadarki powinna by¢ zgodna Kontraktem.

Elementy uktadarki rozktadajgce i dogeszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczeciem robdt, a w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, uktadanie powinno
sie odbywac przy czynnym ogrzewaniu.

Temperatura wbudowywanej i zageszczanej mieszanki SMA powinna by¢ zgodna
z wymaganiami i zaleceniami Producenta polimeroasfaltu.

Przy uktadaniu warstwy nalezy zatrzymaé uktadarke przed dojechaniem do szczeliny
dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego ukfadania pozostatej czesci nawierzchni przy
dylatacji, szczeline dylatacyjng nalezy pozostawic bez przykrycia warstwg nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

uktadanie warstw wyrdwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

na chodnikach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

YVVVVY
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Tablica 8. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi ponizej:
L.p. Witasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 1,5+5,0

9. Reczne profilowanie mieszanki mineralno-asfaltowej warstwy S$cieralnej lub reczne

dodawanie i rozscietanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie
w nastepujacych przypadkach:

» na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

» w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

» w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.
Recznie utozone warstwy powinny spetniaé wymagania okreslone w niniejszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszgcych sie do uktadarek.

5.11. Zageszczanie

1.
2.

9.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt.3.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcdw zaproponowanych przez
Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne
o ciezarze 80kN. Walce powinny by¢ wyposazone w przyrzagdy umozliwiajgce odczytanie
z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

. Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na

wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora
i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac wskaznik zageszczenia co najmniej
rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i
prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota, lub w przypadku
walca ogumionego, na minimalng szerokos¢ réwng nominalnej szerokosci jednego kofta.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wieksza niz 5km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca
na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami
obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw,
mozna je zwilza¢ wodga. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktdre sg niezbedne w celu
zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody
(mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzyc¢ sie katuze wody.

Zageszczanie mieszanki SMA nalezy rozpoczaé niezwtocznie i prowadzi¢ tak diugo, az nie bedzie
praktycznie na nawierzchni $ladéw két walcdw. Do zageszczania nalezy stosowac przynajmniej
dwa walce stalowe o masie 80 do 140 kN na jedng uktadarke. Jeden z walcéw powinien by¢
dwukotowy.

Walec dwukotowy powinien pracowac bezposrednio za uktadarky, natomiast drugi walec nalezy
stosowac¢ do wykonczenia watowanej powierzchni i usuniecia $ladow po przejsciach walcow.
Wibracje nalezy ograniczy¢ do minimum (jedno do dwéch przejs¢), tak aby nie powodowac
rozkruszania ziarn i/lub wyptywania lepiszcza na powierzchnie. Nie nalezy stosowad walcow
ogumionych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej SST.

Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy

10.Do czasu ostygniecia, po wykonanej warstwie nawierzchni z mieszanki SMA nie powinien odbywacd

sie zaden ruch samochodowy.
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11.Powierzchnie warstw Scieralnej nalezy wykonczyé walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow
wibracyjnych z wigczong wibracja.

12.W celu zwiekszenia wspodfczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej z SMA w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy jej powierzchnie posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym
uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,posypka". Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci
zapewniajgcej jej sypkosé, woéwczas jest zwana ,posypka lakierowang". Posypka przed
dostarczeniem na budowe powinien zostaé podgrzana do temperatury, zapewniajacej
rozsypywanie posypki o temperaturze nie nizszej niz 60°C. Wykonawca zaproponuje technologie
uszorstnienia warstwy i uzyska akceptacje Inspektora. Kruszywa do uszorstnienia warstwy
Scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w Tab. 6. Do uszorstnienia warstwy S$cieralnej
nalezy stosowac kruszywo drobne tamane o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. Zalecana ilo$¢ posypki do
warstwy z mieszanki SMA:

> 0,5-2,0 kg/m? — dla tamanego kruszywa o wymiarze 2/4,
> 1,0- 2,0 kg/m? — dla tamanego kruszywa o wymiarze 2/5.

Nalezy uzy¢ kruszywo suche i czyste. Rodzaj kruszywa i frakcja wymaga akceptacji Inspektora.

13. Po zakonczeniu zageszczania, z powierzchni warstwy nalezy usunac caty materiat nie wcisniety w
nawierzchnie (luzny).

5.12. Ztacza
Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- ztacza poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni).

Do uszczelniania ztaczy technologicznych, spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie oraz

spoin z elementami obcymi w nawierzchni, nalezy zastosowa¢ materiaty zgodne z tabelami 8A i 8B

oraz parametrach zgodnych z tabelami 5A i 5B przedstawione w punkcie 2.10.

Tabela 8A. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,,gorace

przy zimnym”

Ztacza podtuzne Ztacza poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy

Warstwa scieralna | KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne | KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne

Tabela 8B. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 3-7 | Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
Potfaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Wymagania ogdlne
— ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlgcza podtuznego nie mozina lokalizowa¢ w S$ladach két, a takze w obszarze poziomego
oznakowania jezdni,
— ztgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢é w
jednym poziomie.
— ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.
— 1zfacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
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W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwag przed uszkodzeniem. Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna byé uformowana za pomocg
rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

W przypadku dopuszczenia przez Inspektora i Zamawiajacego rozktadania mieszanki potowa
szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposéb podany
dla ztacza poprzecznego.

Wymagana wysokos¢ i grubosé tasm bitumicznych — warstwa wigzaca:

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zfgcza na
catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco: Zabrudzone szczeliny nalezy
0Czyszczone za pomocy sprezonego powietrza. Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane
gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna: z
meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez
menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym” oraz technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”
zgodnie z wymogami przedstawionymi w SST D-05.03.05. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
ACl1l6 W.

5.13. Uszczelnienie stykow

Do wykonywania ztgcz pomiedzy Sciekiem przykraweznikowym, a nawierzchnig z mieszanki SMA
nalezy stosowac¢ samoprzylepne tasmy uszczelniajgce asfaltowo-kauczukowe opisane w punkcie 2.10
niniejszej SST.

Tasme nalezy nakleja¢ na przygotowang krawedZ $cieku i powierzchnie styku bezposrednio
przed ukfadaniem nawierzchni SMA. Muszg by¢ przy tym zachowane rezimy: odpowiednich
warunkéw atmosferycznych (brak opaddéw i temperatura otoczenia powyzej +10°C), czystosci i
suchosci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej tasmy na dtuzej niz 24 godziny jest
niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wyk. nawierzchni z mieszanki SMA

Czestotliwosc badan

Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

2 6

1 prébka przy produkcji do 500Mg

Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500Mg

Witasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura mieknienia) Dla kazdej dostawy (cysterny)

Witasciwosci wypetniacza (uziarnienie, wilgotnosé) 1 na 200Mg

Witasciwosci kruszywa (uziarnienie, cechy gatunkowe,

s Lo s . ) przy kazdej zmianie
gestosc objetosciowa i inne wymagane cechy fizyczne)

Pomiar temperatury sktadnikow SMA dozér ciagty

Przy kazdym zatadunku i w czasie wbudowywania, w

Pomiar temperatury mieszanki SMA s
sposob ciggly
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Czestotliwos¢ badan

lp Wyszczeglnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 2 6

7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wtasciwosci probek mieszanki SMA pobranej na budowie jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z projektem

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie
Przechodszi przez sito Odchylenia od zatozonego $rednie od wartosci
sktadu, % zatozonej
D -9+45 5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 14
2 mm +7 13
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego * 15 12
0,063 mm 13 12
Zawartosc rozpuszczalnego lepiszcza 10,6 10,3

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
Z lepiszcza nalezy pobrac prébke Srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$é wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa - przy kazidej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase
i gatunek kruszywa.

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonywany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.)
z doktadnoscig +2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslaé wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny byc¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.3.10. W trakcie budowy Wykonawca wykona kontrolne badania lepkosci z kazdej dostawy
materiatu stosowanego do skropienia. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan WT-3
(dla emulsji asfaltowej).
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA — warunki
techniczne jakim powinny odpowiadaé nawierzchnie jedni zgodnie z zatgcznikiem Nr 6 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.marca.1999r. (Dz.U Nr 43 z
14.05.1999r)

6.4.1. Rzedne wysokosciowe w-wy Scieralnej — powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg +1cm.

Sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10m. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen

6.4.2. Rownos¢ podtuina i poprzeczna warstwy $cieralnej

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
6.4.2.1. Rownos¢ podtuzna

Do pomiaru podtuznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg, a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy asfaltowe;j

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralnej

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wtgczania i wytgczania, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza

6.4.2.2. ROwno$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rdwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg, a mierzong powierzchniag w danym profilu. Wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 12.

Tablica 12. Maksymalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy asfaltowej

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralnej

pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
z wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$¢ odchylenia rGwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 13. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm)]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.3. Szerokosc¢ warstwy — powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg +5cm

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy — na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowq z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie — zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5cm.
6.4.6. Grubosc warstwy — zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja :
Grubos¢ warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancja:
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Tablica 14. Maksymalne wartosci réznicy grubosci
Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa
Scieralna

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy
dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0 + 10%, ale nie wiecej niz . o
1,0 cm 0+5%

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowe] powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmnigj
o 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie. Powinny spetnia¢ Wymagania Techniczne WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych.
6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od
3mm do 5mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana,
a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.
6.4.9. Wyglad warstwy powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete
6.4.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi

w SST i recepcie laboratoryjnej.

6.4.11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA wg

tablicy nr 15
Tablica 15. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy Co 50 m na kazdej jezdni

2 | Rdwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda faty i klina

3 | Rébwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na kazdej jezdni

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wg

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w trzech punktach przekroju poprzecznego) co 25m
8 | Ztacza podtuine i poprzeczne cata dtugosc ztgcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 proébki z kazdego pasa

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

13 | Grubos¢ wykonanej warstwy Jw.

6.5. Badania sptywnosci lepiszcza (metodg Schellenberga)

6.5.1. Zakres

Niniejszy punkt opisuje metode oznaczania sptywnosci lepiszcza w mieszance mastyksowo-
grysowej.

Metode stosuje sie w celach projektowych, albo w celu okreslenia sptywnosci lepiszcza przy
réznej zawartosci lepiszcza, lub tez dla jednej zawartosci lepiszcza, eliminujgc potrzebe powtarzania

badania.
Drugi sposdb mozna stosowac¢ w celu badania probek w wytworni mieszanek. Umozliwia ona
rowniez ilosciowe okreslenie wptywu zmiany rodzaju kruszywa drobnego oraz dodatku srodka
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zapobiegajgcego sptywaniu lepiszcza. Jakkolwiek metoda badania przewiduje jego wykonywanie
w statej temperaturze, badanie mozna wykonywac takze w réznych temperaturach.

6.5.2. Zasad badania

llos¢ lepiszcza straconego w skutek sptywu po jednej godzinie i przy maksymalnej temperaturze
mieszania w wytwadrni mieszanek, nalezy oznacza¢ dwukrotnie dla mieszanek o tej samej zawartosci
kruszywa, lecz z r6zng zawartoscia lepiszcza.

6.5.3. Aparatura do badania:

> suszarka z termoobiegiem (z zamknietym systemem wentylacji), wyposazona w termostat
umozliwiajgcy utrzymanie statej temperatury w otoczeniu prébek w zakresie 80°C do 200°C
z doktadnoscig do + 2°C,

zlewki szklane o pojemnosci 800 ml i Srednicy podstawy 100 + 5mm;

waga, doktadnos¢ wazenia do 0,1 g;

termometr do pomiaru temperatury do 200°C, z doktadnos$cig 1°C;

stoper,

sito o boku otworu 1mm.

6.5.4. Materiaty

Nalezy przygotowac ilos¢ kruszywa i lepiszcza wystarczajacg do wyprodukowania co najmniej
3kg mieszanki grysowo-mastyksowej dla jednej zawartosci lepiszcza. Kruszywo powinno byc
wysuszone do statej masy i mie¢ uziarnienie zgodne w wymaganym.

YVVVYVYVY

6.5.5. Procedura badania:

» badanie nalezy prowadzi¢ przy maksymalnej temperaturze mieszania oczekiwanej zazwyczaj
przy produkcji danej mieszanki w wytwérni mieszanek,

» odwazy¢ jedenascie porcji kruszywa dla kazdej zawartosci lepiszcza,

» masa kazdej porcji powinna wynosic¢ 1kg z doktadnoscig do 1g,

> mieszanke nalezy tak dobraé, aby jej krzywa uziarnienia przebiegata przez s$rodek pola
dobrego uziarnienia — kazda porcje umiesci¢ w oddzielnym pojemniku,

> zwazy¢ trzy zlewki z doktadnoscig do 0,1g (masa W1) i wstawi¢ je do suszarki podgrzanej do
wymaganej temperatury na 15 min.,

» wymieszac trzy 1kg porcje kruszywa z wymagang iloscig lepiszcza, a nastepnie zwazy¢ kazda
porcje z doktadnoscig do 0,5g (masa Wn).

> jezeli przewiduje sie stosowanie dodatkéw, sposdb ich uzycia powinien by¢ zgodny
z instrukcjg dostawcy.

» przetozyc¢ kazda porcje do zlewki i wstawi¢ do suszarki na 60 £1 min.

> taczny czas wyjecia zlewek z suszarki, wtozenia prébki i ponownego wstawienia do suszarki
nie powinien przekraczaé 60 sekund.

> wyjac jedng zlewke z suszarki i zmierzy¢ temperature mieszanki.

> niezwtocznie wyjgé pozostate dwie zlewki — tagodnym ruchem odwrécié¢ je do géry dnem
i tak utrzymac przez 10+1 sekund — po ostygnieciu, zwazy¢ zlewki z pozostatoscig mieszanki
z doktadnoscig do 0,1g (masa W,) — jezeli masa pozostatosci mieszanki przekracza 0,5%
poczatkowej masy mieszanki, nalezy zlewke zmy¢ rozciericzalnikiem nad sitem o boku 1mm —
nastepnie wysuszy¢ i zwazy¢ pozostatos¢ (jezeli istnieje) z doktadnoscig do 0,1g (masa W3).

> w przypadku wykonywania badania z rding zawartoscig lepiszcza, procedure nalezy
rozpoczac od najnizszej zawartosci lepiszcza.

> nastepnie nalezy powtdrzyé procedure zgodnie z pkt 6.5.3) do 6.5.8) zwiekszajac za kazdym
razem zawarto$¢ lepiszcza 0 0,3 % m/m.

6.5.6. Obliczenia
Dla kazdej mieszanki nalezy obliczy¢ sptyw materiatu (w procentach), D oraz pozostatos¢ na sicie
(w procentach), R wedtug nastepujgcych wzorow:

D =100 x (W2 — W1 — W3)/Wp
R =100 x W3/Wy
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Gdzie: W1 = masa pustej zlewki;
W, = masa zlewki i materiatu pozostatego po jej odwrdceniu;
W3 = masa pozostatosci na sicie;
Ww = masa mieszanki

Jezeli dla jakiejkolwiek pary mieszanek o tej samej zawartosci lepiszcza rdéznica masy sptywu
lepiszcza przekracza 0,5%, nalezy powtdrzyc procedure badania i obliczenia dla tej pary mieszanek
i 0 tej samej zawartosci lepiszcza.

Dla kazdej zawartosci lepiszcza nalezy obliczy¢ sredni sptyw materiatu. Wyniki nalezy zaokraglié¢
do 0,1%.

W przypadku badania mieszanek o réznej zawartosci lepiszcza, nalezy sporzadzi¢ wykres $Sredniej
masy sptywu lepiszcza w funkcji poczatkowej zawartosci lepiszcza w mieszance.

6.5.7. Protokét z badan

Protokot z badania powinien zawiera¢ dane dotyczace:

a) rodzaju mieszanki,

b) sktadu mieszanki,

c) projektowanej temperatury badania,

d) temperatury mieszanki po 60 minutach przechowywania w suszarce,
e) Sredniego sptywu lepiszcza,

f) sredniej masy pozostatosci na sicie, jesli wystepuje.

6.5.8. Doktadno$¢ badania
Powtarzalnos$¢: r=0,2 %
Odtwarzalnos$¢:R =0,3%
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m? wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 8 o grubo$ci 4cm
(zgodnej z Dokumentacjg Projektowg).

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2 Zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
W przypadku, gdy ktérekolwiek z w/w pomiardw i badan nie dadzg wynikéw pozytywnych (znaczne
przekroczenia zatozonych parametrow) Wykonawca na wtasny koszt usunie wady poprzez wymiane
nawierzchni na odcinku wskazanym przez Inspektora. Zamawiajgcy nie dopuszcza wymiany
nawierzchni na szerokos$ci mniejszej niz odlegtos¢ pomiedzy najblizszymi szwami technologicznymi.
W przypadku stwierdzenia przez Inspektora, ze jako$¢ wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inspektor moze dokona¢ potragcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci zawarte sg w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena ryczattowej wykonania warstwy scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA obejmuje:

» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.
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15.
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17.
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19.
20.

21.

22
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1.

N o ov s

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora recepty

laboratoryjnej,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej do kraweznikdw, sciekdw, wpustow, studni

i innych elementéw stykajgcych sie z warstwag Scieralng,

» mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedzi,

» ewentualne doszczelnienie bitumiczng masg zalewowa miejsc, gdzie stwierdzone beda
nieszczelnosci na styku z kraweznikami, $ciekami, wpustami i innymi elementami,

> przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

Y VVYVY

YV V

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drog. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do naw.drog
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci sktadnikdw rozpuszczalnych
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Frassa
PN-EN 12606-1:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cz.1 metoda destylacji
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zmiany masy po starzeniu
PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta
PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temp. mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 22592:1999 Przetwory asfaltowe — oznaczanie temp. zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-EN 13108-5:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badarn mas min.-bitumicznych i nawierzchni bitum.
PN-S-04001-04 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania Oznaczenie
gestosci objetosciowe;j.
PN-S-04001-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. Oznaczenie
zawartosci wolnej przestrzeni.
PN-S-04001-11 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. Oznaczenie
stabilnosci i odksztatcenia. metodg Marshalla.
BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych.
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDiM,
Warszawa, 2001

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 65. Katalog
Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych

Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaledn na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA 2014

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich GDDP. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 14
lipca 1989 Warszawa 1989r. Zmiany zgodne z zarzadzeniem Nr 4 GDDP z dnia 10 kwietnia 1992r.

11.PN-EN 12697 — 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 5. Oznaczanie
gestosci.

12.PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 6. Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mma.

13. PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 8. Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

14.PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 12.
Oznaczanie wrazliwosci prébek na wode

15.PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 22.
Koleinowanie kotem

16.PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 36.
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowe;j

39. System Oceny Stanu Nawierzchni SOSN. Wytyczne stosowania — Zatgcznik D. Warszawa luty 2002
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-06.01.01. HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym powierzchni
ptaskich, skarp i dna rowéw w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie drogi
powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice - Etap 2.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z trwatym powierzchniowym umocnieniem powierzchni ptaskich poprzez humusowanie grubosci
20cm i obsianie trawg, zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowe].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.2. Moletowanie — proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajgca nie mniej niz 2% czesci organicznych.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowdéw wg niniejszej SST sa:
> ziemia urodzajna,
» nasiona traw.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolha od zanieczyszczen
obcych.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce wtasciwosci:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach, nie przekraczajgcych 2m, do wykorzystania przy pracach zwigzanych z zatozeniem zieleni,

- humus do zaktadania trawnikéw, ziemia o sktadzie: 70% ziemia kompostowa, 30% substrat torfowy.
Oba sktadniki doktadnie wymieszane (przed dostawg ziemi urodzajnej nalezy podac¢ jej wtasciwosci -
odczyn (pH) granulacje, zawartos¢ mikroelementéw, ilos¢ materiatéw obcych).

W przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
» frakcjailasta (d < 0,002mm) — 12 — 18%,
» frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) — 20 — 30%,
» frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm) — 45 — 70%,
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b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30mg/m?,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybédr gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej
nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowane;j
jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase,
numer normy, wedtug ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Zaleca sie stosowad
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania norm PN-R-65023:1999 [1] i
PN-B-12074:1998 [2].
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu i potasu). Stosowane nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp, przeciwskarp i rowéw
poprzez humusowanie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
»  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
> rowniarek,
» glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
» watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
» kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
» sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
> ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
»  ubijakow o recznym prowadzeniu,
> cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozic¢
transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych.
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem lub rozsypaniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 20cm — powierzchnie pfaskie; po
moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,20m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowacé sptywy, wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? powierzchni ptaskich uzupetnionych humusem i obsianych trawa.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.
8.1 Zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena ryczattowa wykonania umocnienia powierzchni ptaskich przez humusowanie i obsianie
trawg obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatéw,
przygotowanie podtoza,
wykonanie humusowania,
obsianie mieszankg traw,
dosiewania ptaszczyzn o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
pielegnacja poprzez podlewanie, zwtaszcza w okresie suszy,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie i likwidacja tymczasowego odwodnienia,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

VVVVVYVYVVYVYYYVY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

4. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku..

10. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12. PN-EN-1339 Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan.
13. PN-EN-1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.
2.  Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.

Zbiér projektéw typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studidow i Proj. Wodn. i
Melioracji 1970
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.01.02. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru kraweznikéw, ktére zostang wykonane w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg
deszczowag w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci
Ksieginice - Etap 2.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawach z betonu i podsypce cementowo-piaskowej 1:4
zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowej.
Rodzaje kraweznika i grubosci podsypki:
» kraweznik betonowy o wymiarach 20x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o
grubosci 2cm,
» kraweznik betonowy najazdowy o wymiarach 20x22x100cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 o grubosci 2cm,
Wymiary taw z betonu C12/15 pod krawezniki wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajgce chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Opdr — beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio
na fawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg , Specyfikacjg i poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw

Krawezniki betonowe drogowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1340.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inspektora.

Zrédta materiatdéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot. Kazdy typ materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) powinien posiada¢ dokument potwierdzajagcy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.
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2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzyé krawezniki betonowe, gatunku |. Krawezniki powinny by¢
wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:

Metoda
Lp. Cecha pomiaru w/g Wymagania
zat. normy
1. | Ksztatt i wymiary
1.1.| Wartosci dopuszczalnych C Dla dfugosci £1% z doktadnosciag do| Rdznica pomiedzy wynikami
odchytek wymiaréw milimetra, nie mniej niz 4mm i nie| pomiaréw tego samego
nominalnych w mm wiecej niz 10mm wymiaru kraweznika nie
zadeklarowanych przez Dla powierzchni +3% z dokfadnoscig| powinna przekracza¢ 5mm
producenta wynoszg: do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie
wiecej niz 5mm
Dla innych czesci (np. szerokosé,
wysokosé) +5% z doktadnoscia do
milimetra, nie mniej niz 3mm i nie
wiecej niz 10mm
1.2. | Dla powierzchni C
okreslonych jako ptaskie i
dla krawedzi okreslonych
jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i
prostoliniowosci wynosza:
Dtugos¢ pomiarowa w mm
300 mm +1,5
400 mm 12,0
500 mm 12,5
800 mm +4,0
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1. | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia <1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik<1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, oznaczenie D)
2.2. | Wytrzymatosc F Wytrzymatosé charakterystyczna na zginanie nie powinna by¢
charakterystyczna na mniejsza niz warto$¢ odpowiadajgca danej klasie:
zginanie: Klasa Oznaczenie Wytrzymatosc Wyt'rz.ymaios'c'
charakterystyczna minimalna
2 T 5,0 4,0
2.3.| Odpornosé na warunki E Zaden z kraweznikéw nie powinien mie¢ nasigkliwosci wiekszej niz
atmosferyczne — 6% dla klasy 2
nasigkliwos¢ (oznaczenie B)
2.4.| Odpornosé ma Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
Klasa | Oznaczenie| Szerokiej $ciernej, Boehmego, wg zat. H
wg zat. G normy — normy — badanie
bad. podstawowe alternatywne
4 I <20 mm <18000 mm?3/5000 mm?
2.5.| Odpornosé na krawezniki betonowe wykazujg zadowalajagcg odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie pod warunkiem ze ich cata gérna powierzchnia
nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.
3. | Aspekty wizualne
3.1. | Wyglad J a) kraweznik nie powinien mieé rys, odpryskow, rozwarstwien
b) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Zabarwienie (barwiona ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach

Scieralna lub caty element)

surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne
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> klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206,
Powierzchnie kraweznikdéw powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiardow nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1340.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan.
2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowaé¢ mieszanke cementowo-piaskowa 1:3 dla wypetnienia szczelin z cementu
portlandzkiego klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-EN 12620.

2.5. Materiaty na tawe kraweznika z oporem

Materiat na tawy wg PN-EN 206 pod krawezniki betonowe i betonowe najazdowe — beton C12/15 lub
C20/25 zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu

wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu
wedtug BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
i frakcji.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:
— wytwoérnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikdéw,
— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt.4.

4.2. Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. W trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na
podktadach i przektadkach drewnianych. Sposdb ich zatadunku na S$rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Koryto pod tawe nalezy wykonaé¢ o wymiarach umozliwiajgcych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno byé wyrédwnane, z odpowiednim spadkiem podfuznym zgodnym
z Rysunkiem i zageszczone do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie kraweznika

5.3.1. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32mm,
powinny by¢ wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m i
wypetniane masg zalewowa wg pkt 2.6.

5.3.2. Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa i przy
sznurach ustawié¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokos$ciowych. Podsypka
cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymatosé po 7 dniach nie mniejszg niz 10MPa, po 28 dniach
nie mniejsza niz 14MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownosc¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach, na kazde 100m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.2.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m3 tawy betonowej oraz 1mb (metr) wykonanego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Cena ryczattowa tawy betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,
wykonanie tawy,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

VVVVVVS VVVVYYVYY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonéw

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.2. Inne dokumenty
1. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791982 r.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej o grubosci 8cm, ktére
zostang wykonane w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacja deszczowa w pasie drogi
powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt okreslonych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej szarej o grubosci 8cm na podsypce z miatu
kamiennego grubosci 5cm oraz podbudowie z mieszanki niezwigzanej z kruszywa Coos Z
wypetnieniem spoin piaskiem na zjazdach oraz chodnikach zgodnie z lokalizacjg przedstawiong w
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze soba
trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Norma
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest zgodnos¢ z normg PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéow. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

Maksymalne wklesniecia i wypuktosci wynosza:
- przy dtugosci pomiarowej 300 mm maks. wypuktos¢ 1,5 mm, wklestos¢ 1,0 mm;
- przy dtugosci pomiarowej 400 mm maks. wypuktos¢ 2,0 mm, wklestos¢ 1,5 mm;

Tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza:

» na dtugosci +2mm,
> na szerokosci +2mm,
> na grubosci + 3 mm.

Strona | 129



2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:
a) wytrzymatosc charakterystyczna [MPa] >3,6
b) pojedynczej kostki [MPa] >2,9
c) obcigzenie niszczace pojedynczej kostki [N/mm] >250
2 Nasigkliwos¢ wodg, wartos$¢ srednia nie wieksza niz [%)] <6
3 Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych,
po 28 cyklach —ubytek masy [kg/m?]:
a) wartos$¢ $rednia <1
b) pojedynczy wynik <1,5
4 Scieralnoé¢ badana metoda szerokiej tarczy $ciernej [mm] <20

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5 N”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikow,
zgodnie z receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic
kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Mate powierzchnie zjazddéw i miejsc postojowych z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli
powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe powinny by¢ uktadane warstwowo na palecie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie kostki na podsypce z miatu kamiennego powinno byé wykonane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie (0/31.5), podbudowa
zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa Cog3.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé miat kamienny o grubosci 5cm. Materiat powinien zostaé

zaakceptowany przez Inspektora.

5.4. Uktadanie nawierzchni jezdni, zjazdéw z kostek

Kostke uktada sie na podsypce z miatu kamiennego grubos$ci 5cm w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
rzadnej zjazdéw i chodnikdéw, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni zjazdéw i chodnikow.

Do ubijania utozonego zjazdu (chodnikéw) z betonowych kostek brukowych, stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci podtoza:

» o szerokosci do 3 m: +1cm,
> o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
» szerokosci podtoza: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania zjazdéw i miejsc postojowych.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

» pomierzenie szerokosci spoin,

» sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

> sprawdzenie, czy przyjety wzor i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50m?

utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 10mb nawierzchni.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4m nie powinien przekraczaé¢ 1,0cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg
przekracza¢ = 1cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 50m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robét w tym:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu robét,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

sprawdzenie i ewentualnie wyprofilowanie i dogeszczenie podtoza nawierzchni,
wykonanie podsypki mieszanki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3cm,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin piaskiem,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robét,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

VVVVYVYYVYVYYVYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4, PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych, ktére zostang wykonane w ramach
budowy chodnika wraz z kanalizacja deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont
drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice - Etap 2.
1. 2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1. 3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych jak we
wstepie w zakresie wykazanym w Dokumentacji Projektowej i obejmujg ustawienie obrzeza
chodnikowego betonowego wibroprasowanego 8x30x100cm (75cm) na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 grubosci 3cm.
1. 4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami
podanymi w SST D-00.00.00. “Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1. 5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Obrzeza chodnikowe betonowe 8x30x100cm wedtug PN-EN 1340, BN-80/6775-03/04
i BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/01
2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:3 wedtug PN-EN-12620
2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711
2.2.4. Woda do betonu wedtug PN-EN 1008:2004
2.2.5. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1
2.2.6. Beton na tawe C 12/15 wedtug PN-EN 206-1
2.2.7. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620

2.3. Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeza betonowe, gatunku I. Obrzeza powinny by¢ wykonane z
betonu, spetniajgcego wymagania:
» klasa nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206-1,
> nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 6% PN-EN 1340,
» mrozoodpornosc zgodnie z normg PN-EN 1340,
» Scieralno$é zgodnie z normg PN-EN 1340.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw

powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow:

> dla wysokosci + 3mm,
> dla szerokosci i dtugosci + 8mm.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiardow nalezy dokonywac zgodnie z PN-B-10021.

2.4. Sktadowanie

Obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdéw. Nalezy je uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej 2,5x5cm i dtugosci minimum o 5cm wiekszej niz szerokos¢
obrzeza.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw i frakcji (grupy frakcji). Zawartos¢ pytéw
w kruszywie nie moze przekracza¢ 3%.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00.“Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem obrzezy bedg wykonywane recznie, przy zastosowaniu
drobnego sprzetu pomocniczego:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu materiatéw

Ogdlne W\I/magania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” pkt 4. Srodki transportu podlegaja akceptacji Inspektora.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowej. Obrzeza nalezy ustawi¢ réwnomiernie na

catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas
transportu. Zaleca sie transportowac obrzeza na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdélne wymagania dotyczace wykonywania robdét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Nalezy wytyczy¢ linie obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.2.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukgji szalunku. Wskaznik

zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod obrzeze

tawy z betonu C12/15 z oporem wykonuje sie w szalowaniu, ktérego rodzaj nalezy uzgodnic
z Inspektorem. Prace przy tawach nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-64/B-8845-02. Szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonywane co 50m. Beton C12/15 nalezy
rozktadaé¢ warstwami i zagesci¢ mechanicznie lub recznie z wyréwnaniem, betonowanie wykonywad
zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

Wymiary taw szczegdtowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.2.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem zgodnym z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej. Na wykonanej tawie betonowe] nalezy ustawi¢ obrzeze na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci 3cm. Od strony zewnetrznej $ciane obrzeza obsypac
gruntem i ubié. Szerokos$¢ spoin pomiedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ lcm. Szczeliny po
oczyszczeniu wypetni¢ catkowicie zaprawg cementowo-piaskowa, zaprawe pielegnowac wods.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakos$ci robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Ocena jakosci obrzezy

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji atesty
producentéw materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych.

Obrzeza betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 oraz
posiadac atest producenta. Powierzchnia obrzezy powinna byc¢ bez rys, peknieé i ubytkdéw, krawedzie
winny by¢ rowne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna. Dopuszczalne odchyiki
wymiarow obrzezy wynosza: na dtugosci = 8mm, na szerokosci i wysokosci = 3mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowaé wszystkie wifasciwosci, okreslone
w odnosnych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg £2%
w stosunku do wymaganego oraz sprawdzeniu szerokosci dna wykopu z tolerancjg =2cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega: zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg
Projektowa: profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta,
dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1cm na kazde 100m fawy;

a) wymiary fawy — sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m,
tolerancje wynoszg: dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej; dla szerokosci + 10%
szerokosci projektowej /min. 2 punkty dla taw krétszych od 100m;

b) réwnosé gdrnej powierzchni fawy: réwnosé powierzchni sprawdza sie przez przytozenie
w dwdch punktach, na kazde 100m, trzymetrowej taty; przeswit pomiedzy gérng powierzchnia
tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

c) odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.

6.5. Sprawdzenie ustawienia obrzezy chodnikowych
Sprawdzeniu podlega:

a) odchylenie dopuszczalne linii obrzezy w planie (+ 2cm na kazde 100m),
b) odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza (+ 1cm na kazde 100m) w stosunku do
wymagan Dokumentacji Projektowej,
c) doktadnos$¢ wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m — wymagane jest catkowite
wypetnienie na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robot
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” w pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego. Obmiar
przeprowadza sie na budowie mierzgc wykonang ilos¢ metréw obrzezy chodnikowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miare postepu robdt,
kontrolujac jakos¢ robdt w sposdb podany w punkcie 6. Odbiory czesciowe i kofcowe zgodnie
z zasadami podanymi w SST D-00.00.00 oraz instrukcji DP-T14.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie koryta,
b) wykonanie tawy,
c) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne warunki ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym
miedzy innymi:

dostarczenie materiatow,

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie koryta,

wykonanie szalunku pod tawe,

rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
pielegnacja wodg zaprawy w spoinach,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowe]j na tawie betonowej,
wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach z wypetnieniem masg zalewowa,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

wypetnienie spoin obrzezy zaprawg cementowa,

wykonanie badan i pomiardw,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

VVVVVVVVVYVYYVYVYVYYY

1) PN-B-06050

2) PN-EN 12620

3) PN-EN-12620

4) PN-EN 197-1

5) PN-EN 1008:2004

6) PN-EN 206-1

7) BN-B-11113

8) BN-B-11111

9) PN-80/B-10021

10) BN-80/6775-03/01

11) BN-80/6775-03/04

12) PN-EN 1340

10.2 Inne dokumenty

“Roboty ziemne budowlane”

“Kruszywo do betonéw”.

“Kruszywa do betonu”.

“Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku”.
,Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”

,Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

“Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”

“Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do drogowych. Zwir i mieszanka”

“Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych”

“Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”
“Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”
Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

1) “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt-Warszawa 1982 r

Strona | 136



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-08.05.03. SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWE!J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem sciekéw z kostki betonowej w ramach budowy chodnika
wraz z kanalizacjg deszczowa w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w
miejscowosci Ksieginice - Etap 2.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdét okreslonych jak w p 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
Sciekdw przykraweznikowych z kostki betonowej 16x16x16cm w dwdch rzedach lub jednym rzedzie
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 6cm i 2cm i na tawie betonowej. Scieki ustawiane beda
na tawie betonowej wedtug lokalizacji przedstawionej Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z podanymi w SST DM.00.00.00. pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Betonowa kostka brukowa wedtug PN-EN 1338,
2.2.2. Piasek do wykonania podsypki 1:4 wedtug PN-EN-12620
2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wedtug PN-B-06711
2.2.4. Woda do betonu wedtug PN-EN 1008:2004
2.2.5. Cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1
2.2.6. Beton na tawe C 12/15 wedtug PN-EN 206-1
2.2.7. Kruszywo do betonu wedtug PN-EN-12620
2.2. Kostka betonowa

Do wykonania robét nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej, prostokgtnej o wymiarach
16x16cm. Kolor kostki — szary. Wymaganie techniczne wg normy PN-EN 1338.
2.3. Materiat na fawe pod sciek z kostki betonowej

Na fawe betonowg pod $ciek z kostki nalezy zastosowaé beton C12/15 spetniajgcy wymagania
opisane w SST D-08.01.01. , Krawezniki betonowe”.

2.4. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy kostkami

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskow3:
— 1:3 dla podsypki grubosci 3cm z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,
— 1:3 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-EN 12620.

Woda powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.
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2.5. Tasmy uszczelniajgce do uszczelnien $ciek/warstwa $cieralna

Do uszczelnien nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowy kit, produkowany w profilowanych
tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.10mm. Materiat powinien charakteryzowa¢ sie duzg
elastycznosciag w szerokim zakresie temperatur (-30°C do temp. ukfadanej masy), dobrg
przyczepnoscig do powierzchni bitumicznych. Materiat ten powinien ponadto wykazywa¢ odpornosc
na roztwory soli mineralnych, kwasdw i zasad organicznych oraz posiadaé¢ dobrg odpornosé¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosc do krawedzi szczelin.

Tasmy powinny posiadaé aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke i spetniaé
wymogi wskazane w SST D-05.03.13.Warstwa Scieralna z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA 11.

2.6. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinna spetniaé
wymagania normy BN-74/6771-04 i posiada¢ aprobate techniczng IBDiM

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach.

Kruszywa nalezy magazynowa¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow i frakcji (grupy frakgcji).

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08. Tasmy uszczelniajgca
przechowywac w oryginalnych opakowaniach.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.1. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

a) betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materiatéow

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na podktadach
i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposdb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawierac co najmniej:

» oznaczenie (okresSlenie) wyrobu,

> znak wytwdrni,

> date produkgji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Zasady transportu cementu wg BN-
88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
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5.1. tawa betonowa
tawe betonowg pod Sciek z kostki wykonaé zgodnie z zasadami opisanymi w SST D-08.01.01.
,Krawezniki betonowe”. Wymiary taw szczegdétowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej fawie wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 o grubosci po
zageszczeniu zgodnej z Dokumentacjg Projektowg dostosowanej do wymaganych rzednych sciekéw.
Podsypke wyprofilowac i zagesci¢ ubijakiem recznym lub mechanicznym.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz
10MPa, po 28 dniach nie mniejszg niz 14MPa.

5.3. Utozenie Scieku z kostki betonowej

Sciek nalezy utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm.
Kostke nalezy uktada¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Sciek z kostki grubosci 16cm uktadany
przy kraweznikach w przekroju sktada z dwdch rzedu lub jednego rzedu kostki (zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg).

Spadek podtuiny scieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zwrdcié
uwage, aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki byta rdwna. Szerokos¢ spoin powinna wynosi
2-7mm. Po utozeniu kostki spoiny po doktadnym oczyszczeniu nalezy wypetnié¢ zaprawg cementowsa,
nastepnie zatrze¢ na gtadko powierzchnie stykdw.

Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejszg niz 20MPa. Co
kazde 50m szczeliny powinny by¢ wypetnione masg zalewowg wg wymagan podanych w pkt 2.6.

Wykonawca jest zobowigzany do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy zwrdci¢ uwage na wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej szerokosci Scieku z kostki
betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST.

6.2. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonywaniu Scieku badaniu podlegaja:
a) wykonana tawa betonowa — zgodnie z SST D-08.01.01
b) niweleta Scieku, ktéra moze rdzni¢ sie od niwelety projektowanej o +1lcm na kazde 100m
wykonanego Scieku,
c) rownos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktdra moze wykazywacd przeswit nie wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig scieku a
fatg 4m,
d) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
e) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej
otlcm.
7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru Robdt podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonanych jest 1m (metr) wykonanego Scieku z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykonana podsypka i tawa.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdélne"pkt. 9.
Cena ryczattowa wykonania robdt objetych niniejszg SST obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji

roboty pomiarowe,

wykonanie koryta pod $ciek,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

przygotowanie zaprawy cementowej

utozenie Scieku z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg oraz szczelin
dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowsa,

» zasypanie zewnetrznej Sciany scieku gruntem,

» przeprowadzenie badan i pomiardw,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVVVVVY

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego uzytku.
3. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

4. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

8. PN-EN-206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

9. PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-01.02.01b. Ochrona drzew w czasie budowy

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania robodt
budowlanych w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowa w pasie drogi powiatowej nr
2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczaca:
o wykonania wszystkich czynnosci zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem drzew w sgsiedztwie
prowadzonych robdt, w czasie wykonywania robét budowlanych,
e zasad wykonywania wszystkich robot w zasiegu korony i 2m od obrysu koron drzew,
e pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robdt budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1. 5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaj materiatow
Przy zabezpieczeniu drzew na okres wykonywania robdét budowlanych zostang uzyte
nastepujgce materiaty:
e deski iglaste obrzynane, kl. lll, o grubosci min. 20mm,
e maty stomiane lub zuzyte opony samochodowe,
e gwozdzie budowlane okragte gote,
drut lub tasma stalowa,
e woda.
Przy pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét budowlanych zostang uzyte
nastepujgce materiaty:
e preparat emulsyjny, powierzchniowy typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben,
e Srodek impregnujacy (np. Im-prex W),
e woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2.Rodzaje sprzetu

Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich
dokumentdw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

Do wykonywania robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania robot
budowlanych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
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e samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,
e reczny sprzet do prac ziemnych,
e sprzet do podlewania.

Wszystkie roboty w zasiggu koron drzew i 2m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inspektora
Nadzoru i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni. Do wykonywania robdt zwigzanych z pielegnacjg
drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robdt budowlanych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e podnosnik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,
e pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
e pedzle,
e reczny sprzet do prac ziemnych,
e sprzet do podlewania.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania

ogoblne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatébw moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew powinny by¢ wykonywane w sposdb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne roslin.

5.2. Zabezpieczenie drzew

W ramach zabezpieczenia drzew nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

e zabezpieczenie pni drzew przez owiniecie ich matami stomianymi (w ilosci ok. 4m2 na jeden
pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do
wysokosci pierwszych gatezi, czyli ok. 2 m (wysokos¢ nalezy okresli¢ indywidualnie dla kazdego
drzewa, aby nie uszkodzi¢ konaréw),

o dolna cze$¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu (powinna by¢ lekko wkopana); jezeli
jest to niemozliwe np. przez zabiegi korzeniowe, deski nalezy obsypac ziemia,

e oszalowanie powinno by¢ przymocowane do pnia opaskami z drutu lub tasmy stalowej; opaski
nalezy stosowac¢ w odlegtosci co 40-60cm od siebie — czyli min. 3 na pniu

e podlewanie wodg w ilosci ok. 20dm3 na Iszt. drzewa w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru przez caty czas trwania robot;

o jezeli zajdzie taka koniecznos¢ - przykrycie korzeni matami stomianymi w ilosci ok. 4m2 na 1szt.
drzewa.

5.3. Zasady prowadzenia robot w zasiegu koron i m od obrysu korony drzewa
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiegu strefy korzeniowej wszystkich
drzew tj. w zasiegu ich koron i w odlegtosci 2m od obrysu korony:

e nie byty sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

e nie powinny by¢ sktadowane materiaty budowlane,

nie powinien poruszad sie sprzet mechaniczny,

nie zaszty zmiany poziomu gruntu,

e prace ziemne w obrebie korzeni nie powinny by¢ planowane w okresie wegetacji roslin,
a szczegdlnie w petni lata; prace te powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego
roslin tj. od listopada do marca,
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e czasowe wykopy na instalacje prowadzone byly recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu.
Konieczno$¢ wykonania robdt w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona
zatwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru, w ktérym okreslone zostang zasady ochrony systemu
korzeniowego drzew. W okresie pojawiajgcego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjgc
czynnosci minimalizujgce negatywny wptyw wyzej wymienionych czynnikéw.

5.4. Demontaz zabezpieczenia obejmuje:

Demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu robdt obejmuje nastepujace czynnosci:
e rozebranie obudowy,
e usuniecie mat stomianych lub opon,
e delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

5.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robét budowlanych

W zaleznosci od rodzaju uszkodzen wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne:
Uszkodzenia korzeni

e proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,

e wykonanie cie¢ sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia korzeni wykonywac pod katem prostym);
przy okreslaniu miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowac sie miejscem rozgatezienia, lecz
dokonac go tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),

e zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujacym,

e zabezpieczone korzenie powinny by¢ na biezgco przysypywane glebg,

e wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszzym otoczeniu uszkodzonych korzeni,
dotychczasowg ziemie zastgpic bardziej zasobng

Uszkodzenia gatezi

e przy cieciu gatezi o Srednicy powyzej 3 cm ciecia nalezy wykonywaé zawsze trzyetapowo,

e natychmiast po usunieciu zywej gatezi nalezy powstatg rane zabezpieczy¢:

. rany o s$rednicach do 10cm zasmarowuje sie w catosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym np.Dendromal lub Funaben),

e rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza sie dwusktadnikow krawedzie rany, t/n. miejsca, z
ktorych bedzie wyrastata tkanka zywa (kalus) i drewno czynne $rodkiem

e 0 dziataniu powierzchniowym typu Dendromal lub Funaben (pierscien o grubosci 1,5 - 2cm);
pozostaty czes$é rany wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym (np. Im-prex W)

Ubytki powierzchniowe

e wygtadzenie i uformowanie powierzchni rany,

o uformowanie krawedzi rany (ubytku)

e zabezpieczenie catej powierzchni rany — S$wieze rany zabezpiecza sie jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robét

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa spetnia warunki
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, stopnia zaopatrzenia drzew w wode
i powietrze, czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.1. i 5.2. oraz czy podczas montazu
zabezpieczenia nie doszto do uszkodzenia roslin.

Ponadto po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole czy podczas demontazu zabezpieczenia
nie doszto do uszkodzenia roslin.

6.3. Kontrola jakosci robot prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron

Kontrola jakosci robdt prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2m od obrysu koron drzew bedzie
polegata na sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych robét nie zostaty uszkodzone korzenie, pien
lub konary drzew.
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6.4. Kontrola jako$ci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych

Kontrola jakosci pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu: czy ciecia i zabezpieczenia zostaty
wykonane prawidtowo, stopnia zaopatrzenia zabezpieczanych drzew w wode i powietrze oraz czy
zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: 1 sztuka zabezpieczonego drzewa. Podstawy do roszczen
o dodatkowg zaptate nie mogg stanowi¢ roboty wykonane na polecenie Inspektora Nadzoru,
a zwigzane z wykonaniem zabiegdw pielegnacyjnych przy drzewach uszkodzonych w wyniku
prowadzonych robdt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Zasady odbioru

Odbioru robdt zwigzanych z zabezpieczeniem drzew na okres wykonywania prac dokonuje
Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu robdét do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST lub wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, wymienione w punkcie 6, daty wyniki
pozytywne.

W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robdét budowlanych
obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu — ciecie i zabezpieczenie
uszkodzonych korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robét w tym miedzy innym:
e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
e dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,
o koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
e wykonanie obudowy z desek z obfozeniem drzewa matami stomianymi lub oponami
samochodowymi,
e ewentualne zabezpieczenie korzeni matami stomianymi,
e podlewanie drzewa,
e rozebranie obudowy,
e spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew,
e wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot..
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,,Chirurgiai pielegnacja drzew" Zbigniew Chachulski, Legraf 2000
2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz.U.Nr 12 z 2002r poz. 116)
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz.U.Nr 43
z 1999r poz. 430)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z zwigzanych z oznakowaniem poziomym drég w ramach budowy chodnika wraz z
kanalizacjg deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w
miejscowosci Ksieginice - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonywania robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem oznakowania poziomego.

Roboty wykonuje sie dla przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacijg
Projektowgq — zatwierdzony projekt docelowej organizacji ruchu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne

Linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
1.4.3. Strzatki

Znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktédrym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne

Znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdéw, oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace

Znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne
miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog

Materiaty zawierajgce rozpuszczalniki lub wolne od rozpuszczalnikow, ktére mogg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane

Materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do
oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
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1.4.10. Kulki (mikrokulki) szklane

Materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnos$ci oznakowania w nocy.
1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe

Twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi.
1.4.12. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST
D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST D-00.00.00., SST oraz zaleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D - 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z
dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich SST posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczeistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
technicznych,

2. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych: dokument wymagany przy wprowadzaniu na rynek i
udostepnianiu wyrobu budowlanego objetego normg zharmonizowang lub wydang dla niego
Europejskg Oceng Techniczng

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych musi zawierac nastepujace informacje:

¢ Numer deklaracji wtasciwosci uzytkowych;

¢ Typ wyrobu (niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu);

¢ Dane dotyczace identyfikacji wyrobu przez producenta;

¢ Dane producenta;

e Zamierzone zastosowanie zgodnie z odpowiednig zharmonizowang specyfikacjg techniczna
wyrobu (hEN lub EDO);

e Numer referencyjny i data wydania hEN lub EOT;

e System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych;

¢ Informacja o udziale jednostki notyfikowanej.

e Wtasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk, ktére wigzg sie z zamierzonym
zastosowaniem;

Deklaracje sporzadza sie raz dla konkretnego typu wyrobu budowlanego, bez koniecznosci
ponownego opracowywania dokumentu przy kazdym kolejnym udostepnieniu.

Dla wyrobow budowlanych, ktére uzyskaty deklaracje zgodnosci przed 1 lipca 2013r. i nie stracity
swojej waznosci, jako obowigzujgce uznaje sie deklaracje zgodnosci w miejsce deklaracji wtasciwosci
uzytkowych.

3. Aprobate techniczng - udzielang dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy wyrobu albo wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do
wymagan podstawowych, réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu. W
obecnie obowigzujagcym stanie prawnym aprobate techniczng wydaje sie wyfacznie dla wyrobu
objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych
lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych (wykaz asortymentowy wyrobdéw budowlanych
objetych dziatalnoscig aprobacyjng IBDiM).
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W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez SST lub Prawo
Polskie (np. w zakresie Aprobat Technicznych), kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby zostang poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
2.2. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okres$lonym w deklaracji wtasciwosci uzytkowych/deklaracji zgodnosci lub aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub aktualnymi Warunkami Technicznymi
IBDiM.
2.3. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego
Materiatami do oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére mogag wystepowaé w uktadach
jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny tworzy¢
spdjng warstwe w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Witasciwosci fizyczne
poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.4. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie
dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosSci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 um.. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentach dopuszczajgcych.

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu
Srednim. Dopuszcza sie zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i  kruszywa
przeciwposlizgowego. W takim przypadku sktadniki mieszanki nalezy bada¢ oddzielnie, przed ich
zmieszaniem a ich wtasciwosci powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania wg POD — 97 Warunki
Techniczne. Poziome znakowanie drég, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r..

Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

2.6. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania swiatta powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 %
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescié sie w krzywych granicznych deklarowanych przez Producenta.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
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Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 Materiaty do
poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe
i ich mieszaniny i PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005).

W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac mikrokulki szklane o uziarnieniu $rednim, pokryte
powtokyg adhezyjng, poprawiajgcg przyczepnos¢ mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie
rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do poziomego oznakowania drdég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtfaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych,

- sprzetu recznego,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

3.3. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkéw oraz innych elementéw

organizacji ruchu na czas wykonywania oznakowania poziomego, jesli taka bedzie niezbedna
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatéw.

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2.Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego nalezy zapoznac sie z instrukcjg
producenta, a w szczegblnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami
stosowania materiatéw chemicznych.

5.3.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢
co najmniej 10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.4.Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu,
kurzu, smardw, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nierownomiernosci i/lub miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.6.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do instrukcji Inspektora Nadzoru oraz Zatgcznika Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) -
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozina stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.7.0dcinek prébny

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w miejscu
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Dtugosé odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz
25mb.

Na odcinku prébnym nalezy :

e sprawdzi¢ ilo$¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na
probce z blachy o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajagcg okreslong tare.
Cata powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. llos¢ wbudowanego materiatu
musi by¢ zgodna z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych/deklaracjg zgodnosci,

e sprawdzi¢ widzialno$¢ w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspdtczynnika luminancji B z
czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1)
pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytow (wspoétrzednych chromatycznosci x, v,i
wspotczynnika luminancji B ) na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji.

Wyniki wspotrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanies¢ na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg
sie w polu zdefiniowanym dla koloru biatego, zgodnie z zatacznikiem nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych (...). Wszystkie pomiary wspétrzednych x, y muszg miesci¢ sie w polu koloru
biatego. W przypadku nie spetnienia tego wymagania oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do
wbudowania na drodze.

Wielkos¢ wspdtczynnika luminancji B jest Srednig z pieciu pomiardw i musi spetnia¢ wymagania
jak dla nowego oznakowania zgodnie z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych/deklaracja zgodnosci oraz
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z zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych (...).

e sprawdzi¢ widzialno$¢ w nocy poprzez:

o ocene wizualng nocg rdwnomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym
przekroju drogi. Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiadac¢ zadnych
plam, etc.

o pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej oraz 2
pomiary na liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza
wykonanie 3 uwidocznionych odczytdow na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem
lokalizacji. Wynik stanowi $rednia z trzech odczytéw i musi spetnia¢ wymagania jak dla
nowego oznakowania zgodnie z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych/deklaracjg zgodnosci
oraz z zafacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Instrastruktury z dnia 3 lipca 2003
roku sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych
(...).

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sg przedmiotem oceny Inspektora Nadzoru. Na podstawie
wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o dopuszczeniu do
uktadania masy na wykonywanym odcinku drogi.

5.8. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreSlona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.9. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze
zagtebienie w warstwie materiatu w czasie nie dtuzszym niz 1 — 3 sek. po wymalowaniu. Cisnienie
powietrza przy natrysku mikrokulek nalezy dobrac¢ indywidualnie do danej malowarki i danego
materiatu do znakowania. Powinno ono zapewnié¢ optymalne zanurzenie kulek, dajace prawidtowg
odblaskowos¢ przez caty okres eksploatacji oznakowania. Wybdr granulacji oraz wielkos¢ wydatku
mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu do poziomego
znakowania drdg i grubosci naktadanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu.
Mikrokulki nalezy stosowac¢ wytgcznie z materiatami do poziomego znakowania drég przeznaczonymi
do wykonywania oznakowan odblaskowych. Mikrokulki zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢
stosowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
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i powszechnego stosowania (deklaracje wtasciwosci uzytkowych/deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé prébniki z naniesionymi wzorcami
oznakowania na blasze (300 x 250 x 0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki
muszg by¢é wykonane zgodnie z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych/deklaracjg zgodnosci (wagowe
zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).
6.3.Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 0.
6.4.Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar czasu stygniecia masy — wg deklaracji wtasciwosci uzytkowych/deklaracji zgodnosci,
e wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
e pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 500 m kazdej linii,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa
i Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdow ich umieszczania na drogach — ,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”
c) kontrola wykonanego oznakowania:
e widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czestotliwosciag minimum co 200m z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw — zageszczenie punktéw pomiarowych co 100m)
e widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czestotliwoscig minimum co 200m z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow — zageszczenie punktéw pomiarowych co 100m)
e szorstkosci (badanie wykonuje sie w jednym miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru),
e okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y, przy zdefiniowanym
zrédle $wiatta (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w
pkt. O.
e Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
6.5. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic
dla oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
6.6. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
¢ badanie lepkosci farby, wg POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég, Seria |,
Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r.,
e badanie czasu urabialnosci,
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e sprawdzenie stanu nawierzchni jezdni, w zakresie jej czystosci i braku zawilgocen.
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e pomiar czasu schniecia, wg POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg, Seria |,
Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r.,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i z
zatgcznikiem 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.),

e 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég,
Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r..

Protokét z przeprowadzonych badani wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru wykonania oznakowania poziomego, Inspektor powinien wykona¢ badania kontrolne:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgce wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg, Seria |, Zeszyt 55, IBDiM, 1997 r.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspdétczynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspdtczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugosc¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 -do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

6.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania
Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowania

Lp. Wiasciwosc¢ Jednostki | Wymaganie Klasa
1

\Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

mcd/m2Ix1 2200 R4
- biatej
2 |Wspoétczynnik odblasku R dla oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej mecd/m2x?t 2150 R3
3 |Wspdtczynnik odblasku R|_ dla oznakowania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej med/m? Ix* | 2100 R2

4 |Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej - 20,40 B3

5 |Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - 20,30 B2
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Lp. Wiasciwose Jednostki | Wymaganie Klasa
6 |Wspodtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do R) dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
-2 |y-1
 biatej mcd/m2 Ix =130 Q3
7 |Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do R) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- Diate] med/m? Ixt| =100 Q2
8 ISzorstkos¢ oznakowania eksploatowanego WSSkS?ik > 45 s1
9 [Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesiacach: Skala LCPC >6 -
10 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.8. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi
Ocene rozktadu i zanurzenia mikrokulek szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje sie za
pomocg szkta powiekszajgcego. Rozktad mikrokulek powinien byé jednolity i zapewni¢ réwnomierne
pokrycie oznakowania. Optymalng odblaskowos$¢ oznakowania w trakcie catego okresu eksploatacji
uzyskuje sie poprzez zanurzenie mikrokulek na poziomie 55 — 65 %.
6.9. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.9.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i
zatgcznikiem 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.), powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:
e szerokosc linii moze réznic sie od wymaganej o + 5mm,
e dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej  z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50mm dtugosci wymaganej,
o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50mm dla wymiaru dtugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.9.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowga dla oznakowania poziomego jest 1m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Sposdb odbioru roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdét, moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w aktualnych Warunkach Technicznych IBDiM.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robdt w tym:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robét,

przygotowanie materiatéw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

wykonanie oznakowania cienkowarstwowego,

ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

» wykonanie wszystkich pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

VVVVYVYVYYY

10.1. Normy

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
(Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1436+A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢é 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemodw

oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w
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ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 171, poz. 1666)

. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz.
2497)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajgce

rozporzadzenie w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. z roku 2015, poz. 1314)
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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe i elementy bezpieczenstwa ruchu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oznakowaniem pionowym oraz urzadzeniami bezpieczeAstwa ruchu
wykonywanych w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w pasie drogi powiatowej
nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drdg, konstrukcji wsporczych oraz elementéw bezpieczenstwa ruchu wg
Dokumentacji Projektowej.

Zaprojektowano ustawienie z grupy Srednich , folia typu 1.

Dodatkowo niniejsza SST dotyczy zasad wykonania nastepujgcych elementow bezpieczenstwa
ruchu:

e ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych,

e ustawienie podpdr o konstrukcji przestrzennej dla znakéw drogowych,

e przymocowanie tablic znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw / podpér,

e przymocowanie tablic znakéw drogowych odblaskowych E, F, T do gotowych stupkow /

podpér,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowag oraz z zaftacznikiem 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na stupku lub konstrukcji przestrzennej,

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.5. Konstrukcja przestrzenna — konstrukcja wsporcza, wspornikowa i bramowa wg PN-EN
12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan.,

1.4.6. Podpora o konstrukcji przestrzennej — stupki kratowe konstrukcji wsporczej oraz stupy pod
rygiel i rygle konstrukcji wspornikowej i bramowej,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6.Rozbidrka istniejgcego oznakowania pionowego

Istniejgce oznakowanie pionowe, nieprzewidziane do wykorzystania w docelowej organizacji
ruchu nalezy zdemontowad. Klasyfikacji elementéw z rozbidrki na nadajgce sie do ponownego
wbudowanie i nie nadajace sie do ponownego wbudowania nalezy dokonaé w obecnosci i w
porozumieniu z Inspektorem Nadzoru. Elementy nadajgce sie do ponownego wbudowania nalezy
wywiez¢ na sktadowisko Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy. Elementy nie nadajace sie do
ponownego wbudowania zostang zutylizowane na koszt Wykonawcy zgodnie z Ustawg o odpadach
oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie katalogu odpadéw.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2, Dopuszczenie do stosowania

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich SST posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw
technicznych,

2. Deklaracje wtasciwosci uzytkowych: dokument wymagany przy wprowadzaniu na rynek i
udostepnianiu wyrobu budowlanego objetego normg zharmonizowang lub wydang dla niego
Europejska Oceng Techniczng

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych musi zawieraé nastepujace informacje:

¢ Numer deklaracji wiasciwosci uzytkowych;

¢ Typ wyrobu (niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu);

¢ Dane dotyczace identyfikacji wyrobu przez producenta;

¢ Dane producenta;

e Zamierzone zastosowanie zgodnie z odpowiednig zharmonizowang specyfikacjg techniczna
wyrobu (hEN lub EDO);

e Numer referencyjny i data wydania hEN lub EOT;

e System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych;

¢ Informacja o udziale jednostki notyfikowanej.

e Wtasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk, ktdre wigzg sie z zamierzonym
zastosowaniem;

Deklaracje sporzadza sie raz dla konkretnego typu wyrobu budowlanego, bez koniecznosci
ponownego opracowywania dokumentu przy kazdym kolejnym udostepnieniu.

Dla wyrobdéw budowlanych z deklaracjg zgodnosci wystawiong przed 1 lipca 2013 roku i wazng,
jako obowigzujgca uznaje sie deklaracje zgodnosci.

3. Aprobate techniczng - udzielang dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy wyrobu albo wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do
wymagan podstawowych, rdznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu. W
obecnie obowigzujgcym stanie prawnym aprobate techniczng wydaje sie wytacznie dla wyrobu
objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejskg na opracowanie norm zharmonizowanych
lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych (wykaz asortymentowy wyrobdéw budowlanych
objetych dziatalnoscig aprobacyjng IBDiM).

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu deklaracje wtasciwosci
uzytkowych/deklaracje zgodnosci i certyfikat ,CE”. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych/deklaracje zgodnosci wystawiong
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przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych/deklaracje zgodnosci.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.

Stosowane state znaki odblaskowe oraz znaki dodatkowe muszg posiada¢ aprobate techniczng
na znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego wydang przez Instytut Badawczy
Drdg i Mostéw w Warszawie..

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji przestrzennych znakdédw mogg by¢ wykonywane z:

e mieszanki betonowej wbudowywanej w deskowaniu lub bezposrednio w wykonywanym
otworze,

e betonu zbrojonego,

e gotowych prefabrykowanych fundamentéw betonowych,

e -ako inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca opracuje projekt fundamentéw oraz dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujgcymi przepisami i przekaze Inspektorowi do zatwierdzenia. Posadowienie fundamentéw
nalezy wykonac¢ na gtebokos¢ ponizej strefy przemarzania gruntu. Do wykonania fundamentéw do
zamocowania konstrukcji wsporczych nalezy uzy¢:

e beton cementowy zwykty wg PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢. o klasie wytrzymatosci na sciskanie:

e (8/10 - na warstwe wyréwnawcza,

e (C16/20 - na fundament,

e stal zbrojgca klasy A-llIN, Srednica pretéw zgodna z projektem wykonawcy, wg PN-B-
03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.,

o kotwy fundamentowe do montazu konstrukcji wsporczych do fundamentu, wg PN-B-
03215:1998 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie.

2.4. Konstrukcje przestrzenne i stupki
2.4.1. 0Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Wykonawca opracuje projekt techniczny stupéw kratowych, konstrukcji wspornikowych zgodny
z obowigzujgcymi przepisami, uwzgledniajgcy wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2010 State
pionowe znaki drogowe. Czes$¢ 1: Znaki state i przekaze Inspektorowi do zatwierdzenia. Konstrukcje
przestrzenne do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
Inspektorii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg
przestrzenng, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajagce bierne bezpieczenistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2008 Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem,
gwintowane, PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczagce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty
dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zamodwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kaide ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m diugosci rury. Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane, PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione
i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez
opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010:1991 Stal. Ksztattowniki
walcowane na gorgco. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych i PN-EN ISO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i
stal metody zanurzeniowg. Wymagania i metody badan. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosSci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W
przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakdw nalezgcych do grupy znakéw srednich wg
zatgcznika 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220,
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poz. 2181), Rozporzadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 23 wrzesnia 2008 r. zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.
U. Nr 179, poz. 1104) oraz zgodnie z Projektem Organizacji Ruchu.

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykoniczenia znaku, muszg wykazywaé¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez

wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,

e dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

e instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig

pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-

EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

Wymagane grubosci:

e blachy stalowe i aluminiowe dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub
osadzonych w ramach — co najmniej 1,5 mm,

e Dblachy stalowe i aluminiowe dla tarcz tablic o powierzchni > 1m2 — co najmniej 2,0mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymato$éé na obcigzenie sitg naporu wiatru | kN m > 0,60 wL2
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1

<0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate Mm/m lub 20 % odksztatcenia

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znaku powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione, a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20% odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie, tylna powierzchnia tarczy powinna by¢
zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokga
lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgly solnej oraz
PN-C-81521 Woyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok na dziatanie wody oraz
oznaczenie nasigkliwosci. w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce

wymagania:

e narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

e tjczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6.  Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym o wymaganiach jak dla folii | generacji (folia typu 1), Il generacji (folia typu 2) oraz Il
generacji (folia pryzmatyczna).

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslonych
norm powotanych w dokumentach dopuszczajgcych wyrdb do robét budowlanych.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ nie mniej
niz 10 lat.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odfaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
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2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdéw.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
powodujgcych korozje i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami..

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu okreslonego w PZJ:
e  koparko-tadowarek do wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji bramowych,
wysiegnikowych i kratowych,
e  zurawi samochodowych,
e dZwigéw samojezdny do montazu konstrukcji kratowych i bramowych oraz fundamentéw
prefabrykowanych,
e  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow,
e  przewoznych zbiornikéw na wode,
e  zageszczarek ptytowych i wibracyjnych,
e  sprzetu recznego do montazu tarcz znakéw.
e  sprzetu spawalniczego.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport znakdow i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
4.3. Transport konstrukcji przestrzennych i stupkow

Transport konstrukcji przestrzennych i stupkéw powinien sie odbywaé srodkami transportowymi
w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do Robét nalezy wyznaczy¢:

e |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru Robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
oraz wg zatacznika 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U.
Nr 220, poz. 2181) i rozporzadzenia Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i
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Administracji z dnia 23 wrzesnia 2008 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie znakow i sygnatéw
drogowych (Dz. U. Nr 179, poz. 1104) .
5.3.  Wykonanie wykopoéw i fundamentéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
dostosowane do fundamentéw zatwierdzonych przez Inspektora w dokumentacji technicznej
Wykonawcy. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich Robdét fundamentowych. Dno
wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnac¢ i zagescic. W przypadku matych
fundamentdéw, mieszanke betonowg nalezy zagescié¢ poprzez sztychowanie. W przypadku wiekszych
fundamentow pod konstrukcje wsporcze — wykonaé warstwe wyréwnawczg gr. 10cm z betonu C8/10
zageszczonego zageszczarkami ptytowymi przy konsystencji wilgotnej, na ktérej nastepnie wykonuje
sie zbrojenie stopy fundamentowej, montuje sie deskowanie i zalewa mieszankg betonowg C16/20,
zageszczajgc wibracyjnie lub inng metodg zatwierdzona przez Inspektora. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia betonu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, bramy, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, zatwierdzonym
przez Inspektora projektem technicznym Wykonawcy i Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu - nie wiecej niz+ 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz + 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza - nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o Znakach Drogowych Pionowych.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki
dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi
wykazywac petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w
sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie
zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6.  Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi posiadaé tabliczke
znamionowa z:
e nazwg, markay fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,
e  datg produkgji,
e oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
e  datg ustawienia znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw
betonowych na mokro. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter Robot fundamentowych, na
whniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych Robét.

6.3.
6.3.1.

Badania w czasie wykonywania robot
Badania materiatéw w czasie wykonywania Robét,

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Badania wykonuje sie w liczbie od 2 do 5 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczone;j
partii. W przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci dostarczonych wyrobdéw i
materiatdw, Inspektor zleci wykonanie badan kontrolnych w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét
W czasie wykonywania Robdt nalezy sprawdzac:

zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakdéw) oraz z zatgcznikiem 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) i
Rozporzadzeniem Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 23 wrzesnia 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakdow i sygnatéw
drogowych (Dz. U. Nr 179, poz. 1104),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

poprawnos¢ wykonania fundamentow pod konstrukcje wsporcze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych z kompletnym
oprzyrzadowaniem, jest dla:

ustawienia stupkdéw z rur stalowych — sztuka (szt.) w rozbiciu na $rednice stupkow,
ustawienia podpdr o konstrukcji przestrzennej — metr biezacy (mb) w rozbiciu na rodzaj
konstrukgji,

przymocowania tablic znakéw drogowych A, B, C, D, U — sztuka (szt.) w rozbiciu na wielkos$¢
znakéw i typ folii,

przymocowania tablic znakéw drogowych E, F, T — metr kwadratowy (m2) w rozbiciu na typ
folii.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1.

Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw .

Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
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e Aprobaty Techniczne i/lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych/deklaracje zgodnosci
wbudowanych materiatéw.
e Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami.

8.2.  Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po
uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiardéw kontrolnych musza miescic sie w rozszerzonych
polach tolerancji dla barw wystepujgcych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena montazu 1 szt. znaku pionowego lub montazu 1 szt. urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
obejmuje:

e  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

o roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e oznakowanie miejsca robdt,

e  opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

e wyznaczenie lokalizacji,

e  wykonanie wykopow,

e  przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

e wykonanie fundamentdw wraz z pielegnacjg betonu i izolacjg,

e wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementéw oznakowania pionowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST,

e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,

e uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot,

e wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji,

e wykonanie wszystkich pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

Cena demontazu 1 szt. znaku pionowego lub urzadzenia BRD obejmuje:

e oznakowanie miejsca robat,

e demontaz znakéw pionowych wraz z konstrukcjg wsporczg i jej fundamentami,

e wykonanie inwentaryzacji demontowanego oznakowania w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru,

e uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot,

e  wywoz elementdw nadajgcych sie do ponownego wbudowania na sktadowisko wyznaczone
przez Zamawiajacego

e utylizacja elementdéw nie nadajgcych sie do ponownego wbudowania, wraz z kosztami
transportu do miejsca utylizacji, jesli bedzie on konieczny,

e wykonanie wszystkich pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan.

PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodag zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN 60598-2- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdétowe — Oprawy oswietleniowe drogowe.

3:2006/A1:2012

PN-EN 10083-1:2008 Stale do ulepszania cieplnego. Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-EN 206-1:2014-04 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 1997-1:2008
PN-1SO 8501-1:2008

PN-H-74200:1998
PN EN 12899-1:2010
PN-EN 1SO 3543:2004

PN-EN I1SO 2064:2004
PN-EN 1SO 2178:1998

PN-EN 1SO 2360:2006
PN-EN 1SO 2361:1998
PN-H-04684:1997

PN-ISO 19840:2009

PN-EN 1SO 12944-1:2001
PN-EN 1SO 12944-2:2001

PN-EN 1SO 12944-4:2001

PN-EN 1SO 12944-5:2009
PN-EN 1SO 12944-7:2001
PN-EN 10025-2:2007
PN-EN 10025-1:2007

10.2. Inne dokumenty

Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1:Zasady ogdlne.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 1:Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

State pionowe znaki drogowe — Czgs¢ 1: Znaki state.

Powtoki metalowe i niemetalowe -- Pomiar grubosci -- Metoda beta-odbiciowa

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -- Definicje i zasady dotyczgace pomiaru grubosci
Powtoki niemagnetyczne na podfozu magnetycznym -- Pomiar grubosci powtok -- Metoda
magnetyczna

Powtoki nieprzewodzace na podfozu niemagnetycznym przewodzacym elektrycznos¢ --
Pomiar grubosci powtok -- Metoda amplitudowa pragdéw wirowych

Powtoki niklowe elektroosadzane na magnetycznym i niemagnetycznym podtozu -- Pomiar
grubosci powtok -- Metoda magnetyczna

Ochrona przed korozjg -- Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich -- Pomiar i kryteria przyjecia grubosci suchych powtok na
chropowatych powierzchniach

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich -- Czes$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich -- Czes¢ 2: Klasyfikacja $rodowisk

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich -- Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich -- Czes$¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemdéw malarskich -- Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czesé¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogodlne warunki
techniczne dostawy

e Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych

warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z roku 2015, poz. 1314)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-07.10.01. Tymczasowa organizacja ruchu

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru tymczasowej organizacji ruchu w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg deszczowg w
pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci Ksieginice - Etap 2.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w
zakresie Tymczasowe]j Organizacji Ruchu opracowanej przez Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. oraz w SST D-07.01.01 pkt 1.4. i w SST D-07.01.02 pkt 1.4.
1. 5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
e oznakowanie poziome zgodnych z SST D-07.01.01,
e oznakowanie pionowe zgodnych z SST D-07.01.02,
e sygnat ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsa,
e  fala swietlna”,
e sygnalizacje Swietlng,
e bariery betonowe typu ,New Jersey”.
Elementy oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym muszg spetnia¢ nastepujgce
warunki:
o wielko$¢ znakdw: Srednie,
e stupki z rur stalowych ocynkowanych o parametrach zgodnych z SST D-07.01.02,
e stupki pod znaki nalezy wykonaé w sposdb zapobiegajacy przewrdceniu,
e tarcze znakéw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie reka,
mocowane do stupkéw w sposéb wykluczajacy obrét tarczy wokédt stupka, zgodnych
z SST D-07.01.02
e znaki drogowe z folig odblaskowg typu 1, posiadajgcg aprobate IBDiM zgodnych
z SST D-07.01.02
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu

Roboty bedg wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Sprzet
musi zapewnia¢ prawidtowe wykonane robdt oraz spetniaé wymagania SST D-07.01.01 oraz
D-07.01.02.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw do tymczasowej organizacji ruchu

Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne érodki transportu, zaakceptowane przez Inspektora. Srodki
transportu bedg chronity przed uszkodzeniami materiatow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Tymczasowe] Organizacji Ruchu
(koszt po stronie WYkonawcy) oraz pozyska wszystkie niezbedne uzgodnienia konieczne do
wprowadzenia Tymczasowej Organizacji Ruchu.

5.2, Wykonanie oznakowania zastepczego poziomego

Do wykonywania oznakowania zastepczego barwy zditej nalezy stosowaé materiaty tatwe do
usuniecia po wykonaniu uktadu docelowego. Oznakowanie poziome barwy zéttej nalezy stosowad
wytgcznie w przypadku, jezeli na jezdni pozostaje oznakowanie state barwy biatej. Zastepcze
oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac farby, ktére po wprowadzeniu oznakowania docelowego, bedg trwale usuwalne.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania zastepczego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
e - cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
e - grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.4. Wykonanie oznakowania zastepczego pionowego i urzadzen BRD

Wykonywanie oznakowania zastepczego pionowego oraz urzadzernn BRD zgodnie z wymogami SST
D-07.02.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢é wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dni po
wykonaniu barwy zéttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniach od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania barwy zéttej, co najmniej 0,20, klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego
oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég, przez wspodtrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/w normy.

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania droég.
Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy zéttej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa Q2.

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy: z6ttej, co najmniej 80 mcd m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drég.

Wartosé wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu, dla barwy zéttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.

Wartosé wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 m-
cy po wykonaniu, dla barwy zéttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 m-cy po
wykonaniu, dla barwy zéttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.

6.3.1.3. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg, Seria |, Zeszyt 55,
IBDiM, 1997 r. powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

6.3.1.4. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu
gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD — 97 Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg, Seria |, Zeszyt 55,
IBDiM, 1997 r.

6.3.1.5. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic
dla oznakowania cienkowarstwowego (grubosé¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Wymagania wobec oznakowania pionowego
Wymagania dotyczace tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z SST D-07.02.01.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonang przez Wykonawce.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.
8.2. Zasady odbioru

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Przewiduje sie odbidr ustawionej i sprawnie dziatajgcej tymczasowej organizacji ruchu, kontrole
jej sprawnosci w trakcie prowadzonych robdt oraz odbiér koicowy demontazu elementdéw
organizacji ruchu. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty
uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy
na wtasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania tymczasowej organizacji ruchu:
> opracowanie wtasnego, dostosowanego do technologii i organizacji robét projektu organizacji
ruchu na czas budowy wraz z jego zatwierdzeniem oraz wszelkimi niezbednymi uzgodnieniami,
zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
wyznaczenie usytuowania oznakowania,
ustawienie i montaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,
demontaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu
wykonanie tymczasowej sygnalizacji Swietlnej oraz jej przektadanie (montaz i demontaz),
oczyszczenie terenu Robdt,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Wog SST D-07.01.01 oraz SST D-07.02.01.
10.3 Inne dokumenty

YV VYV

Y VVYY

>
>

1. Zatgcznik 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181)

2. Zatgcznik 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych pionowych i warunki ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23
wrzesnia 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 179,
poz. 1104)

4. Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881 z dnia 16.04.2004 r.)
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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-03.01.02. Przepusty z PEHD

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonanie przepustu PEHD w ramach budowy chodnika wraz z kanalizacjg
deszczowg w pasie drogi powiatowej nr 2202D oraz remont drogi wewnetrznej w miejscowosci
Ksieginice - Etap 2.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad przeprowadzenia robot zwigzanych z budowa
przepustu z rur spiralnie karbowanych z PEHD/PP wraz z konstrukcjg wlotu i wylotu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.3. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.4. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koAcowy przepustu w postaci $cian
rownolegtych do osi drogi, stuzacy do mozliwie fagodnego wprowadzenia wody do przepustu oraz
podtrzymania stokéw nasypu drogowego.

1.4.5. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujgcej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami zawartymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do wykonywania roboét stosuje sie:

- beton klasy B-30 (C25/30) na wykonanie $cianki czotowej przepustu ze skrzydetkami, ptyty
dennej wg wymagan PN-B-06250,

- beton klasy B-10 (C 8/10) na wykonanie warstwy wyrdéwnawczej wg PN-B-06250 ,

- betonu klasy B15 (C12/15)

- stal zbrojeniowa wg PN-H-93215,

- woda do betonu wg PN-B-32250,

- kruszywo wg PN-B-06712,

- cement portlandzki wg PN-B-19701,,

- bruk kamienny 10x 10 cm

- materiaty izolacyjne wg PN-B-24622, PN-C-96177, BN-79/6751-03

- drewno na deskowanie konstrukcji wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-B-06251,
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2.3.Beton

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w

zaleznosci od warunkow ich

eksploatacji, wykonac¢ zgodnie z “Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do

konstrukcji mostowych” z betonu klasy:

- C25/30: prefabrykaty skrzynkowe, $cianki czotowe, skrzydetka, ptyta denna, ptyta nadbetonu;

- C8/10: warstwy wyréwnawcze.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastepujgce wymagania wg PN-B-06250:

- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4 %,

- przepuszczalnos$é wody - stopien wodoszczelnosci: co najmniej W 8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci: co najmniej F 150.

2.4.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniac

wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betonéw C20/25,

C25/30i wyzszych. Do betonéw

stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw.

L.p. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2. | Zawartosc ziaren nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3. | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
-dla grysow granitowych 16
-dla grysow bazaltowych i innych 8
4. Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz: 1,2
5. Mrozoodpornos$é wg metody bezposredniej, %, nie wiecej niz: 2
6. Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112), %, nie wiecej niz: 10
7. | Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8. | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz: Wzorcowa
10. | Reaktywnos¢ alkaiczna (wg PN-B-06714-34) Nie wywotujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%
11. | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12. | Zawartosé nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycjg piasku rzecznego i

kopalnianego ptukanego.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

L.p. Wiasciwosci Wymagania

1. Zawartos¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2. Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3. Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 Zawarto$¢ zanieczyszczenn organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa

5. Nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw
Reaktywnos¢ alkaiczna (wg PN-B-06714-34) liniowych ponad 0,1%

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu winny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia - rys.1.
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Rysunek 3. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.5.Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw winien spetniac
wymagania PN-B-19701. Nalezy stosowac¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu
klas C25/30 nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5 i 42,5. Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédta
dla jednego obiekt. Pochodzenie cementu i jego jako$é okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona
przez Inspektora.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

L.p. Wymagania Marka cementu 42,5 [ Marka cementu 32,5
1. Wytrzymatosé na Sciskanie, MPa, nie mniej niz:

po 2 dniach 10 -

po 7 dniach - 16

po 28 dniach 42,5 32,5
2. Czas wigzania

Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie min. 60 60

Koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3. Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4, Zawartos¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5. Zawartos¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6. Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal uzywana do zbrojenia betonowych elementédw konstrukcji przepustu musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215. Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, do
zbrojenia scianek czotowych nalezy stosowac stal 18G2. Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych
stali bez zgody Inspektora.

Stal musi posiada¢ swiadectwo zgodnosci z Polskg Norma, zawierajgce nazwe wytwdrcy, oznaczenie
wyrobu wg PN-82/H-93215, numer wytopu lub partii, wszystkie wyniki przeprowadzonych badan
oraz skfad chemiczny wg analizy wytopowej, mase partii, rodzaj obrébki cieplne;j. Stal bez swiadectwa
zgodnosci lub gdy ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasciwosci, musi byc
poddana badaniu na koszt Wykonawcy wg PN-91/H-04310, polegajgcemu na wyznaczeniu
wytrzymatosci na rozcigganie do granicy plastycznosci oraz wydtuzenia na 5 prébkach z partii. Jesli
wynik préby jest negatywny, stal zbrojeniowa nie moze by¢ uzyta do robat.
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2.7. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych wykorzystywaé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej, posiadajgce aprobate techniczng i atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03.

2.8.Rury PEHD/PP

Rury o przekroju nominalnym ¢ 600mm ze Sciankami grubosci 68,7mm (Srednica wewnetrzna wynosi
591,0mm natomiast zewnetrzna 728,4mm)
Tablica 5 Wymagania dla rur PEHD/PP

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagana wartosé Metoda badania wedtug
Sztywno$¢ obwodowa dla rur o klasie

1 sztywnosci: kN/m? >8 PN-EN-ISO 9969:1997
-SN 8

Rzeczywisty stopien udarnosci (T.I.R) dla
2 rur w temperaturze 0°C przy dtugosci|% T.I.R. <10 PN-EN 744:1997
probek 200 mm i bijaku typu d90

3 Wytrzymalos¢  na  30%  deformacje | bez uszkodzen PN-EN 1446:1999
nominalnej érednicy wewnetrznej rury

2.9. Pospotka

Pospédtka (fundament pod elementy rurowe PEHD) powinna odpowiadaé normie BN-66/6774-01
"Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka".

2.10. Sktadowanie materiatow

Sktadowanie elementéw prefabrykowanych powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementédw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem. Podioze winno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, poszczegdlne pryzmy
winny by¢ odgrodzone a drobne kruszywa powinny by¢ chronione przed opadami za pomocg plandek
lub zadaszenia. Warunki przechowywania cementu muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-
88/6731-08. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposdb zapewniajgcy odizolowanie od
podtoza gruntowego, zabezpieczona przed wilgocig, odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny zosta¢ uzgodnione z Inspektorem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania przepustow

Sprzet do robdt musi byé w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkéw
wykonywania robdt a takze wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
Sprzet winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- betoniarek
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Warunki ogdlne transportu wykazano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty stosowane do budowy przepustu, w tym prefabrykaty zelbetowe mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni
zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas przewozu, o ile to mozliwe
transportowac w paletach i innych oryginalnych opakowaniach. Elementy prefabrykowane winny by¢
uktadane w pozycji pionowej wzdtuz srodka transportu, na podktadach drewnianych. Do transportu
mozna przekazac tylko te elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ na sciskanie co najmniej
75% wytrzymatosci gwarantowanej. Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich
Srodkow ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

Kruszywo nalezy przewozi¢ z zachowaniem wymagan BN-67/6747-14.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Transport mieszanki betonowe]j powinien odbywac sie zgodnie z norma PN-B-06250.

Ponadto przy pracach transportowych nalezy przestrzegac przepisow obowigzujgcych aktualnie w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Warunki ogdlne wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaé ich wytyczenia i trwatego oznaczenia. Nalezy w
uzgodnieniu z Inspektorem dokonaé¢ odwodnienia terenu budowy, regulacji cieku na odcinku
posadowienia przepustu i jego czasowego przetozenia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg przepusty pod korong drogi.
Wykonanie przepustéw powinno by¢ zgodne ze wskazaniami dokumentacji projektowe;j i katalogami
“Prefabrykowane przepusty rurowe.” Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow “Transprojekt”
Warszawa 1994 oraz katalogami producenta.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedtozy Inspektorowi do zatwierdzenia:

recepty laboratoryjne na mieszanki betonowe- z wyprzedzeniem co najmniej 2 tygodnie,

opis metody wykonania obiektéw- z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane, recznie lub mechanicznie. Sciany wykopu
winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inspektora. Do
podparcia lub rozparcia scian wykopu stosowaé drewno, elementy stalowe lub stosowac Scianki
szczelne. Zdjecie ostatniej warstwy gruntu grubosci 0,2 m z dna wykopu powinno by¢ wykonane
recznie lub z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchyiki rzednej wykonanego podfoza od rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu stosowac zwiry, pospotki o maksymalnej $rednicy ziaren do 30 mm
lub piaski co najmniej $rednie. Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczesnie z obu stron,
warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem do wskaznika Wz=1,0 wg PN-S-
02205.

5.3.3. Konserwacja (odmulenie ) rowow.

Rowy przed i za przepustem nalezy odmuli¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.4.tawy fundamentowe
tawy fundamentowe pod prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu C12/15 zgodnie z wymagania normy
PN-B-06250, Dopuszczalne odchyiki dla wykonania tawy wynosza:

- dla lokalizacji i wymiaréw w planie £ 5 cm,

- dlarzednych wierzchu tawy = 2 cm.
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Roznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych fawy nie mogg powodowad
spietrzania sie wody w przepuscie.
5.5. Roboty betonowe

5.5.1 Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéow konstrukcji przepustéw powinna odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250.
Nie moze by¢ ona osiggana przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzenie dos$wiadczalne urabialno$ci mieszanek betonowych przez prébe formowania
w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte
robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemno$é urzadzenia mieszajgcego i sposéb
dozowania. Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

12 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3% dla kruszywa.

Objetosc sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90% i nie moze by¢
wieksza niz 100% jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rdzni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz 20% wskaznika Ve-Be.

5.5.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z wymogami
PN-B-06251.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng uktadu. Szkielet zbrojenia
powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inspektora. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne
potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac¢ podkfadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek
z pretéw stalowych.

5.5.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251. Deskowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennosc
geometryczng uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowsa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos$¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukgji.

5.5.4. Betonowanie i pielegnacja.

Betonowanie konstrukcji wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5 oC.
Betonowanie prowadzi¢ ze szczegdlng starannoscig, stosowac wibratory. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni lekkimi ostonami wodoszczelnymi aby
zapobiec odparowaniu wody i chroni¢ beton przed opadami. Beton pielegnowac¢ wodg przez okres
przynajmniej 7 dni. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymatosci projektowej ale nie predzej niz przed uptywem 7 dni.

5.6. Montaz betonowych elementdéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementdw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
fundamencie zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi katalogami. Styki elementéw
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa wg PN-B-14501.

5.7.1zolacja przepustu

Przed utozeniem izolacji wg wskazan dokumentacji projektowej, powierzchnie nalezy zagruntowac
poprzez:
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- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych.
Zagruntowane powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej. Elementy nie pokryte izolacjg przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

5.8. Umocnienie skarp cieku i nasypu.

Umocnienie skarp ciekdw oraz skarp nasypu i dna rowu w rejonie wlotéow i wylotéw zaprojektowano
brukiem kamiennym 10 x 10 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr.10 cm , spoinowanym
zaprawg cementowa.

5.9. Montaz rur PEHD/PP i zasypka.

Utozenie rur polietylenowych spiralnie karbowanych w odcinkach o dtugosciach podanych w
dokumentacji technicznej kazdy potgczonych opaska tgczacy (ztaczka), lub utozenie rury w jednym
odcinku.
Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i réwnoczes$nie z obu stron przepustu
zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 0,98 w pozostatej strefie
- podczas zageszczania zasypki kontrolowaé¢ rzedne posadowienia przepustu
niedopuszczajac do jego wypychania badz przemieszczenia poziomego
- grunt zasypki: niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o
wskazniku réznoziarnistosci Cu>5, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, wodoprzepuszczalnosci
k>6m/dobe i frakcji 0-32mm.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00“Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowo$ci wykonania robét

6.2.1. Kontrola robét przygotowawczych i ziemnych

Kontrole przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan podanych w pkt 5.2.i 5.3.

Nalezy sprawdzi¢ lokalizacje przepustdw w odniesieniu do osi drogi z doktadnoscig do = 1 cm oraz
rzedne dna wlotu i wylotu z doktadnosciag do £ 1 cm. Odchytki rzednej wykonanego podtoza od
rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie mogga przekraczaé¢ + 1,0 cm

i - 3,0 cm. Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania zasypki i zageszczenia.

6.2.2. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250, zgodnie z wymaganiami podanymi w
tablicy 6.

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

L.p. Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1.Badania sktadnikéw betonu
1.1 Badanie cementu PN-B-19701 bezposrednio  przed uzyciem kazdej

-Czasu wigzania
-statosci objetosci
-obecnosci grudek

dostarczonej partii

1.2 Badanie kruszywa
-sktadu ziarnowego

-ksztattu ziaren

-zawartos$¢ pytéw mineralnych
-zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
-wilgotnosci

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-13
PN-B-06714-12
PN-B-06714-18

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3 Badanie wody

PN-B-32250

przy rozpoczeciu robdét oraz w przypadku

stwierdzenia zanieczyszczen

1.4 Badanie dodatkow i domieszek

Instrukcja ITB

206/77
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L.p.

Metoda badania wg

Termin lub czesto$¢ badania

2 Badania mieszanki betonowej:
-urabialnosci
-konsystencji

-zawartosci powietrza w mieszance
betonowe;j

PN-88/B-06250

przy rozpoczeciu robot

przy proj. recepty i 2 razy na zmiane robocza
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane
roboczg

3. Badania betonu
3.1Badanie wytrzymatosci na
Sciskanie na préobkach

PN-88/B-06250

przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
kazdej partii betonu

3.2 Badania nieniszczace betonu w PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
konstrukcji PN-B-06262
Przy ustalaniu recepty 3 razy w czasie
3.3 Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 wykonywania konstrukgcji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000m3 betonu
3.4 Badanie odpornosci na dziatanie PN-B-06250 Przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
mrozu wykonywania konstrukgji, ale nie rzadziej niz
raz na 5000m3 betonu
Przy ustalaniu recepty 3 razy w czasie
3.5Badanie przepuszczalnosci wody PN-B-06250 wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej niz

raz na 5000m3 betonu

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania:
-0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
-0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,5 cm.

Nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Rysy otwarte, pekniecia, ciata
obce i odstoniecia zbrojenia sg niedopuszczalne i powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.
Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé:

- w zakresie dfugosci: £ 5 mm,

- w zakresie wysokosci i szerokosci: =5 mm,

- odchylenie od prostoliniowosci, nie wiecej niz 0,1 % dtugosci,

- odchylenie od pionu $ciany, nie wiecej niz 0,2 % wysokosci,

- odchylenie od ptaszczyzny na odcinku 3 m, nie wiecej niz 0,2 %.

Tolerancje wymiarowe elementéw betonowych kontrolowa¢ wg wymagan PN-B-02356. Kontrola
zbrojenia polega na sprawdzeniu Srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentacja projektowg oraz wymaganiami PN-B-06251.
Pomiary dokonywac z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.3. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli tawy nalezy sprawdzi¢ z uwzglednieniem wymagan punktu 5.4.:
- rodzaj materiatu,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ fawy,
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa.
6.2.4. Kontrola elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw,
- wygladu zewnetrznego,
- wytrzymatosci betonu na Sciskanie,
- usytuowania zbrojenia i srednic pretow,
- Kontroli podlega wizualne sprawdzenie potgczen prefabrykatéw.
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6.2.5. Kontrola izolacji

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Jednostki obmiaru zgodnie z odpowiednimi pozycjami przedmiaru dla robét z branzy mostowej-
przepusty.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00“ Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem wykazanych tolerancji, daty wyniki pozytywne.
8.2. 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie tawy fundamentowej,
- wykonanie deskowan,
- wykonanie izolacji.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Wymagania ogdlne dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ryczattowa obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania robdot w tym:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- roboty ziemne
- wykonanie fundamentéw z betonu dla przepustéw prefabrykowanych oraz z pospétki
zgodnie z projektem
- dostarczenie na miejsce materiatdw i sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,
- zakup i utozenie na wykonanym fundamencie konstrukcji przepustu,
- wykonanie Scianek czotowych zgodnie z projektem wykonawczym
- zasypki
- odmulenie(konserwacja ) rowdéw przed i za przepustem
- umocnienie dna i skarp cieku oraz umocnienia wlotu i wylotu wg projektu wykonawczego
- odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robat,
- uporzadkowanie terenu po zakornczeniu robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementédw budowanych z betonu”

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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