Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.13.  WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA 11
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej grubosci 5cm z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA 11, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2176D relacji Legnica — Jawor na
odcinku od km 1+306 do km 3+350 dtugos¢ 2,0 km (od m. Nowa Wies Legnicka do m. Gniewomierz).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni z mieszanki grysowo-
mastyksowej SMA 11 z asfaltu modyfikowanego w konstrukcji jezdni (KR4) o grubosci 5cm, zgodnie z
lokalizacjg przedstawiong w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

> opracowanie i zatwierdzenie receptury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

» produkcje i transport mieszanek do miejsca wbudowania,

> dostarczenie sprzetu na budowe,

> przygotowanie podtoza, z posmarowaniem bitumem krawedzi nawierzchni, urzadzen obcych i
kraweznikdow, oraz ze skropieniem podtoza przed utozeniem warstwy,

» uszczelnienie styku z kraweznikami i Sciekami tasmg bitumiczng samoprzylepng,

» wbudowanie mieszanki SMA zgodnie z zatozong gruboscig, szerokosScig, profilem
i zachowaniem projektowanej niwelety, z recznym roztozeniem warstwy w miejscach
niedostepnych dla rozktadarek,

» zageszczanie i pielegnacja warstw,

» wykonanie uszczelnienia ztgczy,

» sprawdzenie profilu poprzecznego i podtuznego, wykonanie niezbednych badan,

» ocene wynikow badan mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy Scieralne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-04.07.02. Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P oraz D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania podano w SST D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania w SST DM-00.00.00.

»Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

Podstawowe wymagania wobec materiatéw stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu KR1 do KR6 sg okreslone
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

W zakresie wymagan wobec asfaltu nalezy stosowaé sie do normy PN-EN-12591 oraz
dokumentéw z dodatkowymi wymaganiami dostosowujgcymi do warunkéw polskich. Odnosne
wymagania podano w poszczegdlnych rozdziatach Specyfikacji.
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2.2. Wymagania dla materiatéw do w-wy Scieralnej z SMA
Tablica 1. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

. Kategoria ruchu
Materiat KR3-4

Wymiar gdérnego sita mieszanki mineralnej D, mm 11

Lepiszcza PMB 45/80-55

Kruszywa mineralne WT-1 Kruszywa 2014, tablice 16, 17, 18

2.3. Polimeroasfalt — musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023.

Tablica 2 Wymagania dla polimeroasfaltéw drogowych PMB 45/80-55 wedtug PN-EN-14023.
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci PMB 45/80-55

zakres | klasa
Wtasciwosci podstawowe
1. |Penetracja w temperaturze 25°C wg PN-EN 1426, [0,1mm] 45+80 4
2. | Temperatura mieknienia wg PN-EN 1427, [°C] >55 7
3. | Sita rozciggania wg PN-EN 13589/PN-EN 13703, [J/cm?] >3w5°C 2
4. |Zmiana masy po starzeniu wg PN-EN 12607-1, [% m/m] <0,5 3
5. | Pozostata penetracja w 25 °C po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 1426, [%] >60 7
6. | Wzrost temperatury pieknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 1427, [°C] <8 2
7. | Temperatura zaptonu wg EN I1SO 2592, [°C] >235 3
Wtasciwosci dodatkowe
8. | Temperatura famliwosci wg PN-EN 12593, [°C] <-12 6
9. | Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C, wg EN 13398, [%] >50 5
10. | Przedziat plastycznosci wg PN-EN 14023, [°C] TBR 1
11, Stabilnos¢ sktadowania Rdznica w temperaturze mieknienia wg PN-EN 13399, <5 5
PN-EN 1427: [°C] B

12. |Spadek temperatury mienienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 1427, [°C] TBR 1
13. | Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN 12607-1/PN-EN 13398, [%] >50

2.4. Kruszywo - stosuje sie kruszywo famane, granulowane, spetniajgce wymagania Tablicy 3-4

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy S$cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej

odpornosci na polerowanie.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Nie nalezy stosowac kruszywa z surowca skalnego melafiru.

Tabela 3.

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: Gas/15
G2o/15
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

Flolub Slz20

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:

Ci00/0

Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14 kategoria nie wyzsza niz:

LA3o

Odpornosc¢ na polerowanie kruszywa (badania na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PS Vbekiarowana nie mniej niz 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: deklarowana przez

producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ Faci nie wyzsza niz: 7
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Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR3+KR4
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria
nie wyzsza niz:

V35

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G1c20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu E..30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

2.5. Wypetniacz
Tabela 5.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-

4, wymagana kategoria: Vasyas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:

Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zéwa'litoéé (?talCOa w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria CCr
nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wedtug PN-EN K. 20
459-2 wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana

2.6. Stabilizator mastyksu — wymagany dokument uprawnionej jednostki dopuszczajgcy do

stosowania w budownictwie drogowym (Aprobata Techniczna)

Jako stabilizator mastyksu powinny by¢ uzyte wiékna (lub granulat) celulozowy, lub wtékna
mineralne. Dopuszcza sie uzycie innego odpowiedniego dodatku stabilizujgcego posiadajacego
aprobate techniczng. Rodzaj stabilizatora mastyksu wymaga akceptacji Inspektora.

llos¢ dodawanego stabilizatora powinna by¢ zgodna z wymaganiami Aprobaty Technicznej
i zatwierdzong recepty laboratoryjng. Wymagane jest sprawdzenie przyjetej ilosci dodatku przez
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wykonanie badania sptywnosci metoda Schellenberga, okreslong w PN-EN 12697-18. Sptywnos¢ ta
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.6.5.

2.7. Srodek adhezyjny — posiadajacy Aprobate Techniczng i spetniajgcy wymagania aprobaty
technicznej. Uzycie $rodka adhezyjnego nalezy uzgodni¢ z Producentem polimeroasfaltu.

2.8. Wypetniacz — nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5.
Pochodzenie i jego cechy jakosciowe powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora

2.9. Emulsja asfaltowa — spetniajgca wymagania WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Wymagania
Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”

2.10. Tasmy uszczelniajace do uszczelnien przy kraweznikach, sciekach i innych elementach

Do uszczelnien nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowy kit, produkowany w profilowanych
tasmach o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok.10mm. Materiat powinien charakteryzowac sie duzg
elastycznosciag w szerokim zakresie temperatur (-30°C do temp. ukfadanej masy), dobrg
przyczepnoscig do powierzchni bitumicznych. Materiat ten powinien ponadto wykazywac odpornosc
na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na
starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.

Tasmy powinny posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowaé samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ skropienie warstwy w ilosci zgodnej z ustalong, z tolerancjg
+10%.

3.3. Sprzet do mieszania

Wszystkie mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy produkowac w wytwadrni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz
200Mg/h), zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej
doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

Dla wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) nalezy stosowaé nastepujace typy
wytwaorni mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco:

1. wytwdrnia stacjonarna o mieszaniu cyklicznym - urzadzenie stuzgce do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktéorym kruszywo do mieszanki
odmierzane jest porcjami, lepiszcze asfaltowe jest dozowane w sposéb wagowy lub
objetosciowy, a nastepnie sktadniki te sg mieszane.

2. wytwérnia stacjonarna o mieszaniu ciggtym — urzadzenie stuzgce do produkcji
nawierzchniowych mieszanek mineralno-asfaltowych, w ktérym kruszywo i lepiszcze
asfaltowe jest odmierzane w sposdb ciggty, za pomocg systemu dozowania objetosciowego,
bez wyraznych przerw miedzy poszczegdlnymi partiami (zarobami).

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i profilowac¢ do wymaganych grubosci i pochylen
zaakceptowang, samojezdng uktadarka do ukfadania warstw o szerokosci roboczej, umozliwiajgce
wykonanie warstwy na catej szerokosci jezdni.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, zageszczanie nalezy prowadzi¢
statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi o ciezarze 80-140kN i szerokosci kota nie mniejszej niz
450mm lub walcami ogumionymi o réwnowaznej lub wiekszej masie, albo walcami wibracyjnymi, lub
tez zespotem tych walcow.
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3.6. Kontrola produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajgcych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania
i inspekcje stuzgce do sprawdzania sprzetu, materiatéw sktadowych, proceséw wytwdrczych oraz
produktéw korncowych, w tym co najmniej:

1. Programy kontroli technologii dozowania na zimno, lepiszcza, mieszanki mineralno-

asfaltowe],

2. Wymagania dotyczace kalibracji sprzetu, na przyktad urzadzen wazacych, dozatoréw
domieszek, przeptywomierzy, systemu odmierzania porcji materiatéow (w wytworniach
stacjonarnych o mieszaniu cyklicznym), systemu odmierzania ciggtego (w wytwdrniach
stacjonarnych o mieszaniu ciggtym), urzagdzen pomiaru temperatury,

3. Czestotliwosci inspekcji i badan kruszyw, sprawdzanie dokumentéw dostawy, sprawdzanie
wyglagdu materiatu sktadowanego w hatdach, badanie cech gatunkowych i klasowych oraz
innych wymaganych wtasciwosci.

4. Czestotliwosci inspekcji i badan wypetniacza, w tym badanie podstawowych wtasciwosci
normowych, sprawdzanie dokumentéw dostawy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport materiatéow

4.2.1. Polimeroasfalt nalezy przewozié zg z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 IBDiM.

4.2.2. Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.2.3. Kruszywo - dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA - transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby
zapewni¢ jej minimalne straty cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢
czystymi, izolowanymi cieplnie, specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi -
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
W celu utatwienia wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, moina po uzgodnieniu
z Inspektorem stosowac pokrycie powierzchni wewnetrznej skrzyni srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu sie mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosdw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej

w system ogrzewczy.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem wymaganych temperatur uktadania i zageszczania, okreslonych ponizej zgodnych

z zaleceniami producentéw: polimeroasfaltu i dodatkow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
1. Projektowanie mieszanki SMA przeznaczonej na warstwe $cieralng powinno by¢ zgodne

wymaganiami zawartymi w opracowaniu p.t.: ,Wymagania techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe" 2014.

2. Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz przekaze
nastepujace informacje:

1) Zrédio pochodzenia i lokalizacje wszystkich materiatéw;
2) Proporcje wszystkich materiatéw wyrazone w nastepujacy sposéb:
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a) lepiszcze: wagowo, jako procent catej mieszanki,
b) kruszywo grube/ kruszywo drobne/ wypetniacz mineralny: wagowo, jako procent
catej mieszanki mineralnej wraz z wypetniaczem mineralnym.
3) Dla mieszanki mineralnej, procent ziarn przechodzacych przez kazde sito;
4) Wyniki badan wtasciwosci mieszanki oraz pordwnanie otrzymanych wynikéw
z wymaganiami Specyfikacji;
5) Wyniki badan cech fizycznych stosowanych kruszyw;
6) Temperatura mieszania i zageszczania.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach
materiatow, ktdére bedy stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnic, aby
mieszanka i jej poszczegdlne skitadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych
i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.
Akceptacja recepty mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ oparta na niezaleznych
badaniach wykonanych przez Inspektora. W tym celu Wykonawca dostarczy zgodnie
z wymaganiami Inspektora probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazing podstawe produkcji do czasu jej zmiany przez
Inspektora. W przypadku zaproponowania zmiany Zrédta materiatéw, przed zastosowaniem
takiego materiatu nalezy opracowac i przedstawi¢ Inspektorowi do zatwierdzenia nowa
recepte.

Nie zageszczona mieszanka SMA powinna wykazywac sptywnos¢ lepiszcza nie wiekszg niz
0,30% catkowitej masy mieszanki przy maksymalnej temperaturze mieszania. Badanie nalezy
wykonad stosujac zasady podane w pkt 6.5.

5.3. Sktad mieszanki SMA

Projektowanie mieszanki SMA polega na doborze sktadnikdéw mieszanki mineralnej i doborze

optymalnej ilosci asfaltu, mastyksu, srodka adhezyjnego.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie wynikéw badan

laboratoryjnych prébek sporzadzonych wg metody Marshalla i préby technologicznej préby
technologicznej w wytwdrni SMA oraz na odcinku prébnym.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz s$rodka stabilizujgcego

mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

L SMA 11

Wtasciwosc KR3-4
Przesiew, % m/m
Wymiar sita #, mm: od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartosc¢ Srodka stabilizujgcego, % m/m 0,3 1,5
Minimalna zawartos¢ lepiszcza Bmin 6,6

5.4 Wymagania dla mieszanki SMA

5.4.1. Wymagania podstawowe

Probki laboratoryjne powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 7 Wymagane wifasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

e Warunki zageszczania . . . KR3-4
Wi Met k
asciwosc wg PN-EN 13108-20 etoda i warunki badania SMA 11
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 1,5
PN-EN 12697-8, p. 4 ’
przestrzeni 2 x 50 uderzen 697-8, p Vmax 3,0
Odpornosc na C.1.20, watowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- PRDWTSA/RO'ls '
deformacje trwate Pos-P100 EN 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 000 cykli AIRDeldarowane nie
wiecej niz 9,0
Odpornosc¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 |PN-EN 12697-12, kondycjonowanie w 40 °C z
. . . . . . o ITSRs0
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania, badanie w 25 °C
Sptywnosc lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do,3

Przy projektowaniu mieszanki SMA nalezy okresli¢ odksztatcenia w badaniu koleinowania
metodg LCPC, w temperaturze 60°C, na co najmniej 3 odpowiednio przygotowanych prébkach
o gr.50mm kazda.

Wartos$¢ odksztatcenia, po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci prébki.

5.5 Wytwarzanie mieszanki SMA

1. Wytwarzanie mieszanki SMA przeznaczonej na warstwe Scieralng powinno byé zgodne
z 0g6lnymi zasadami podanymi w PN-EN 13108-5

2. Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w odpowiedniej (zautomatyzowanej) wytwarni,
wyposazonej w dozownik stabilizatora, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

3. Doktadno$¢ dozowania skfadnikow powinna zapewnié¢ zgodnos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptg. Dopuszczalne odchytki dozowanych sktadnikdw podano w WT-2,
pkt.3.3.

4. 0Ogdlne wymagania dotyczace kalibracji sprzetu podano w pkt 6.3.

5. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni z uktadem termostatow,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C. Minimalna i maksymalna
temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami i wymaganiami Producenta
elastomeroasfaltu.

6. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna pod dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie moze by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe].

7. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki SMA powinna by¢ zgodna z zaleceniami
i wymaganiami producenta elastomeroasfaltu

5.6. Przygotowanie podtfoza

Podfoze powinno mie¢ odpowiedni profil. Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie
powinny byc¢ wieksze niz okreslono w SST dla warstw potozonych nize;j.

Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.) stosujgc do
tego celu szczotke mechaniczng lub inny zaakceptowany sprzet i metode zgodnie z wymaganiami
Inspektora.

Przed utozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ zgodnie z SST D-04.03.01 oraz przykleic¢
opisang w punkcie 2.10 bitumiczng tasme uszczelniajgcg do wszystkich elementdéw, ktére bedg miaty
kontakt z masg (krawezniki, Scieki, wpusty, elementy dylatacji, itp.).

Podtoze przed rozpoczeciem uktadania mieszanki SMA, powinno by¢ odebrane przez Inspektora.
5.7. Warunki przystgpienia do robot

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze powyzej +10°C.
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Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v> 16m/s), a jezeli w opinii Inspektora, powyzsze
warunki mogg wystepowaé diuiszy czas, produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
wstrzymac.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywad jedynie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy dopuszczalnej predkosci wiatru
okreslonych, jezeli nie dokonano szczegdlnych uzgodnien z Inspektorem i tylko pod warunkiem, ze
watowanie mozna zakoniczy¢ zanim temperatura mieszanki opadnie ponizej minimalnej temperatury
W czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w odpowiednich rozdziatach niniejszej
specyfikacji.

5.8. Zardéb préobny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora kontrolnej produkcji. Do takiej proby Wykonawca uzyje
takich materiatdw, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wytwdrnia mas bitumicznych powinna by¢ odebrana przez Inspektora.

W czasie wykonywania zarobu prdébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne 1z ilosciami podanymi
w przedfozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Zaakceptowanie przez Inspektora wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego

5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robé6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
a) stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
b) okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
c) okresdlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inspektora (poza obiektem mostowym).

Odcinek prébny powinien mieé¢ dtugos¢ 30 do 60m, a jego szeroko$é¢ powinna by¢ uzgodniona
z Inspektorem. Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji
projektowe;.

Nalezy pobra¢ co najmniej 6 prébek (rdzeni) i oceni¢ pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej SST. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy, dopiero po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora.

5.10. Wbudowywanie mieszanki SMA

1. Podstawowe zasady wbudowania i zageszczania warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
powinno by¢ zgodne z opisem podanym w PN-EN 13108-5

2. Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozy¢ przynajmniej 300Mg mieszanki
z zaakceptowanej wytworni, przed rozpoczeciem uktadania mieszanki z innej zaakceptowanej
wytworni. Wymodg ten moze by¢ uchylony, jezeli Wykonawca wykaze i uzgodni
z Inspektorem, iz mieszanka z innej zaakceptowanej wytwodrni jest podobnej jakosci, jak
rowniez podobne s3 jej parametry uktadania i zageszczania.

3. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggty sposéb podawad do uktadarki i uktadac. Wielkosci dostaw mieszanki
do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki.
Uktadarka powinna pracowac w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac
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takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukfadania, bez ciggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

4. Mieszanke SMA nalezy wbudowywac uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z wymaganiami
w dokumentacji projektowej Kontraktu. Minimalna grubosé mieszanki uktadanej w przejsciu
uktadarki powinna by¢ zgodna Kontraktem.

5. Elementy ukfadarki rozktadajgce i dogeszczajgce mieszanke powinny byé podgrzane przed
rozpoczeciem robdt, a w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, uktadanie powinno
sie odbywac przy czynnym ogrzewaniu.

6. Temperatura wbudowywanej i zageszczanej mieszanki SMA powinna by¢ zgodna
z wymaganiami i zaleceniami Producenta polimeroasfaltu.

7. Przy uktadaniu warstwy nalezy zatrzymac uktadarke przed dojechaniem do szczeliny
dylatacyjnej budowli. W trakcie recznego uktadania pozostatej czesci nawierzchni przy
dylatacji, szczeline dylatacyjng nalezy pozostawic bez przykrycia warstwg nawierzchni.

8. Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych
przypadkach:

> uktadanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
» w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

» na chodnikach,

» w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

» w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

9. Reczne profilowanie mieszanki mineralno-asfaltowej warstwy S$cieralnej lub reczne

dodawanie i rozsciefanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie
w nastepujacych przypadkach:

» na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wtazach,

» w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

» w innych miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.
Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do uktadarek.

Tablica 8. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi ponizej:

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98
2 Zawartos¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0+6,0

5.11. Zageszczanie

1.
2.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt.3.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez
Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne
o ciezarze 80kN. Walce powinny by¢ wyposazone w przyrzagdy umozliwiajgce odczytanie
z odlegtosci predkosci jazdy, a walce wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na
wykonanym przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora
i stwierdzenie, iz w pordwnywalnych warunkach, stosujgc proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmniej
rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢é w kierunku réwnolegtym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i
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prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejé¢ walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota, lub w przypadku
walca ogumionego, na minimalng szerokos¢ réwng nominalnej szerokosci jednego kofta.

5. Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca
na nie zageszczonej w pefni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami
obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw,
mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sg niezbedne w celu
zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody
(mgietki wodnej). Na cze$ciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody.

6. Zageszczanie mieszanki SMA nalezy rozpocza¢ niezwtocznie i prowadzi¢ tak dtugo, az nie bedzie
praktycznie na nawierzchni $sladéw két walcdw. Do zageszczania nalezy stosowac przynajmniej
dwa walce stalowe o masie 80do 140 kN na jedng ukfadarke. Jeden z walcow powinien by¢
dwukotowy.

7. Walec dwukotowy powinien pracowaé bezposrednio za uktadarkg, natomiast drugi walec nalezy
stosowac¢ do wykonczenia watowanej powierzchni i usuniecia $ladéw po przejsciach walcow.
Wibracje nalezy ograniczy¢ do minimum (jedno do dwodch przejsc), tak aby nie powodowac
rozkruszania ziarn i/lub wyptywania lepiszcza na powierzchnie. Nie nalezy stosowaé walcow
ogumionych.

8. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej SST.

9. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy

10.Do czasu ostygniecia, po wykonanej warstwie nawierzchni z mieszanki SMA nie powinien odbywa¢é
sie zaden ruch samochodowy.

11.Powierzchnie warstw $cieralnej nalezy wykonczyé walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow
wibracyjnych z wigczong wibracja.

12.W celu uszorstnienia, gorgcg warstwe w czasie jej zageszczania, po pierwszym przejsciu walca,
nalezy posypaé suchym kruszywem w nastepujacej ilosci:

> 0,5-2,0 kg/m? - dla famanego kruszywa o wymiarze 2/4,
> 1,0- 2,0 kg/m? — dla tamanego kruszywa o wymiarze 2/5.

Nalezy uzy¢ kruszywo suche i czyste. Rodzaj kruszywa i frakcja wymaga akceptacji Inspektora.

13. Po zakonczeniu zageszczania, z powierzchni warstwy nalezy usung¢ caty materiat nie wcisniety w
nawierzchnie (luzny).

5.12. Ztgcza

1. W przypadku wystepowania w nawierzchni asfaltowej ztgczy podtuznych, mieszanka powinna by¢
w petni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zrdwnane, co mozna uzyskac¢ stosujgc
jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie
metode 3):

1) przez zastosowanie dwdch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe byto catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciggte
(nieprzerwane) watowanie;

2) przez podgrzewanie ztgczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawedzi
w momencie uktadania przylegtego pasa, lecz bez obcinania krawedzi lub pokrywania ich
lepiszczem. Palnik powinien podnies¢ temperature warstwy na catej grubosci i szerokosci nie
mniejszej niz 75mm, do temperatury znajdujgcej sie w zakresie miedzy minimalng
temperaturg zageszczania a maksymalng dopuszczalng temperaturg mieszanki na
jakimkolwiek etapie budowy. W przypadku awarii palnika, Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem umozliwiajgcym uformowanie ztgcza wedtug metody 3);
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3) przez obcinanie odstonietych ztaczy na szeroko$é¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed
utozeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie taSma przylepng z
polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 2mm lub gorgcym asfaltem 50/70 albo emulsjg
asfaltowg stosowang na zimno. lJezeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany
w tym samym czasie, odstonietg krawedz mozna zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwag

drewniana.

2. Wszystkie ztacza powinny by¢, gdzie to mozliwe, przesuniete co najmniej o 300mm wzgledem
zfaczy do nich réwnolegtych wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Uktad ztgczy powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora. Ztagcza w warstwie scieralnej powinny pokrywac sie albo z
krawedzig pasa ruchu lub oznakowaniem pasa ruchu, w zaleznosci od tego co wystepuje.

5.13. Uszczelnienie stykow

Do wykonywania ztgcz pomiedzy sciekiem przykraweznikowym, a nawierzchnig z mieszanki SMA
nalezy stosowac samoprzylepne tasmy uszczelniajgce asfaltowo-kauczukowe opisane w punkcie 2.10

niniejszej SST.

Tasme nalezy nakleja¢ na przygotowang krawedz scieku i powierzchnie styku bezposrednio
przed uktadaniem nawierzchni SMA. Muszg by¢ przy tym zachowane rezimy: odpowiednich
warunkéw atmosferycznych (brak opaddw i temperatura otoczenia powyzej +10°C), czystosci i
suchosci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej taSmy na dtuzej niz 24 godziny jest

niedopuszczalne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, w celu

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wyk. nawierzchni z mieszanki

SMA

Czestotliwosc badan

l-p Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 2 6
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej na budowie ) t):)c’:k?l?ikp?rf;zgrf);zitcj;c;‘oic;jc;%';ﬂl\g/lg
2 | Wtasciwosci asfaltu (penetracja, temperatura mieknienia) Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Witasciwosci wypetniacza (uziarnienie, wilgotnos¢) 1 na 200Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, cechy gatunkowe, e
i e S . przy kazdej zmianie
gestosc objetosciowa i inne wymagane cechy fizyczne)
5 | Pomiar temperatury sktadnikow SMA dozér ciggty
6 Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym zatadunku ilw c'zasie wbudowywania, w
sposob ciggly
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wtasciwosci probek mieszanki SMA pobranej na budowie jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 10. Dopuszcza sie

wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 10. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z projektem
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Pojedyncze proébki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego $rednie od wartosci
sktadu, % zatozonej
D 9:++5 5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 19 4
2 mm +7 13
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego * 15 +2
0,063 mm +3 +2
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa - przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase
i gatunek kruszywa.

Z kruszywa nalezy pobrad i zbadac¢ srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej probki nie moze byc
mniejsza niz:

— wypetniacz 2 kg

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg

— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonywany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie.

Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru (bimetalicznego, elektronicznego itp.)
z doktadno$cig +2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.3.10. W trakcie budowy Wykonawca wykona kontrolne badania lepkosci z kazdej dostawy
materiatu stosowanego do skropienia. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug wymagan WT-3
(dla emulsji asfaltowej).

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA — warunki
techniczne jakim powinny odpowiadaé nawierzchnie jedni zgodnie z zatgcznikiem Nr 6 do
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.marca.1999r. (Dz.U Nr 43 z
14.05.1999r)

6.4.1. Rzedne wysokosciowe w-wy scieralnej — powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja 0,+1cm.

Sprawdza sie rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10m. Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych
odchylen

6.4.2. Rownos¢ podtuina i poprzeczna warstwy $cieralnej
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen rdGwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

. . . Wartosci odchylen ré Sci
Klasa drogi Element nawierzchni artoscrodehy (?n rownosct
poprzecznej [mm]
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.3. Szerokos¢ warstwy — powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg +5cm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy — na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5¢cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy — zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £10%

6.4.7. Ztacza podtuine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ztgcza powinny by¢ rdwne i zwigzane.
6.4.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od
3mm do 5mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana,
a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia, pokryta asfaltem.
6.4.9. Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete
6.4.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi

w SST i recepcie laboratoryjnej.

6.4.11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA wg

tablicy nr 13
Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy Co 50 m na kazdej jezdni
2 | Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda taty i klina
3 | Rownosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na kazdej jezdni
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wg

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w trzech punktach przekroju poprzecznego) co 25m
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

13 | Grubos¢ wykonanej warstwy Jw.

6.5. Badania sptywnosci lepiszcza (metodg Schellenberga)
6.5.1. Zakres

Niniejszy punkt opisuje metode oznaczania sptywnosci lepiszcza w mieszance mastyksowo-
grysowe;j.

Metode stosuje sie w celach projektowych, albo w celu okreslenia sptywnosci lepiszcza przy
réznej zawartosci lepiszcza, lub tez dla jednej zawartosci lepiszcza, eliminujgc potrzebe powtarzania
badania.

Drugi sposdb mozna stosowac¢ w celu badania probek w wytwérni mieszanek. Umozliwia ona
rowniez ilosciowe okreslenie wptywu zmiany rodzaju kruszywa drobnego oraz dodatku srodka
zapobiegajacego sptywaniu lepiszcza. Jakkolwiek metoda badania przewiduje jego wykonywanie
w statej temperaturze, badanie mozna wykonywadé takze w réznych temperaturach.

6.5.2. Zasad badania

llos¢ lepiszcza straconego w skutek sptywu po jednej godzinie i przy maksymalnej temperaturze
mieszania w wytwarni mieszanek, nalezy oznacza¢ dwukrotnie dla mieszanek o tej samej zawartosci
kruszywa, lecz z r6zng zawartoscig lepiszcza.

6.5.3. Aparatura do badania:

» suszarka z termoobiegiem (z zamknietym systemem wentylacji), wyposazona w termostat
umozliwiajgcy utrzymanie statej temperatury w otoczeniu prébek w zakresie 80°C do 200°C
z doktadnoscig do + 2°C,

zlewki szklane o pojemnosci 800 ml i sSrednicy podstawy 100 + 5mm;

waga, dokfadnosé wazeniado 0,1 g;

termometr do pomiaru temperatury do 200°C, z doktadnoscig 1°C;

stoper,

sito o boku otworu 1mm.

6.5.4. Materiaty
Nalezy przygotowac ilos¢ kruszywa i lepiszcza wystarczajgcg do wyprodukowania co najmniej

3kg mieszanki grysowo-mastyksowej dla jednej zawartosci lepiszcza. Kruszywo powinno by¢
wysuszone do statej masy i mie¢ uziarnienie zgodne w wymaganym.

Y VVYVVYVY

6.5.5. Procedura badania:

> badanie nalezy prowadzi¢ przy maksymalnej temperaturze mieszania oczekiwanej zazwyczaj
przy produkcji danej mieszanki w wytwérni mieszanek,

» odwazy¢ jedenascie porcji kruszywa dla kazdej zawartosci lepiszcza,

» masa kazdej porcji powinna wynosi¢ 1kg z doktadnoscig do 1g,

» mieszanke nalezy tak dobraé, aby jej krzywa uziarnienia przebiegata przez $rodek pola
dobrego uziarnienia — kazdg porcje umiesci¢ w oddzielnym pojemniku,

> zwazyC¢ trzy zlewki z doktadnoscig do 0,1g (masa W1) i wstawié je do suszarki podgrzanej do
wymaganej temperatury na 15 min,,

> wymieszac trzy 1kg porcje kruszywa z wymagang iloscig lepiszcza, a nastepnie zwazy¢ kazdg
porcje z doktadnoscig do 0,5g (masa W,).

> jezeli przewiduje sie stosowanie dodatkéw, sposdb ich uzycia powinien by¢ zgodny
z instrukcjg dostawcy.

» przetozy¢ kazdg porcje do zlewki i wstawi¢ do suszarki na 60 1 min.

» faczny czas wyjecia zlewek z suszarki, wtozenia prébki i ponownego wstawienia do suszarki
nie powinien przekraczaé 60 sekund.

» wyjac jedng zlewke z suszarki i zmierzy¢ temperature mieszanki.
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» niezwtocznie wyjg¢ pozostate dwie zlewki — tagodnym ruchem odwrdcic¢ je do géry dnem
i tak utrzymac przez 10+1 sekund — po ostygnieciu, zwazy¢ zlewki z pozostatoscia mieszanki
z doktadnoscia do 0,1g (masa W,) — jezeli masa pozostatosci mieszanki przekracza 0,5%
poczatkowej masy mieszanki, nalezy zlewke zmy¢ rozcieniczalnikiem nad sitem o boku 1mm —
nastepnie wysuszy¢ i zwazy¢ pozostatos¢ (jezeli istnieje) z doktadnoscig do 0,1g (masa W3).

» w przypadku wykonywania badania z rdzng zawartoscig lepiszcza, procedure nalezy
rozpoczg¢ od najnizszej zawartosci lepiszcza.

> nastepnie nalezy powtoérzy¢ procedure zgodnie z pkt 6.5.3) do 6.5.8) zwiekszajac za kazdym
razem zawartosc lepiszcza 0 0,3 % m/m.

6.5.6. Obliczenia

Dla kazdej mieszanki nalezy obliczy¢ sptyw materiatu (w procentach), D oraz pozostatosé na sicie
(w procentach), R wedtug nastepujgcych wzorow:

D =100 x (Wz - W1 - W3)/WM
R =100 X W3/W
Gdzie: W;: = masa pustej zlewki;
W, = masa zlewki i materiatu pozostatego po jej odwrdceniu;
W3 = masa pozostatosci na sicie;
W = masa mieszanki

Jezeli dla jakiejkolwiek pary mieszanek o tej samej zawartosci lepiszcza rdéznica masy sptywu
lepiszcza przekracza 0,5%, nalezy powtdrzyé procedure badania i obliczenia dla tej pary mieszanek
i 0 tej samej zawartosci lepiszcza.

Dla kazdej zawartosci lepiszcza nalezy obliczy¢ sredni sptyw materiatu. Wyniki nalezy zaokraglié
do 0,1%.

W przypadku badania mieszanek o réznej zawartosci lepiszcza, nalezy sporzadzi¢ wykres $redniej
masy sptywu lepiszcza w funkcji poczatkowej zawartosci lepiszcza w mieszance.

6.5.7. Protokét z badan

Protokot z badania powinien zawiera¢ dane dotyczace:

a) rodzaju mieszanki,

b) sktadu mieszanki,

c) projektowanej temperatury badania,

d) temperatury mieszanki po 60 minutach przechowywania w suszarce,
e) Sredniego sptywu lepiszcza,

f) sredniej masy pozostatosci na sicie, jesli wystepuje.

6.5.8. Doktadnosé badania

Powtarzalnos$¢: r=0,2 %
Odtwarzalnos$¢:R =0,3%

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m? wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA 8 o grubosci 4cm
(zgodnej z Dokumentacjg Projektowg).

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2 Zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”, pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z WT-2 daty wyniki pozytywne.
W przypadku, gdy ktérekolwiek z w/w pomiaréw i badan nie dadzg wynikéw pozytywnych (znaczne
przekroczenia zatozonych parametréow) Wykonawca na witasny koszt usunie wady poprzez wymiane
nawierzchni na odcinku wskazanym przez Inspektora. Zamawiajgcy nie dopuszcza wymiany
nawierzchni na szerokos$ci mniejszej niz odlegtos¢ pomiedzy najblizszymi szwami technologicznymi.
W przypadku stwierdzenia przez Inspektora, ze jako$¢é wykonywanych robdt nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inspektor moze dokonaé potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci zawarte sg w SST DM-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Cena ryczattowej wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
zakup i dostarczenie materiatéw,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora recepty
laboratoryjnej,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej do kraweznikdéw, $ciekdw, wpustdéw, studni
i innych elementdw stykajacych sie z warstwg $cieralng,
» mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obciecie i posmarowanie krawedyzi,
» ewentualne doszczelnienie bitumiczng masg zalewowg miejsc, gdzie stwierdzone beda
nieszczelnosci na styku z kraweznikami, $ciekami, wpustami i innymi elementami,
> przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,
> wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania roboét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

YVVVYVYYVYYVY

Y V

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drog. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do naw.drog
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci sktadnikéw rozpuszczalnych
8. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Frassa
9. PN-EN 12606-1:2002  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cz.1 metoda destylacji
10. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zmiany masy po starzeniu
11. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg
12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temp. mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
13. PN-EN 22592:1999 Przetwory asfaltowe — oznaczanie temp. zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda
14. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
15. PN-EN 13108-5:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
16. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas min.-bitumicznych i nawierzchni bitum.
17. PN-S-04001-04 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania Oznaczenie
gestosci objetosciowe;.
18. PN-S-04001-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. Oznaczenie
zawartosci wolnej przestrzeni.
19. PN-S-04001-11 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. Oznaczenie

stabilnosci i odksztatcenia. metoda Marshalla.
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20. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-

asfaltowych.

21. PN-5$-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1.

No v s

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

39.

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, instrukcje - zeszyt 62, IBDiM,
Warszawa, 2001

Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Zeszyt IBDiM Nr 65. Katalog
Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych

Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych. WT-1 Kruszywa 2014

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich

krajowych i wojewddzkich GDDP. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 14
lipca 1989 Warszawa 1989r. Zmiany zgodne z zarzgdzeniem Nr 4 GDDP z dnia 10 kwietnia 1992r.

.PN-EN 12697 — 5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 5. Oznaczanie

gestosci.

PN-EN 12697 — 6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 6. Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mma.

PN-EN 12697 — 8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 8. Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697 — 12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 12.
Oznaczanie wrazliwosci prébek na wode

PN-EN 12697 — 22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 22.
Koleinowanie kotem

PN-EN 12697 — 36. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych. Cz. 36.
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowej
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