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- Zlecenie Inwestora,

- koncepcja technologiczna i uzgodnienia z Inwestorem,
- warunki techniczne,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

~ wizja w terenie,

- mapa do ceidw projektowych.

il. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest zaprojektowanie rozbudowy sieci wodociggowe;j
wraz z studnig wodomierzows. Celem rozbudowy sieci wodociggowej jest
dostarczenie wody do istniejacych zabudowan co zmniejszy uciazliwosé w
zaopatrzeniu w wode. Projektowana sieé¢ umozliwi zasilenie w wode zabudowan
posadowionych na dziatkach nr 85 oraz 3/3

Ili. Opis projektowanej sieci wodociggowej

1. Sie¢ wodociggowa:

Zasilanie projektowanej rozbudowy sieci nastapi z istniejgcej sieci wodociggowej
z rur PEHD100 DN 90 x 8,2 PN16 SDR11 ziokalizowanej wzdiuz drogi dz. nr 35/3
w dziatce drogi Gminnej nr dziakki 80/2. Sposéb wigczenia sie do sieci
przedstawiono na schemacie montazowym sieci wodociggowej. Projektowany
wodocigg wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi, z rur i ksztattek PE-HD
(SDR-11) (}>90 x 8,2 mm, taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe, a z
armaturg za pomoca potaczen komierzowych. Odcinek wodociggu przechodzgcy
ponad przepustem rzeki Uszewnicy nalezy wykonaé w proizolacji ze wzgledu na
mozliwo§é przemarzania. Odcinek pomiedzy weztami W 13 i W 14 o diugosci
L=7,84 m. Dla zabezpieczenia potrzeb ppoz. oraz umozliwienia ptukania sieci
projekiuje sie montaz podziemnego hydrantu DN 80 w polowie przebiegu trasy
projektowanego wodociggu oraz na jego konfcu. Catos¢ wykonaé zgodnie z PN-
B-02863, PN-B-02863/Azi, PN-B-02864 i PN-B-02864/Azl.

Aby zapewniona byta wysoka niezawodno$¢ stosowacé nalezy materialy i
urzadzenia zgodne z witasciwg przedmiotowo Poiska Norma. Dia materiatow i
urzgdzen\ z zakresu inZynierii sanitarnej, nie objetych PN nalezy uzyskac:

- decyzje Parstwowego Zaktadu Higieny - dla elementéw i urzadzen stykajacych
sie bezposrednio z wodg przeznaczong do picia, stwierdzajgca, ze nie
pogarszajg jakosci wody
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- aprobate techniczng Centrainego Osrodka Badawczo - Rofé@o%@gvfg@ﬁg%kj‘
Instalacyjnej "INSTAL"- Warszawa - potwierdzenie, ze wyréb nadaje sie do
okreslonego przeznaczenia.
Zaleca sie zachowanie jednolitosci stosowanych materialéw, przewidzianych
w tych technologiach taczen
Ogdina diugos¢ projektowanej rozbudowy sieci wodociggowej wyniesie 391,90
mb.

2. Trasa wodociggu

Przedmiotowy odcinek sieci wodociaggowe] przebiegaé bedzie w poboczu,
wzdtuz drogi stanowigcej dziatki 80/2, 80/1, 30, 90/1 i umozliwi przyigczenie
budynkéw zlokalizowanych na koricu planowanej sieci. Przy wykonywaniu
wykopow nalezy zachowa¢ minimaine odlegto$ci poziome od :

- slupdw telefonicznych - 1,5m,

- slupow energetycznych -1,5m,

- kabli telefonicznych -1,0m,
- kabli energetycznych - 1,0 m,
- drzew -2,0m,

- przejScie pod ciekiem wodnym 1,5 m,

3. Ochrona zieleni

Z uwagi na brak zieleni wysokiej i niskiej na trasie projektowanego wodociagu,
nie ma potrzeby wykonywania stosownych zabezpieczen.

4. Roboty ziemne i ich zabezpieczenie

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z PN-99/B-10736. Rozpoczaé je od wytyczenia
trasy wodociggu. Przystepujac do wykonania wykopow nalezy wytyczyé os trasy
przewodu i zaznaczyé wszystkie punkty charakterystyczne - zatamania,
odgatezienia itp. Nalezy wykonaé je mechanicznie (80%) i recznie (20%) jako
wykopy liniowe i jamiste o §cianach pionowych. Podczas robét zwracaé baczng
uwage na istniejace i projektowane uzbrojenie terenu. Rgczne roboty ziemne
prowadzi¢ przede wszystkim w obrebie istniejacego uzbrojenia podziemnego i
nadziemnego oraz w miejscach niedostepnych na zastosowanie sprzetu
mechanicznego. Wykopy w sposéb mechaniczny nalezy wykonywaé na
pozostatych odcinkach trasy. W przypadku pojawienia sie wod gruntowych nalezy
odprowadzi¢ je rowkami w wykopie do wykonanego zaglebienia - studni (zgodnie
ze spadkiem wykopéw) | odpompowac na powierzchnie terenu — do rowu
odwadniajacego.
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Przewedy nalezy ukiadaé na 10 cm podsypce piaskowej. Po ufcZeniu rur
przykry¢ je 15 cm warstwa piasku. Obsypka rur musi byé wykonywana
natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia. Musi by¢
prowadzona az do uzyskania gruboéci warstwy przynajmniej 0,30 m (0,15 cm
warstwa piasku i 0,15 cm warstwa gruntu piaszczystego) powyzej wierzchu rury,
przy recznym zageszczaniu. Dzieki podsypce i obsypce podparcie rur jest
wystarczajgce. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielko$ci powyzej 60
mm lub podiozZe jest skalne, wysokos¢ obsypki i podsypki powinna wzrosnaé o
0,05 m. Glebokos¢ utozenia wg rysunkéw profili podtuznych {przykrycie nie
mniejsze niz 1,3 m ). Materiat zastosowany do podsypki i obsypki powinien
speiniaé nastepujace wymagania :

- nie powinny wystepowacé czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze byé zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spelniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykenywany
wykop do poziomu podsypki. Poziom podioza musi byé tak wykonany, by
rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednic na nim, zeby podparcie ich byio
jednolite i trzymaly sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Sily bedace
rezultatem ciSnienia, temperatury i predkosci przeplywu substancji muszg byé
absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i polgczes.

4.2, Zasypywanie wykopu

Dalsze wypeinienie dookofa rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu jezeli spetia
on powyzsze wymagania. Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, zeby
rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Nalezy uzyskaé
min. 95% stopien zageszczenia zmodyfikowanej wartosci Proctora (np.: po
czterech przejazdach po warstwie grubosci 0,15 m wibratorem plytowym ( 50 do
100 kg). Nad przewodem zalecana minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,30
m, zanim wibrator zostanie wykorzystany do zageszczania nad wierzchotkiem
rury). W przypadku gruntu rodzimego skiadajacego sie z gliny, itéw, gruzu
wykopy nalezy zasypywacé recznie pospétkg ze wzgledu na potrzebe dokiadnego
zageszezenia ziemi po utoZzeniu przewoddéw. Po utozeniu i wykonaniu préb
mozna przystapi¢ do jego zasypywania. Nalezy rozpoczaé od recznego jako
wspomniano wczeshiej od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z
réwnoczesnym warstwowym zageszczaniem do wysokoséci 30 cm ponad wierzch
rury. Dopiero wéweczas mozna przystgpi¢ do mechanicznego zasypywania
wykopdw z réwnoczesnym zageszczaniem.

4.3. Zabezpieczenie wykopu
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Wykopy o $cianach pionowych ze wzgledu na bezpieczer’&s@&@é@f@@ ﬁéﬁAl
umocnic¢ za pomocg deskowania. Wykonaé deskowanie azurowe.

4.4. Zabezpieczenie kabli energetycznych i tel-kom

W miejscach napotkanych niezinwentaryzowanych kolizji projektowanego
wodociggu z istniejgcymi kablami telekomunikacyjnymi nalezy wykonaé
zabezpieczenie wspomnianych kabli. W tym celu nalezy zalozyé na kablach
rozpinane rury ochronne typu "AROTA" -PS, dobrane w zaleznosci od potencjatu
energetycznego przewoddw. Na czas prowadzenia robot odkryte przewody
nalezy zabezpieczy¢ (usztywnié) poprzez wykonanie poprzeczek np. z listew
drewnianych zwigzanych z przedmiotowymi kablami.

5. Wytyczne wykonania wodociggu z rur PE-HD.

5.1. Ukfadanie rur

Wodociag wykonaé z rur i ksztattek PE-HD (polietylen wysokiej gestosci -SDR11,
PN 10). Przewody wodociggowe nalezy ukiadaé w gotowym wykopie na
gleboko$¢ min. 1,3 m ze wzgledu na gtebokosé przemarzania dia tego obszaru.
Na utozonym w wykopie przewodzie nie nalezy zasypywaé poigczen rur do czasu
wykonania préby ci$nieniowsj. Pozostala cze$é przewodéw winna zostaé
zasypana do wys. 20 cm ponad wierzch rury gruntem sypkim bez zawartosci
kamieni pochodzacych z wykopu. Préby cisnieniowe wykonad okreslonymi
odcinkami na ci$nienie 10 bar.

Wykopy pod sieci nalezy wykonad:

- mechanicznie przy uzyciu sprzetu koparkowego

- w miejscach kolizji odkrywke wykonaé recznie

Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z przepisami normy branzowej PN-B-
10736 ,Roboty ziemne”. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i
kanalizacyjne. Warunki techniczne wykonania. Nalezy unikaé ukiadania rur w
wysokich temperaturach otoczenia ze wzgledu na wysoki wspélczynnik
wydiuzenia liniowego rur w podwyzszonej temperaturze. Rury utozone w
temperaturze otoczenia +20° C i wyzszych byly by narazone na znaczne
naprezenia wzdtuzne w okresie zimowym. Diatego tez rury nalezy ukiadaé w
mozliwie niskich temperaturach, wykorzystujac w okresie lata dni chiodniejsze lub
wczesne godziny ranne. W przypadku niemozliwo$ci spetnienia powyzszych
warunkoéw nalezy rury uktadaé w sposob lekko wezykowaty. W czasie deszczu,
$niegu, kurzu silnego wiatru zgrzewanie wykonywane moze byé tylko pod
namiotem ochronnym, stwarzajacym odpowiedni mikroklimat. Wyklucza sie
uktadanie wodociggu PE w zamarznietym gruncie.
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Skiadowanie rur PE S5-220 LEGMNICA

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury powinny by¢ skiadowane tak diugo jak to
mozliwe w oryginalnym ocpakowaniu (zwojach lub wigzkach). Rury o
projektowanych §rednicach sg pakowane w wigzki i majg dtugosé 12 m.
Powierzchnia skfadowania musi by¢ ptaska ,wolna od kamieni i ostrych
przedmiotow. Gdy rury sg skfadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy
zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wyfozone drewnem w
maksymainych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej
dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 mm. Rozstaw podp6r nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych érednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy
nie jest to mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowaé sie na spodzie. W staplu
nie powinno sie znajdowac wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Nalezy
zabezpieczy¢ je poprzez zadaszenie przed wplywem promieniowania
stonecznego. Rury nie wolno nakrywaé w sposob uniemoziiwiajgcy swobodne
przewietrzanie.

Zaslepki znajdujgce sig na koficach rur winny byé zdjete dopiero bezposrednio
przed taczeniem rur.

Transport rur PE,

Przy roztadowywaniu mechanicznym nie wolno stosowaé zawiesi z lin
metalowych lub taricuchéw. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je
zdejmowac recznie (do srednicy 160 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego.
Nie wolno rur zrzucad lub wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one
spoczywac na catej diugosci na podiodze pojazdu. Pojazd musi posiadaé
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowaé sie
na spodzie. Jezeli diugosé rur jest wieksza niz diugoéé pojazdu, wielkosé nawisu
nie moze przekroczyé 1 m.

Kontrolo rur

Przed przystapieniem do montazu nalezy przeprowadzi¢ kontrole rur. Kontrola
dotyczy sprawdzenia wymiaréw i dokonania ogledzin wzrokowych. Wymiary rur tj.
srednice zewnetrzng i grubos¢ Scianki ftabela na rys. rury ochronnej/ nalezy
zmierzy¢ suwmiarkg w kilku miejscach. Uzyskane wymiary musza miescié sie w
granicach tolerancji podanych przez producenta rur oraz obowiazujgcych norm.
Kontrola wzrokowa rur ma na celu wykrycie wad fabrycznych lub uszkodzen
mechanicznych takich jak rysy, wybrzuszenia, wgtebienia itp.

W przypadku wykrycia uszkodzen lub wad nalezy miejsca te wyciaé wraz z kilku
centymetrowym naddatkiem.
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- zZgrzewanie czolowe

- potgczenia kolnierzowe

- wszelkie zmiany kierunku trasy mogg by¢ wykonywane przy zastosowaniu
specjalnych ksztattek, kolan, fukéw lub przez wykorzystanie naturalnej
elastycznoéci rur z PE :

- temp. otoczenia +20° C - min. promien giecia 20 x d

- temp. otoczenia + 10° C - min. promien giecia 35 x d

- temp. otoczenia + 0° C - min. promien giecia 50 x d

Nie nalezy dokonywac¢ giecia rur przez podgrzewanie.

- faczenie rur PE odbywa¢ sie bedzie technologig zgrzewania czotowego (dla
$rednic DN 63 i powyzej).

- zasada wykonywania czotowych polgczen zgrzewanych PE polega na
nagrzaniu czotowych powierzchni {gczonych elementéw za pomoca goracej piyty
do temperatury 220 - 230° C, a nastgpnie usuniecia plyty i potgczeniu elementow
przez wzajemne ich dociéniecie. Nagrzewanie powierzchni ¢zotowych wykonuje
si¢ przez zetknigcie z ogrzang plyta stanowigcg czesé sktadows urzadzenia do
zgrzewania w wyniku czego nadtapia sie i nastepnie po doci$nieciu i schtodzeniu
tworzy sig trwale polgczenie. Prawidiowo wykonane zgrzewanie daje polgczenie
o wytrzymaio$ci spoiny réwnej lub wyzszej od wytrzymatosci materiatu rury,
Polega on na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

- przy zgrzewaniu dwdch rur ze sobg, korice ich nalezy oczyscic i odcigé
prostopadle za pomoca pitki do drewna ¢ uzebieniu 2 ~ 3 mm. Ma to na celu
wyrownanie powierzchni czotowych oraz usuniecie warstwy utlenionego
materiafu, utrudniajgcego proces zgrzewania. Korice rur po odcieciu musza byé
Za pomocg hoza wyrownane i cczyszczone z poszcezegoblnych czesci materiatu.
Nie nalezy uzywac papieru $ciernego poniewaz moga pozostaé ziarna materiatu
sciernego utrudniajgce zgrzewanie.

- w przypadku tulei kotnierzowej nie nalezy odcinaé powierzchni czotowej
podiegajgcej zgrzewaniu, lecz tylke oczyscié | usunaé za pomoca cykliny warstwe
utienionego materiatu o grubosci 0,1 - 0,2 mm,

- pomiedzy zgrzewane elementy ustawia sig plytke grzejng ogrzana do
temperatury 220 - 230° C i dociska do nigj elementy zgrzewane z sitg 0,4 - 0,5
kG/cm2. Odpowiedni docisk jest bardzo istotny, gdyz jego zwiekszenie powoduje
wypieranie nadtopionego materiatu do wnetrza rury, co wplywa potem na
zwigkszenie niepozadanych opordw przeptywu. Z tych wzgledow przy konicowej
fazie ogrzewania docisk nalezy catkowicie zredukowaé,

- Czas ogrzewania elementow zgrzewanych tfrwa od momentu pojawienia sie na
obwodzie rury pierScienia nadtopionego materiatu o rownomiernej grubosci
wynoszgcej | - 2 mm. Réwnomiernos¢ grubosci pierécienia na cafym obwodzie
swiadczy o prawidtowym przygotowaniu zgrzewanych koricéw, co ma zasadniczy
wplyw na wytrzymato$¢ polgczen. W przypadku nie przylegania catego obwodu
rury do plyty grzejnej lub braku wplywu nadtopionego materiatu na czesci obwodu
rury nalezy ponownie przygotowac¢ powierzchnie do zgrzewania,
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- po zakoriczeniu ogrzewania nalezy mozliwie szybko oa{%ﬁ A ﬁé:ﬁ'
elementy do piyty grzejnej, wyjaé plyte i docisngé elementy od siebie. Czynnosci
te nie powinny trwaé dluzej niz 3 sekundy. Przedtuzenie tego czasu ma
niekorzystny wplyw na wytrzymalo$¢ polgczenia, poniewaz nadtopiony materiat
szybko stygnie,
- docisk powinien by¢ wykonywany stopniowo i w sposéh ciggly, a osiagniecie
jego maksymainej jednostkowej sity powinno nastapié po 2 - 3 sekundach. Sita
docisku powinna wynosi¢ okoto 1 kG/om2 powierzchni przekroju elementu
zgrzewanego. Docisk powinien trwa¢ do czasu, az temperatura materiatu w
miejscu fgczenia spadnie do ok. 50° C. Nie nalezy stosowaé przy tym
przyspieszonego chtodzenia za pomoca zimnej wody lub sprezonego powietrza.
Wykonanego polgczenia nie nalezy poddawac Zzadnym naprezeniom
zewnetrznym przez co najmniej 2 godziny. Zgrzewanie rur i tgcznikdw nalezy
wykonywaé na zgrzewarkach z dociskiem mechanicznym i pomiarem sily
docisku. Sposdb postugiwania sig urzagdzeniem do ogrzewania podajg instrukcje
obstugi.
UWAGA : Zgrzewa¢ ze sobg mozna tylke rury zakwalifikowane do tej samej
grupy wskaznika szybko$ci plynigcia(MF1 005 lub MFI 010) i o tej samej érednicy
i grubosci $cianki.
Jesli ktdrykolwiek z parametréw wyplywek nie miesci sie w ustalonych granicach,
nalezy wyplywke wyciac i wykonaé nowy zgrzew. W uzasadnionych przypadkach
mogg by¢ stosowane pozostate metody kontroli jakoéci polaczen.

6. Uzbrojenie rurociggu - montaz armatury

Zaleca sie ujednolicenie stosowanej armatury (PN 10), ktéra wejdzie w skiad
uzbrojenia sieci:

- zasuwy Zeliwne kotnierzowe, klinowe, owalne z miekkim uszczelnieniem,
bezdtawikowe, typu diugiego, przeznaczone do wody pitnej. Laczenie za pomocg
$rub nierdzewnych z zabezpieczeniem antykorozyjnym termo- kurczliwg tasmg z
PE,

- hydranty podziemne DN 80 z armaturg towarzyszaca,

Pod kolanami stopowymi na ktdrych posadowione bedg hydranty
przeciwpozarowe nalezy wykona¢ fundament betonowy o wymiarach 0,30 x 0,30
X 0,15 m . Spdd hydrantu nalezy obsypa¢ zwirem w celu umoziiwienia jego
odwodnienie. Armature zaporowa zamoniowaé w obudowach i

skrzynkach teleskopowych. Skrzynki do zasuw i hydrantéw nalezy posadowié
na fundamencie betonowym z betonu B 10. Przy instalacji armatury nalezy
zapewni¢ takie jej umocowanie w wykopie /np. w bloku i na podstawie betonowej-
B | O/ aby nie obcigzata ona rury PE swoim ciezarem a takze zeby momenty si
dziatajgcych przy otwieraniu lub zamykaniu zasuwy, zostaty odpowiednio
zrownowazone. Koniec trzpienia zasuwy powinien znajdowaé sie na glebokosci
20-27 cm od powierzchni terenu.

- ksztaftki zeliwne wodociggowe o potgezeniach kolnierzowych,
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70 oraz wyposazonego w pokrywe termiczna ze styropianu utwardzonego z
wiazem Zeliwnym.

7. Oznakowanie sieci wodociggowej

Po wykonaniu sieci wodociggowej lecz przed jej oddaniem do eksploatacji nalezy
wszystkie elementy uzbrojenia fgcznie z weztami oznakowadé specjalnymi
tabiiczkami informacyjnymi wg PN - 62/D — 09700 (dotyczy zasuw i hydrantdw).
Tabliczki umiescié w punktach widocznych w poblizu przebiegajgcych przewodow
sieci wodociggowej na scianach zewnetrznych budynkow, trwalych parkanach.
Miejsca, w kidrych zostang zamontowane zespoly zaporowe naiezy oznakowaé
tabliczkami na punktach statych. W przypadku braku trwalych obiektow na
terenie tabliczki nalezy montowa¢ na stupkach metalowych z rury stalowej
ocynkowanej Dn32 na wysokosci 2,0 m nad poziomem terenu. W przypadku
montazu rur PE, na glebokoéci okoto 30 cm nad grzbietem rury wlozyé tasme
sygnalizacyjng koloru biato-niebieskiego, z zatopiong taémg stalowg lub drutem
identyfikacyjnym w izolagji DY CU-1,5 mm?, wzdiuz calej dtugosci trasy
wodociggu. Kotice wyprowadzi¢ do skrzynek zasuw i hydrant6w.

8. Préby i odbiory

Przed zasypaniem przewody wedociggowe winny byé poddane oddzielinym

prébom hydraulicznym na ciSnienie zgodnie z warunkami technicznymi podanymi

w PN-70/B-10715 oraz PN-81/B-10725.

Diugos¢ badanego odcinka przewodu powinna wynosié max 300 m. Cinienie

prébne badanych odcinkow przewodow powinno wynosié 1,0 MPa. Szczelnosé

odcinka przewodu powinna by¢ taka ,aby przy prébie hydraulicznej ci$nienie

wykazane na manometrze nie spadio w ciggu 30 min. ponizej wartosci ci$nienia

prébnego.

Przed przeprowadzeniem proby szczelnosci na badanym odcinku przewodu nie

powinny by¢ zainstalowane hydranty. Wykopy przysypaé warstwa ziemi. Do

proby stosowaé :

- manometry sprezynowe o srednicy nie mniejszej niz 100 mm i o takim zakresie

skali, aby odczyt cisnienia probnego przypadat w granicach 50 - 70 % skali,

zas wielko$¢ dziatki byta nie wigksza niz 0,01 MPa,

- pompke hydrauliczng + czasomierz.

Po zakoriczeniu hydraulicznych préb cisnieniowych poszczegéinych odcinkow

sieci wodociggowej wchodzacej w zakres zadania, nalezy calo$é poddaé probie

na cisnienie robocze.

Przewdd poddawany probie powinien byé ukonczony i zasypany. Zasuwy na

trasie przewodu nalezy otworzyé. Odpowietrzy¢ siec poprzez otwarcie hydrantéw.

Po ustabilizowaniu sie ci$nienia probnego w przewodzie nalezy utrzymaé je na tej
10
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armatury na ktdrej moga wystapi¢ nieszczelnosci powodujace ubytek wody.

9. Plukanie i dezynfekcja przewodu wodociggowego

Po zakoniczeniu préb ci$nieniowych sie¢ wodociggowa nalezy poddaé
dezynfekcji. Polega ona na wprowadzeniu do rurociggu mieszaniny wody z
dodatkiem chlorku wapnia w iloéci 100 mg/dm® lub chloraminy w ilosci 20 - 30
mg/dm? | pozostawienie roztworu w przewodzie 24 godziny. Nastepnie przewdd
nalezy kilka-krotnie przeptukac wodg zdatng do picia. Ptukanie rurociggdw nalezy
prowadzi¢ "petnym przekrojem” odprowadzajac wode do najblizszej studni
kanalizacyjnej. Po wykonaniu ptukania odcinka sieci, nalezy pobra¢ probke wody
do badania bakteriologicznego.

10. Dokumentacjo odbiorowa

Przy odbiorze wodociggu z PE nalezy przediozyé zamawiajgcemu nastepujg-ce
dokumenty:
- projekt techniczny i rysunki robocze z naniesionymi zmianami , dokonanymi w
trakcie budowy (projekt powykonawczy)
- atesty rur | specyfikacje dostawy rur
- dokumentacje techniczng fgczenia rur :
~ protokoly zgrzewania lub wydruki ze zgrzewarek (w przypadku stosowania
urzgdzen z automatyczng rejestracjg).W czasie budowy wodociggu nalezy
prowadzi¢ liste zgrzewbw, zawierajgca szkic trasy, usytuowanie zgrzewu (w mb.),
nr kolejny zgrzewu, rodzaj zgrzewania (C-doczotowe, E-elektrooporowe),
nazwisko zgrzewacza oraz ewentualnie nr karty kontrolnej zgrzewu poddanego
sprawdzeniu przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika budowy dla
wybranego zgrzewu, przy wykonaniu ktérego bezposrednio uczestniczy.
Inspektor zobowigzany jest do kontrofi minimum 1% wszystkich zgrzewéw
wykonanych przez danego zgrzewacza, ale nie mniej niz 3 zgrzewy. W
przypadku stwierdzenia wadliwie wykonanego zgrzewu inspektor powinien
skontrolowac¢ trzy ostatnio wykonane przez danego zgrzewacza polaczenia.
W przypadku wykrycia kolejnego biednie wykonanego zgrzewu inspektor odsuwa
pracownika od dalszych prac, a wszystkie pozostate zgrzewy wykonane przez
tego zgrzewacza nalezy skontrolowaé. Btednie wykonane zgrzewy nalezy wyciaé
i ponownie zgrzad. W karcie kontrolnej zgrzewania doczolowego dane
technologiczne zgrzewania (w przypadku braku automatycznej rejestracii)
inspektor wypelnia woéwczas Jezeli bezposrednio uczestniczy w procesie
zgrzewania. Podobna uwaga dotyczy wpisu danych technologicznych zgrzewania
w Karcie kontrolnej zgrzewania elektrooporowego.
- szkic montazowy z naniesionymi zgrzewami o numeracji odpowiadajgcej
protokotom zgrzewania (na biezgco protokdt zgrzewania wypelnia zgrzewacz po
wykonaniu operacii zgrzewu. Powinien zawieraé on :

11
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- hr zgrzewu-zgodny z listg zgrzewodw Pﬁi'%“ﬁ? %&gﬁw{?g&s 5&1
- date
- warunki atmosferyczne (storice / brak opadéw / opaddw / wiatr / temperatura
ofoczenia)
- fodzaj zgrzewania (C-doczotowe, E-elktrooporowe)
- rura { Srednica zewnetrzna x grubo$¢ §cianki)
- ksztalt (typ, np. R 63/25-zwezka)
- parametr zgrzewu :
A dia zgrzewu doczotowego [C]: Bmax, Bmin, k
A dla zgrzewu elektrooporowego [E]: czas zgrzewania (iz w sek.), napiecie
zgrzewania ( U w Voitach)
- nazwisko zgrzewacza oraz jego podpis.
- protokoly ze sprawdzenia prawidtowosci wykonania dna wykopu,
- protokoly ze sprawdzenia prawidlowoséci utozenia wodociagu w wykopie oraz
przy przejsciu przez przeszkody
- protokoly z zasypania wodociagu wraz z oznakowaniem frasy tasma
jokalizacyjna,
- protokoly z wynikami badan wody wykonanymi przez odpowiednie stuzby
SANEPID
- protokoty odbioru préb szczelnosci
- szkice wezidw polaczeniowych
- atesty i aprobaty techniczne na wbudowang armature i ksztaitki
- geodezyjne pomiary powykonawcze, przyjete przez Wojewddzki Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
- o$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci uzytych materiatow
pomocniczych z obowigzujacymi normami,
- oSwiadczenie kierowriika budowy o zakoniczeniu robdt | uporzadkowaniu terenu,
- dziennik budowy
- pozwolenie na budowe

Warunki BHP { wytyczne BIOZ

- pracownicy obstugujacy zgrzewarke elekiryczng powinni by¢ zaznajomieni z
obstugg urzadzen elekirycznych wg obowigzuiacych przepiséw. Nad
prawidiowym funkcjonowaniem zgrzewarek, piyt, agregatow pradotwérczych,
podiaczen elekirycznych itp. powinien mieé nadzér wykwalifikowany elektryk.
Scista obstuga zgrzewarki powinna pracowaé w rekawicach i kaloszach
dielektrycznych 35 kV z waznym atestem. Ponadto stacjonarny i pét stacjonarny
punkt zgrzewania nalezy wyposazyé w kleszcze izolacyjne 35 kV, chodniki
dielektryczne 35 kV i gasnice éniegowe 2 kg - 2 szt.
- prad zasilajgcy plyte grzewczg lub pite elekiryczng zgrzewarki o napigciu 220 V
musi mieé przewéd uziemiajgcy. Zabrania sie podigczania piyty grzejnej
do gniazda wtykowego, nie wyposazonego w przewdd i bolec uziemiajgcey.
- przewody kablowe tgczace zgrzewarke ze Zrodiem energii musza by¢ typu OW
lub OP i odpowiada¢ wymaganym normom. Kable nie moga by¢ faczone

12
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prowizorycznie lecz tylko za pomocg specjainych gniazd alu %“ﬁfﬁéﬁ

hermetycznych i skrzynek rozdzielczych do tego przewidzianych.

- agregat pradotwérczy musi byé starannie uziemiony, obstugiwany i uzytkowany

zgodnie z fabryczng instrukcjg obstugi.

- elektryczna plyta grzewcza musi by¢ starannie chroniona przed deszczem i

wilgocig. Zabrania sie pozostawiania plyty bez obstugi, gdy jest ona podiaczona

do zrédia pradu.

- stanowisko zgrzewania nieé moze by¢ zlokalizowane pod przewodami

napowietrznymi linii elektroenergetycznej jak rowniez przy stupie linii wysokiego

napiecia. Minimalna odieglos¢ stanowiska zgrzewania od wiw obiektow wynosi w

linii prostej 50 m.

- przy postugiwaniu sig plyta grzewczg na propan-butan nalezy przestrzegac

§cisle warunkow uzytkowania, transportu i magazynowania butli zgodnie z

instrukcja producenta.

- przy formowaniu koncdwek rur pod taczniki metalowe jak réwniez przy recznym

zgrzewaniu ksztatiek nalezy pracowaé w rekawicach ochronnych celem ochrony

rgk przed poparzeniem.

- przy wykonywaniu robot nalezy przestrzegaé przepiséw BHP zawartych w

zbiorze podstawowych przepiséw BHP, oraz instrukcji stanowiskowych.

12. Dane dotyczgce wplywu eksploatacji gérniczej

Teren objety inwestycia nie znajduje sie w granicach terenu gérniczego i nie
podlega szkodom goérniczym

13, Informacja o obszarze oddzialywania obiektu budowianego zgodnie z art. 34,
ust. 3 pkt 5 ustawy Prawo Budowlane

Projektowane przekroczenie potoku poloZzone jest na terenie obszaru objetego
nastepujgcymi formami ochrony przyrody:

- zespot przyrodniczo krajobrazowy ,Dolina Uszewnicy”

- planowana inwestycja nie zakioca zespoiu przyrodniczo krajobrazowego
terenu przez ktdry przebiega.

14. Informacja czy dziotka lub teren, na ktérym lokalizowany jest obiekt budowliany,
podiega ochronie na postawie ustalerr miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego

Dia regionu wodnego obejmujacego dorzecze Odry, w kidrym polozona jest
zlewnia potoku Uszewica opracowany jest plan gospodarowania wodami oraz
warunki korzystania z woéd regionu wodnego zatwierdzony Uchwatg Rady
Ministrow z dnia 22.02.2011 r. (MP nr 40, poz. 451). Zgodnie z zaloZzeniami

13
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opracowanego planu zachowane sg warunki dotyczace k@é@ AfpMyEE st 1
pogarszania jakosci wad powierzchniowych i podziemnych wéd regionu

Budowa rurociggéw wody pitnej nie jest elementem infrastruktury technicznej
stwarzajgcym zagrozenie dla Srodowiska.

Szczelne rurociggi zapobiegajg infiltracji oraz eksfiltracji prowadzonego medium
do gruntu.

Ucigzliwos¢ wynika jedynie z konieczno$ci zajecia terendw na czas realizacji
przedmiotowe] inwestycji.

Prawidiowo wykonane i eksploatowane sie¢ wodociggowa nie stanowi elementu
infrastruktury terenu, ucigzliwego dia Srodowiska.

Inwestycja nie przewiduje wycinki drzew.

Inwestycja nie narusza éwentuainych istnigjacych obiektow nieruchomych lub
ruchomych zabyikéw archeologicznych.

Planowane przejscie nad dnem potoku nie bedzie miato wplywu na warunki
przeplywu wody w potoku, na jej funkcjonainosc i walory Srodowiskowe

15. Wplyw na Srodowisko naturalne

Projektowane cdcinki infrastruktury podziemnej nie sg inwestycja ucigzliwg dla
srodowiska zaréwno na etapie budowy, jak i eksploataciji.

16. Zagospodarowanie terenu po wykonaniu sieci wodociggowej

Teren po zakonczeniu robodt nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego tj.
zniwelowad, nadmiar urobku wywiezé, uszkodzong nawierzchnie odiworzyc.

17. Uwagi koricowe

- Przed rozpoczeciem robét zapoznaé sie z treScig uzgodnien jednostek
opiniujgcych

- Przed rozpoczeciem robdt w terenie powiadomi¢ wiasciwe instytucje

- Nalezy wykonaé przekopy probne w celu Ickalizaci istnigjgcego uzbrojenia

- Nalezy bezwzglednie chroni¢ istniejacy drzewostan, przy zachowaniu
niezbednych minimalnych odlegtosci oraz stosowanie stref ochronnych, w ktorych
nie nalezy wprowadzadé ciezkiego sprzetu oraz skladowaé materiatow

- W przypadkach kolizyjnych nalezy wprowadzi¢ ewentuaine zmiany przy udziale
nadzoru autorskiego

- Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez ogrodzenie i oznakowanie dla ruchu
pieszego i kotowego

- Przed zasypaniem wykopdw przeprowadzié inwentaryzacje geodezyjng

- Projektowane sieci podlegajg odbiorowi z udziatem przysziego uzytkownika

- Zmiany uzgadnia¢ z biurem autorskim

14
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- Roboty wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wipongia iodbigie ki 1
robét budowlano- montazowych "Tom |l instalacje sanitarne ﬁ&"z@%&%@“ 1CA,
- zastosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach i instrukcji producenta rur,
wykopy w poblizu kabli energetycznych i teletechnicznych, gazociggdw i
istnigjgcych wodociggéw nalezy wykonaé pod nadzorem przedstawicieli
uzytkownikdw, skrzyzowanie projektowanych sieci wodociggowych z

gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/M-34501, wyg kiérej odleglosci
pomiedzy skrajnig rur powinny wynosi¢: - dia gaz. o ci$n. 0,4 MPa - 0,15 m.

Opracowat:

mgr inz.
Pawet Olszanski

Favest Olsra Pranic

LIRMBY fw
AAasnit,
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Ciinny Zablad Gospedarki Komanatnef

Plae Henrvlo Poboinege 6. 39-241 Legrivkie Poly
fed {76 85 H2 200, free. 076 83 82 200

el prgkiitdewaickiennle.pl

. Legmickie Pole 26.08.2014 ¢
GWS. 7037-21.2014

Urzad Gminy Legnickis Pole
ul. Dientzenhofera 1
59241 Leanickie Pole

W asdpowiedzi na wniosek w w sprawie wydania technicznych warunkdw prévigszenia oraz wykonama
siect wodociagowe) w migiscownssl Czarmkdw przabiogaigee] przer dzialki nr 3503 [ BOIZ 1 8171 90/ ohrgh
Czamkdw gming Legnickie Pofe informisg, 2e:

Zapewnimmy dostawe wody na cele pilne § sanitame .

Wikecle maledy wykonad w dzislce nr. 3573 do istniejarego rorpalezieoma wodotiagn o 93 |
Rurociag wykonad z rur § ¢ drednicy wskazanych w projekcie budowlanym lub zgloszeni
wykonania obdl, na cidoienie pomisalne (robocze) P00 MPa(bl atm). ukladanych oa
alebokodel od 1,50 do |80 em.

4, Zawpigciem do iswmiejace} steol zamonwowad studnie wodomicrzowy oraz zasuwe odoinajacy caly
sied.

5. Naprojektowanym eduinku sieci wodocingowe} zaprojeltowad dwa hydranty.

6. Po wykonaniu robdt montazowych, przyigcre maleky mdezvefekowad, przephukad © wykomd
analize bakieriologiceny wody. '

7. W prwypadko spadiu cisnieniz wody o mieszlatedw pray poborze wody z Bedranie malee
wykonae pribe eidnlentows na calel Sech Po wykonaniun prob cidnieniowyeh 1 stwicrdzeniv
spacticn cidnienia na sieci nalesy preeprowadzic modernizacje isinigjace! proepompownn wody i
dostosowaé 1 do pobore wody 7 projektowvang siecia wodochagows,

R Wiaczenic praviaeza do sieci mode nastapid po preedioteniv protoketu z proby seerelnosct e
ci$niente , oraz protokolu zachiorowania z pozytywnym wynikien badania wody,

0. Na stalvm olemencie architektory wmiescid tabliczke informacymg dotyezaeq usyviuowania
zamoniowane zasway readnier PN-8G/B-09700.

10, Preed zasypandiem sevionandgo rorocigen nadezy zledd uprawnionemu geodecie wykonanie
pomiarg geoderying - powvkonawozego,

11, Caloéé prac montwowyeh | rozruchowyeh wykenaé zgodnie x preepisami BHP orne "Warunkami
technicznymi wykonania b odbiors robot budewlano -~ moniazovych ezl - Instalacie sanitame ©
prEemysiowa".

12 Rury wodegiqgowe winny posiadad atesly 1 opmig z Paistwowego Zaldadu Higieny o
dopuszczeniu ich do preesyhs wody pitngj,

13, Powvisze warnnkl wazne sq preez dwa lata od daty wystawienia,

twd by e

o

P KIERCHWA NTR
Gmirntgs Fakiady G A
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STAROSTWO POWIATOWL
w Legnicy
Pl Stowianski 1
Urzqd Gminy Legnickie Pole 59-220 LEGMICA
ul. Kitinen Iqnacego Dientzenhofera nr 1, 59-241 Legnickie Pole
tel. 76 85 82 810, fax. 7685 82 812
¢e-mnilisekretariat@legnickiepole. pl, www legnickiepole.pl

Leghickie Pole, dnia 22 czerwea 2015 1
GPL6724.1.56.2045

w/fm

i pregstriennean dia dziatek ar 30, 8077 7 8071 ghreb

Crarnkdw gmi rickie Pole

Informuje, 7e defatki nr 30, 8071 1 90/1 w obrebie Czarnkdw w gminie Legnickie Pole zgodnie z
migjscowym planem zagospodarowania przestrzennego - uchwalg Nr XXAII/114/2005 Rady Grainy
Legnickie Pole z dnia 27 kwietnia 2005r., opublikowana w Dz. U. Woj. Dolnosigskiego z 2605r. MNr
104, poz. 7253 posiadaja nastepulaee flnkcie:

- nr30 - ciek wadny - Uszewica,
- nr 80/1, 90/1 - teren drogi wewnetrznej KDW - pas gruritu ng reguiacie cieku wodnego
Uszewnica,

Dziaiikh leda nz teremie zespolu przyrodniczo. ~ krejobiazowegs oZnaczonéyd ng rysunku planu
symibolem ZPK,

proe
>
a«j’y
A
il cg@ B ok B
FepWio

e s e,

Otrzyua e, S -gz.f. e e
ORI RN .s-ewﬁ{fz-
1 GPRwm, Eraysatal DUSIES
2 GPleafs

17



2hite

7 ra ; 7

s -
,%‘Eﬁ'—%i’

conind A L -
e e, $

Bbreb Lubiss

> >
R
*, ',
S

Py
un
5]
=
2]
I
L
®
e
B
L=
£y
£~
£
<
o
=
-4

HITVIEPOLEZ 27:04.2005

ot planu oy 21
- TEREM DZALER NR 30, 80/1 1804y ORafn

WYRYS Z MIEISTOWERD PLANY PATOSPOOAROWANIA

PREESTRIENNEGD GMINY LEGHTCHIE POLE

OBRER CZARMKOW

18



»FAROSTWO P@?iIATQWE
2. Kserokopia uprawnieii projektowych i zaswiadczenia o przynalgfgrpg?’é'ﬁ; A

InZynieréw Budownictwa 59.220 LEGNICA

OPOLSKA
KREGOWA
2 8 A
ZYNIERGW

PORNCTA Opole, dnizs 30 maja 2013 ok
Quotska Okregowa izba Inzynierdw Budowniciwa

Olrggosn Komisia Kwalifikacyina

Byg. st OPL OKK.0054-55- 100713

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pki 2 ustavy 2 dida 15 grudnia 2000 r. o samorrgdach zawndowych architelddw, indy-
miertaw budownichwa oraz urbanistow (DzU. z 2001 ¢, Ne §; pozd2 z péén. zm.} | art 12 ust, 1 pht 112, ot 12
ust3, a1 st pht 112, ot 13 ust 314, art14 vt pli 4 oraz &1L T4 ust. 3pkt 183 Ustawy 2 dnia 7 lipea
1584 1. - Prawe budowiane fekst jednally: Dzt z 2040 r., Nr 243, poz. 1623 ¥ poen. zmiorme GEpkt 112 §
15 ust Tpkt 11§23 ust, 1 rozporgdrenta Ministrs Tranaportu i Biedownictva z dofa 26 kwietnin 2006 1. w spra-
wie samiodzieinych furkei techniczavel w budownictwie (e, 2 2006 1, Nr 83, poz 578}, wawiazku z ot 104
§ 112 Kodeksu postepowsnia administracyinago (Dz.U. 2 2000 1., Nr88, poz. 1071 z pésn. zm b,

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna QOUB
nadtaje uprawnionia | stwiardza, fo
Pan mar inZ. inZynierii $rodowiska Pawet Qiszaniski

urothzony w.dni 25 stycznia 1955 roke w Pruchniku
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer swidencyiny OPLIGS{IPWOSHE

to projektowania i kisrowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyine] w zakresie sieci, instalacji i urzadze# cieplinych,
wenfylacyinych, gazowych, wodoclagowych | kanalizacyinych

UZASADHRIENIE

Okrepowa Komisis Kwalifikacyina Opolskisj Olkregowe] izby Indynierdw Budownichen, na padstawie
wynikdw ¢ postepowanta kiealifikecyirego ofaz przéprowadionsgs egzaminy, steienizia, re Pan
mgr inz. Pawed Olszanski posiada wymagane prawem wykszialcenie | prakiyke zawodéer oraz Lzy-
skat pozytiany winik egzaming - koneczne do uzyshania uprawnien budowlanych do profekiowaniz
# kierowania robolam budowlanymi bez ograniczert w speciainogel instalacyine] w zakregia sieci, in-
stalacii | urzgdzer ciapinych, wentylacyinyeh, gazowych, wodediagowyeh | kanaiizacyjnych
Szczegllowy zakres uprawsien lest oliredlony na odwrozie niniejsze] decyzii.

POUCZENIE
1 Zyodnie z et 12 ust. ¥ wiw ustany 7 dnia 7 lipcs 1954 1. - Prase budmdlans — pesdstang do wykieywania samodeielyeh funkeg
wehriczmych w budewdichwie slancwi wols do Centreinego Rejesty Oséb Postedaiacych Upranienia Susowans prowadzonenn
przaz Glownego insperiord Nadeots Sdowianenn orar viois na Sste cxlonkdwwizschef izhy sanmzady ZANCHONENT,
2 Od riziiejszsd decyst shefy odwolanie do Hrelbwe] Komisi Kwaifkacyinel Poiskie iy infymerdy Budownitiva w Werszawie 28
potseduictven Opolshis; Ukrggowe] Komisj Kisalinacyine Chrogowst 12Dy nhyniczdi Budaniches w iemmizie T4 dnl od daly i)
dororzeniz,
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w Legnicy
2l Stowiarfisldl &
50-220 LEGRNICA

MNa podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1-5 farh 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane oraz w rwigzkuz § 151§ 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Trans-
porte | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 roku w sprawie samodzielnych funkegi
technicznych w budownictwie Pan mgr inZ. Pawet Olszanski jest uprawniony w spe-
ciainodcl instalacyjne] w zalkresie sieci, instalacji i urzgdzen cispinych, wentylacyj-
aych, gazowych, wodociagowych | kanalizacyjnych do:

1. projektowania obiekidw budowlanych takich jak: sieci | instafacje ciepine, wentyiacyine,
‘gazowes, wodociggowe i kanalizacyjne, z dohorem wiasciwych urzadzef w vrojekeis bu-
dowlanym,

2. sprawdzania projekiow budowlanych w spedialnosal objetej ninisjszimi uprawnieniami
i sprawowania nadzoru auforskiego,

3. kisrowania budows lub innymi robotami budowlanymi zwiazanymi z obisktern budowla-
nym, takim jak: sieci i instalacje ciepine, wentylacyjne, gazowe, wodociagows | kanalia-
cyjnie, z instalowaniem wiasciwych urzadzen w procesie budowy lub remonty,

4. kierowania wylwarzaniem konstrukeyinych elementéw budowlanych oraz nadzoru § kon-
{roli techniczne] wylwarzania tvch élémentow,

5. wykonywania nadzoru inwestorskiego,

6. sprawowania kpntroli technicznef utrzymania obiekidw budowlanych z zastrzezeniem art
82 ust. Sustawy,

7. sporzgdzania projekiu zagospodarowania dzistki lub fereny, w zakresie specinodd ob-
jete] ninleiszynl uprawrisniami

bez ograniczen,
Skiad Orzekajac W
tdrhahing AamRek LN
2. mgrin2. Elbiets Daszhiowior . 4 e
3 mgring. Leon Mosidl ..o,
1. Panswgr g, Pawsd Cliszanski !
Porgba, wiiisiska nr 18 E

A7-150 Losnica

2, Ckregowa Fada taby

3. Ghiaery leispedktor Madzory
Budwatansgo

4. gia
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eI, S\é\f Egnw
L. owsansk
T8.220 LEGNICA

GCPOLEEA
ERESOWA
Z B A
HETMEROW
BUINIENI TR

Qpdle, 23 majg 2014

Zaswiadczenie

Pan PAWFEE OLSZANSKI

miejsce zamieszkaniz:
ul, WIEJSKA 15 POREBA
47150 Lednica Opolska
iest czisnkien Opolskis] Okregows] fzby Ingynierow
Butownichwa o niumerze swidencyjnym: OPL/BO/D0SE/13
i pusigda wynhagane ubsypiecrenie od sdponiedriainosc |
Cywiiig],
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Nirtejsze radwiadozenie jest wazne od dnia:
2014-06-01 dodnia 2015-05.31
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Virotsiaw, e U oFdiwics 2004 £

DECYZJIA

Wi podstewin ot 24 ost 1 pig 2 uStawy ¥ drife ¥ grodiis 2000r. o damorsadanh (awgd&wwh emhftemw
Fpynioiow Hudplriches orae m‘bems*fﬁa&' (Hnil Q{Sﬂw Mr§ por 42 zpodn za, ait 13 et 4 ipkaliz
Fust 2 erl 14wt v M &gt ndnis ¥ ilg;.,a Togdr. Praws budowtens (020 r 2010r Nradd, poz. 623,
Tpte Fer) oesi art ey 7 dnle 3 dpos 2006 o gl ustsiy Drewn busitedshe Sias o e mriie
rz%eéct&'rtym nnveh ifséﬂmﬁ (OBl S 153 pop e 1 617 sl t g:»:{ﬁ fonporsadeniz Minkls Trassood
¢ Budewnicha #dnik 26 keislnip 2006r weprawiy samodzichych Rmbeh lechnicahyol W buGbenivisie
Dzl Nr 83, pom S78 2 pédn. 2my, sy zark 104 Hodekzu prettpowank stminisratyinens
(B r 2000, Ny 88, pa; ?ﬁf‘tzmﬁza Zring )

Chrggowa Komishs Rwalifikaoping DOUR
; nadaje
Pane
Beral Drordowles
intyrier 2 Merunki nnynlerls Srodonisks
upodzony dnig 4 Wﬁa‘m 1w darcete

UPRAWNIENIA BUDOVILANE
ey pwidenoyiny

Ot St
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SERTES *y e
o ﬁfﬂf“‘%‘éﬁ&rﬁﬁm i de Kisrowanls sehotam: budowlanymi bez ogranicent

Pan Marsh Diosiswios ety iy
W specialnodst  Instalze fcl W Zaivedie slgch instalzell 1 usndred clopinych, veestvistynyel,
gezowypeh; wodocizgonyeh | kehalizackinvel - na podstaie i UEh 1 gRET 2 el TR men B kg
dstavey Pravic budowlang, waowiszhy z et & ﬁsiaw ¥ 4 PH lpoa PO0SL o riniais asisey Frows
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B 7 200
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3. Oswiedczenia wilascicieli gruntéw wyraZajgcych zgode na wybudowanie sieci
wodociggowej

,:’!:

Uyzad Goniny Logaiclie Poln

4% B4, tonteeriadera 1
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STAROSTWO POWIATOWE

w Legnicy

V. Szczegblowa specyfikacja techniczna (S5T). Wykonania i odbithuet
ST 02.00 ~ odcinek sieci wodociggowej (CPV 45231300-8)

Y EanicA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej {ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg odcinka do istniejacej
sieci w miejscowosci Czarnkdw, Gmina Legnickie Pole.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zawiera informacje oraz wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot, kidre zostang zrealizowane w ramach
budowy odcinka sieci wodociggowej w miejscowosci Czarnkow.

1.3. Zakres robé6t objety ST
Niniejsza ST dotyczy budowy przewodu wodociggowego a takze armatury
odcinajgcej.

1.3.1. Budowa sieci wodociggowej
Niniejsza ST dotyczy budowy odcinka sieci wodociagowej o dtugosci 391,90 m
dla przytaczenia budynkow mieszkalnych, w migjscowoséci Czarnkdw.

1.3.2. Stan istniejgcy

Zakres przebudowy odcinka sieci wodociagowsj objety zadaniem znajduje sie w
dziatce drogi gminnej Gminy Legnickie Pole i wiascicieli prywatnych wpiecie do
istniejacej sieci w poboczy drogi powiatowe;j.

1.3.3. Technologia budowy sieci wodociggowej

Zasilanie projektowanej rozbudowy sieci nastgpi z istniejacej sieci wodociagowej
z rur PEHD100 DN 90 x 8,2 PN16 SDR11 zlokalizowanej wzdiuz drogi dz. nr 35/3
w dziatce 80/2. Sposéb wigczenia sie do sieci przedstawiono na schemacie
montazowym sieci wodociggowej. Projektowany wodocigg wykonaé zgodnie z
warunkami technicznymi, z rur i ksztattek PE-HD (SDR-11) (}>90 x 8,2 mm,
taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe, a z armaturg za pomoca potaczen
kotnierzowych. Dla zabezpieczenia potrzeb ppoz. oraz umozliwienia plukania
sieci projektuje sie montaz podziemnego hydrantu DN 80 w potowie przebiegu
trasy projektowanego wodociagu oraz na jego koncu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sie¢ wodociggowa

Uktad potaczonych przewodow, armatury i urzagdzen, znajdujgcych sie poza
budynkami stuzgce do zaopatrywania w wode (woda przeznaczona do spozycia
przez ludzi)
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1.4.2. Wodocigg “&RQ&? ngﬁifgmm%
Zespot wspdtpracujgeych ze scbg obiektow i urzadzen: Iﬂﬂnte@écﬁﬁowaangka

przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemysiu w wode. - 220 LEG NICA

1.4.3. Przewodd wodociggowy rozdzielczy
Przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode do przewodu magistralnego do
przyfaczy domowych i innych punktéw czerpalnych.

1.4.4. Przewéd wodociggowy
Rurocigg rozbiorczy wraz z urzgdzeniami przeznaczonymi po dostarczeniu wody
odbiorcom.

1.4.5. Rura ochronna

Rura o $rednicy wickszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglosé poza
przeszkode terenows ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.6. Uzbrojenie przewodéw wodociggowych
Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidiowe dziatanie i
eksploatacje sieci wodociggowej.

1.4.7. Armatura sieci wodociggowych - w zaleinosci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

- armatura odpowietrzajgca — zawory cdpowietrzajace, napowietrzajgce
odpowietrzajgco - napowietrzajgce,

- armatura przeciwpozarowa - hydranty,

- armatura czerpalna - zdroje uliczne.

Pozostate okreslenia podstawowe 83 zgodne z obowigzujgca polska normg
PN/B-1060, PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w ST 01.00 ,Wymagania
0goine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST (1-00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2. Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktérych
normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inspektora Nadzoru.
Przewody powinny by¢ utozone gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym

- nadmierne ich nagrzanie w okresie letnim

- uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych

~ negatywny wpiyw innych elementow uzbrojenia podziemnego

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonaé prace przygotowawcze zwigzane
Z pomiarami, badaniem gruntu, organizacja robdt, ustaleniem miejsc do
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Projektowang 0§ rurociggu nalezy oznaczy¢ w terenie w spos6b trwatly i widoczny
z zatozeniem ciggu reperdw roboczych Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za
pomoca drewnianych palikéw tzw. kotkdw osiowych z gwoZdziami.

Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy rurociagu.

Kolki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo§¢ odtworzenia
jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenach zabudowanych repery robocze nalezy osadzaé na trwatych
obiektach. Cigg reperéw roboczych nalezy naw:azaé do reperdw sieci
panstwowej.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenia
odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.

2.2. Elementy skiadowe sieci wodociggowej

Wszystkie elementy skladowe przewodoéw sieci wodociggowej wykonywanych z
tworzyw sztucznych (rury, ksztattki, zigcza, armatura, uszczelki) powinny pod
wzgledem jakosci speinia¢ wymagania odpowiednich riorm i posiadad
odpowiednie certyfikaty.

Armatura dostarczona na budowe powinna by¢é sprawdzona na szczeino$é, na
korpusie i wewnatrz na elementach nie powinno by¢ widocznych uszkodzen a
catosé powinna byé sprawna. Uszczelki powinny mie¢ powierzchnie gladkie i
rowne bez zadziorow i wypukiosci.

2.2.1. Przewody

Uzyte do przebudowy sieci wodociggowej przewody to rury polietylenowe z
materiatu klasy PE100 SDR17 tgczone metodg zgrzewania doczotowego i
elektrooporowego.

2.2.2. Uzbrojenie
Jako uzbrojenie przewodow wodociggowych g%ownych zaprojektowano:

- zasuwy Zeliwne kotnierzowe DN 80 mm z migkkim zamknigciem, obudowa i
skrzynka uliczng (dotyczy podejéé hydrantowych i rurociagdw rozdzielczych).
Wszystkie polaczenia $rubowe wystepujgce na przewodach gidwnych nalezy
stosowac ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej z atestem.

Oznaczenie zasuw i hydrantéw oraz innych elementow sieci wodociggowej
nalezy zrealizowaé z wykorzystaniem stupkéw i tabliczek do znakowania w
terenie lokalizacji armatury.

2.2.3. Wigczenie do istniejgcych sieci wodociggowych

Projektowana sie¢ wodociggowa o érednicy @ 90 mm z rur PEHD100 DN 90 x 8,2
PN16 SDR11 bedzie potgczona z istniejgcymi rurociggami rozdzielczymi DN 160
mm, za pomocg potaczenia koinierzowego (DN 10 mm) lub tgcznikéw rurowo -
komierzowych typu RK przystosowanych do montazu na rurach PE, PVC.
Szezegbtowy sposdb montazu wedtug wytycznych producenta systemu.
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2.2.4. Kolizje i skrzyzowania
Nalezy pamietac aby:

- W miejscu skrzyzowart z instalacjami kanalizacyjnymi wykopy prowadzié recznie
pod nadzorem upowaznionych przedstawicieli administratora sieci,

- W miejscu skrzyzowan z kablami energetycznymi wykopy nalezy prowadzié
recznie pod nadzorem upowaznionych przedstawicieli administratora sieci
energetycznej.

- w miejscu skrzyzowan z kablami teletechnicznymi wykopy nalezy prowadzié¢
recznie pod nadzorem upowaznionych przedstawicieli administratora sieci
teletechnicznej.

- przy drzewach prace ziemne prowadzi¢ recznie, bez uszkadzania systemu
korzeniowego drzew.

Rodzaj rur i ich $rednice zostaly okreslone w dokumentacji projektowe; i
okreslone przez uzytkownika sieci wodociagowej.

Doboru typu rur i ich potaczen nalezy dokonaé w oparciu o dokumentacje
projektows i katalogi wybranego producenta. Powinny one uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru.

2.2.5. [zolacja zewnetrzna

Zewngtrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw
korozyjnych i nalezy je wykonaé wg PN-82/8-01801 i PN-86/B-01811 oraz
zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 § 259. Rury polietylenowe nie wymagaja
stosowania powtok izolacyjnych.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B 15, B 20, B 25 powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy BN-62/6738-07 | PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociagi moze powinna by¢ wykonana z piasku podsypkowego.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-86/B-
06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-02.

2.8. Skfadowanie materiatéw

2.6.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w poiozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu,
w sposob gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow BHP. Warstwy rur nalezy przedzielié
listwami drewnianymi przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych
czesci.

29



STAROST
S 7O POWIATOWE
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nie powinny mieé kontaktgg 5%

materiatem, ktéry mégiby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw
sztucznych powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu (wigzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostiych
przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowa¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej
niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywaia na
ramce wiazki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach
nalezy zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wylozone drewnem
w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na
catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych tatach o
szerokosci min. 50 mm ¢ takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaly na ziemi.
Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach
winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej
$ciance winny znajdowa¢ sie na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowad
wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze skiadowane rury
nie zostang utoZzone w ciggu 12 miesigcy nalezy je zabezpieczyé przed
nadmiernym wplywem warunkow atmosferycznych (promieniowania
stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

2.6.2. Armatura

Armatura (zasuwy, hydranty) zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna byé
przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.6.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego
odcinka wodociggu.

Podioze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim
odwodnieniem, zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie
jego skiadowania i poboru.

2.6.4. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny
znajdowac sie silosy w ilosci zapewniajacej ciggtosé robdt. Skiadowanie cementu
w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skiadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01-00 Wymagania ogdlne
pki. 3.
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3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wy!?a?yg 1
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonama
robot ziemnych i wykoriczeniowych:
- zuraw budowlany samochodowy o noénosci do 4 ton,
- koparke podsiebierng 0,25 m3 do 0,40 m3,
- spycharke kotowg lub gasiennicowsa do 75 KM,
zestaw iglofiltrow do odwadniania wykopu — wielko$¢ | wydajnos¢ zestawu
zalezna od przyjetej technologii wykonania rob6t,
- sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy,
walec wibracyijny,
- specjalistyczny sprzet do uzupemniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni
nastepujacy sprzet montazowy:
- samochdd beczkowdz 4 t,
- Zuraw samochodowy do 4 1,
- wiertnicg do przewiertéw sterowanych
- weiggarke reczng od 3do 5 ¢,
- weiggarke mechaniczng z napgedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2do 51,
- wyciag wolnostojgcy z napedem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,
- zespOt pradotwérezy tréjfazowy przewozny 20 kVA,
- zgrzewarke doczotows do rur PE,
- Zzgrzewarke elekirooporowg do rur PE.
Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogoéw wynikaigeych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01-00 ,Wymagania
ogobine” pkt 4

4.2. Transport rur przewodowych | ochronnych

Rury mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu wylacznie w polozeniu
poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem sig przez podklinowanie lub inny sposoéb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami,
moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac
przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegbing ostroznoé¢ nalezy
zachowacé przy przetadunku rur z tworzyw sziucznych w temperaturze blisko 0 °C
i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg
warstwe rur nalezy uktadaé na podkiadach drewnianych, podobnie poszczegéine
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Leg_nir:’y
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o RS N2
wystajgce czesci rur. '

4.3. Transport armatury przemysfowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z
cbowigzujacymi przepisami transportowymi.

Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportu,
ktore nie spowodujg:
- segregacji sktadnikow,
- Zmiany skiadu mieszanki,
~ Zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umoziiwiajgcy
prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.5, Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga byé¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos$¢ dostaw
materiatéw, w miare postepu robét.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami,
natomiast transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigeymi
cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 01-00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilodci reperow statych Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi
Nadzoru. W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z
wykopéw lub z opaddéw atmosferycznych powinny byé zachowane przez
Wykonawce ¢o najmniej nastepujgce warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegajgcy teren;
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b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkleﬁﬂﬂﬁmﬁ

tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na
bezpieczng odlegtose.

5.3. Roboty ziemne

Szczegblowe zasady wykonania robdt ziemnych podano w ST 03-00 ,ROBOTY
ZIEMNE"

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki
nawierzchni i podbudowy a materiat z rozbidrki odwiezie i zlozy w migjscu
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte
obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywemn warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich Srodkéw
antykorozyjnych lub impregnacyinych

wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykenywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Z przeprowadzonych badan odkrywkowych i informacji pozyskanych w trakcie
usuwania standéw awaryjnych na przedmiotowym odcinku sieci wodociggowej
wynika, ze zwierciadio wody zalega na poziomie 1,0-1,5 m ppt. i ma charakter
swobodny. Wykopy pod projektowane obiekty beda niedogiebione do warsiw
nieprzepuszczalnych. W opisanych warunkach odwodnienie wykopow w
przewazajgcej czesci wykonane bedzie za pomoca igiofitirow.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w migjsce
wskazane przez Inspekiora Nadzoru. Wykopy pod przewody powinny byé
rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie
stopniowo do géry.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utczenie przy jego krawedziach
bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byly ustalone odceinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami. Minimaina
szerokosé wykopu w Swietle ewentuainej obudowy powinna byé dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Dno wykopu
powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac bezposrednio
przed wozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie
lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Szalowanie $cian wykopu powinno zabezpieczad jego statecznosé i jesli projekt
nie przewiduje inaczej szalowanie to, powinno by¢ usuwane w miare postepu
zasypki wykopu. W obrebie kiina odiamu niezabezpieczonych $cian wykopu
niedopuszczalna jest komunikacja. Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie kiina
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5.4. Przygotowanie podicza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach
nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z
warstwy Zwiru lub #ucznia z piaskiem grubo$ci od 15 do 20 cm fgcznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. W gruntach kurzawkowych oraz w
gruntach torfiastych podioze nalezy wykonaé zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowa zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego

podtoZza do Is nie mniej niz 0.97.

Podtoze pod rurociggi moze byé: naturaine, naturaine z podsypka lub
wzmocnione. Podloze naturaine wystepuje, jezeli mamy do czynienia z drobno
uziarnionym gruntem. Podtoze naturalne z podsypka wystepuije, jezeli mamy do
czynienia z innym rodzajem gruntu, np.: skalistym lub twardym, a takze jezeli
materiat rur, zgodnie z warunkami technicznymi producenta, wymaga
okreslonego rodzaju podsypki. Podioze wzmocnione wystepuije, jezeli mamy do
czynienia z gruniem niestabilnym.

Wzmocnienie podioza moze polegac¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo
wykonaniu tawy betonowej lub specjainej konstrukcji. Wybrany rodzaj podioza
okresta dokumentacja techniczna.

5.5. Roboty montazowe

Montaz przewoddw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od zera stopni jest
mozliwy, jednakze z uwagi na zmniejszong elastyczno$é¢ materiatu zaleca sie
wykonywaé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz zero stopni.

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkow
zgodnie z dokumentacja techniczna.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero
po przygotowaniu podioza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu, nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny — nie
mogg miec uszkodzen oraz zabezpieczy€ przed zanieczyszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé w postaci zaslepek, korkow itp.
Rury mozna opuszczaé do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego.

Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac sie na przygotowanym podiozu.
Podloze profiluje sie w miare ukladania przewodu, grunt z poditoza wykorzystuje
sie do stabilizacji utozonej juz w czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego
obu stronach.

Osie tgczonych odcinkdw przewoddow musza sie pokrywaé.

Przewdd po utoZeniu powinien ciSle przylega¢ do podicza na calej swej diugosci
w co najmniej ¥4 jego obwodu.

Zigcza powinny zostaé odstoniete, z pozostawieniem wystarczajgcej wolngj
przestrzeni po obu stronach potgczenia, do czasu przeprowadzenia proby na
szczelnosé przewodu
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Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku
nalezy nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zalamania.
Stanowisko do zgrzewania rur powinno sie znajdowacé w poblizu wykopu, w
miejscu ostonietym przed bezpo$rednim nastonecznieniem i opadami
atmosferycznymi.
Rury uktadaé¢ w wykopie na podsypce piaskowej gr. min. 20 cm i obsypce 20 cm
ponad wierzchem rur z zageszczeniem.
Zachowaé minimalne przykrycie wodociagu min. 1,4 m.
Po wykonaniu obsypki mozna dopiero zasypywaé wykop. Wykop nalezy
zasypywac warstwami.
Nie wolno wyrownywac kierunku przewodu przez podkiadanie pod niego
twardych elementéw np. kawatkéw drewna, kamieni itp.
Przewody wodociggowe z tworzyw sztucznych nie wymagaja zabezpieczenia
antykorozyjnego.
Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ moziiwo$é spuszczenia wody
z rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.
Gigbokoé¢ ufozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i Srodkéw
zabezpieczajgcych podioze i przewod przed przemarzaniem powinna byé taka,
aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo wigksze niz gleboko$é przemarzania gruntéw hz, wg
PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢: - w strefie o hz=1,0m, hn =
1,4 m.
Przy przykryciu mniejszym niz normatywne przewody nalezy ociepiié¢ pianka
poliuretanowa twardg lub keramzytem.
Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy
wierzch dfawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej
strefie.
Odleglosé osi przewodu w planie od urzgdzet podziemnych i naziemnych oraz
od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.1. Armaiura

Armature odcinajacg nalezy instalowad zgodnie z dokumentacjg projektows,
Nalezy zastosowac zasuwy odcinajgce z doszczeinieniem migkkim zaopatrzone
w trzpien wyprowadzony do poziomu terenu zakoriczony skrzynka do zasuw. W
terenie nieutwardzonym skrzynke cbetonowad lub obrukowac na szerckosé 60
cim.

Skrzynke ustawi¢ na plycie odcigzajgce).

Pod armature nalezy stosowaé bioki podporowe (beton B10 w formie plyty
50x50x10). Blok wyprofilowaé aby podpierat armature do potowy jej wysokosci,
zapewniajac swobodny dostep do ztgczy. Pomiedzy blokiem i zasuwa utozyé folie
z tworzywa w celu zapobiezenia tarciu. Armature zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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Miejsce lokalizacji zasuwy oznaczy¢ na tabliczce umieszczonej na punkcie
statym lub stupku betonowym. Na obsypce nad przewodem wlozyé tasme
sygnalizacyjno — ostrzegawcza z tworzywa koloru niebieskiego z zatopiong

wkiadka metalowa.

5.5.3. Hydranty nadziemne
Hydranty nadziemne nalezy umiescié w migjscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, odpowiadajgcych lokalizacji hydrantéw podziemnych istniejgcych.

5.5.4. Zabezpieczenie elementéw befonowych

Elementy betonowe powinny byé z zewnatrz zabezpieczone przed korozig w
sposéb odpowiadajgcy rodzajowi | stopniowi agresywnosci Srodowiska, przy
czym:

- izolacja powierzchniowa powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke,
przywierajaca do zewnetrznej powierzchni §cian, siegaé 0,5 m ponad najwyzszy
poziom wéd w terenie, a polgczenia izolacji pionowej | poziomej oraz styki
powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,

- okfadziny zabezpieczajace izolacje elementéw betonowych powinny siegaé co
najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a spoiny ich powinny byé doktadnie
wypeinione.

Powtoki izolacyjne powierzchni betonowych nalezy wykonywaé w oparciu o
norme PN-82/B-O1SO1 i PN-86/B-01811 oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259.

W drodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, elementy
betonowe nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-58/C-96177.
W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosé i bardzo duzy
przedziat nateZenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposob
zabezpieczenia powierzchni elementdw betonowych z Inspekiorem Nadzoru.

5.58.4. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty materiat | sposéb zasypania nie powinny spowodowad uszkodzenia
wozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej,
przeciwwilgociowej, ciepinej i byé zgodny z dokumentacig projektowa.

Nad przewodem wodociggowym na wys. ok. 50 cm nalezy ulozyé tasme
ostrzegawczo-sygnalizacyjna.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt
nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg
PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
by¢ nie mniejszy niz 0,97. W przypadku prowadzenia robét ziemnych w
istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmnie] 1, nalezy zastgpic gorng warstwe
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5.5.5. Proba cisnieniowa
Prébe cisnieniowa wykonaé na ci$nienie prébne 1,0 MPa zgodnie z normg PN-B-
10725:1997

5.5.6. Dezynfekcja i ptukanie

Po pozytywnej probie szczelnosci | zasypaniu wykopdw nalezy wykonad
dezynfekcje przewodu roztworem podchiorynu sodu w ilosci w iloéci pozwalajacej
na osiggniecie stezenia 50 mg Cl/dm3 wody. Nastepnie poddaé przewdd
intensywnemu plukaniu. Wode do plukania doprowadzi¢ z najblizszege hydrantu.
Plukanie prowadzié pod nadzorem administratora sieci wodociggowej. Po
wyptukaniu przewodu wodociagowego nalezy wigczyé go do istniejacej sieci
waodociggowe).

6. KONTROLA JAKOSCi ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogbdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 01-00 ,Wymagania ogbine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace
na celu:

-- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategori,

- okresdlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

-- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie skiadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wods,

-- Ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ystalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

robot w zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru w

oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegoinosci kontrola powinna obejmowaé:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych

na placu budowy statych, punkiéw niwelacyjnych z doktadnosécig odczytu do 1

mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczeristwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodag,

- badanie prawidiowos$ci podioza naturainego, w tym gtdwnie jego
nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentagii,
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badanie | pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykcglﬁn 230 PO >
wzmocnionego z kruszywa lub betonu, BhE :Wﬂ &EFNE(‘A
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng | warunkami
okreslonymi w odpowiednich normach przedmictowych lub warunkami
technicznymi wytwdrni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie glebokoséci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sgsiadujacych
i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejciu pod drogami,

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pragdami blgdzacymi,

badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym {(w
tym: badanie podioza, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie montazu
przewodéw i armatury),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

hadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw;

6.2.3. Proba szczelnosci przewodu

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkdw
przewodu, na Zzadanie uzytkownika nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
catego przewodu.

Przed zasypaniem wodociag nalezy poddaé plukaniu a nastepnie prébie
cisnieniowo — hydraulicznej zgodnie z PN-81/B-10725, BN-92/9192-06 na
cis$nienie 1,0 MPa.

6.2.4. Plukanie i dezynfekcja przewodu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikow proby szczelnosci nalezy przewdd poddaé
ptukaniu uzywajgc w tym celu czystej wody wodociggowej. Woda pluczgea po
zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym. Jezeli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekdji, proces
ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu roztworu podchlorynu sodu w ilogci
pozwalaigcej na osiggniecie stezenia 50 mg Cl/dm3 wody.

6.2.5. Dopuszczaine tolerancje i wymagania

Odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinnc wynosié wigcej niz + 5 cm.

Odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno
przekroczy¢ £ 3 cm.

Dopuszczaine odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego
od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny
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przewodéw 5 cm. h230 LEGN EKIA
Wykop powinien byé zabezpieczony przed naplywem wod gruntowych i
opadowych. Wykonawca zapewni odpowiedni sposob obnizenia peziomu wod
gruntowych. Wykonawca zapewni zabezpieczenie przed naptywem wod
opadowych np. przez odpowiednie wyprofilowanie terenu.

Glebokos¢ wykopu, powinna byé zgodna z gleboko$cig okreslong w projekcie.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane do wymaganego spadku.

Réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych = 5 cm, dia pozostatych
przewodow 2 cm.

Dopuszczaine odchylenia osi przewodu od ustaionego na fawach celowniczych
nie powinny przekroczy¢: dia przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dia
pozostatych przewoddéw 2 cm.

Dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zadnym jego punkcie
przekroczyé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dia pozostalych
przewoddw + 2 cm i nie moga spowodowaé na odeinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera.

Stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
diugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogédine zasady obmiaru robét podano w ST 01-00 Wymagania ogdine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest :
- kpl. (komplet) budowy sieci wskazanej w Dokumentacji projektowej
Kompiet wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wediug jednostek:

- dia przewodéw rurowych — 1 mb, dia kazdego typu i Srednicy,

- dla urzadzen — 1 kpl/. dia kazdego typuy,

- dla izolagji — m? dla kazdego typu i $rednicy,

- wykopy i zasypki, beton — m?,

- wykonanie podioza — m?,

- grubosé warstwy w m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 01-00 Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykcnane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg. pkt 6 daly wyniki pozytywne.,
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- sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych (poﬁ
zasypka, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania)

- sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, zachowanie kierunku i
spadkow, potaczen

- sprawdzenie prawidiowosci zabezpieczen odcinka przewodu w szczegoéinosci
przy przejdciach przez przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe

8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koficowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podiega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego
(polegajace na sprawdzeniu protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czgsciowych),

- badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie
ukonczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem
8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
cbowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

- sprawdzenie protokoléw z odbioréw czesciowych

- sprawdzeni aktualnosci dokumentac]i technicznej, uwzgledniajgec wszelkie
zmiany i uzupeinienia

- sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamocowania uzbrojenia
Whyniki przeprowadzonych badar: podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie
protokolu, szczegdtowo omodwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane
przez nadzdr techniczny oraz czionkdw komisji przeprowadzajgcej badania,
Whyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego halezy uznaé za
dokiadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnoSci
catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostaio
speinione, nalezy ocenié jego wplyw na stopien sprawnos$ci dziatania przewodu i
w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacja gecdezyjna,

- zbadaniu zgodnosci protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikéw badan
bakteriologicznych oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- Zzbadaniu izolacji ciepinej oraz jej zabezpieczenia dla przewodow wodociagowych
ukfadanych nad terenem,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci, komoér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy
przej$ciach przez $ciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotami.
odbioréw technicznych czesciowych przewodu wodociggowego, projektem z
wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych,
wynikami badan stopnia zageszczenia gruniu zasypki wykopu i inwentaryzacija
geodezyjng jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
koricowego.
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Zasady i podstawy platnos$ci sa szczegdlowo sprecyzowane w postanowieniach
Umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-EN-ISO-6708:1998 Elementy rurcciagow. Definicje i dobér DN (wymiaru
nominainego),

- PN-81/8-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania,

- PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur
stalowych ocynkowanych,

- PN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu,

- PN-B-10702: 1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania,

- PN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze,

- PN - 71/H -04651 Ochrona przed korozia. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej Srodowisk,

- PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane,

- PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociagoéw. Postanowienia ogbine,

- PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow,

- PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociagbw. Podstawowe
wymagania,

- PN-EN 8086-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociaggowych
(wewnetrznych).

Czes¢ 1: Wymagania ogdine:

- PN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w
instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen
zabezpieczajgcych przed przeptywem zwrotnym,

- PN-EN-1452-175:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu {(PVC-U) do przesytania
wody,

- PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci wodociggowych i ich
czesci skfadowych,

- PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy
wyposazenia Terminologia,

- PN-97/B-1G725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze,
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- BN-62/6738- Beton hydrotechniczny. Wymagania technieznes 30 0 e ici 1

- BN-84/6774-02 Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienné fmaié &G ™~ 4
nawierzchni drogowych,

- BN-83/8831-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze,

- BN-86/8971 -08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

- Instrukeja nr 240 ITB. instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji
betonowych i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 1.,

- Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie
zabezpieczenia przed korozjg projektowanych budowli. Instytut techniki
Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Opracowat:
mgr inz. Pawet Olszariski
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