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Instalacje elektryczne budynku zaplecza sportowegomiz strazacka

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych
1. Czes¢ ogolna.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamaygigo.

Specyfikacja techniczna [ST] odnost sio poszczegoélnych wymagaechnicznych dotyegych
wykonania i odbioru robot, ktére zostamvykonane w ramach zadania: ,Budowa budynku
zaplecza sportowego z remigtrazacky w miejscowdci Raczkowa”.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot budowlanych w zakresie instalacji elektryaamydotycacych zadania pn.: ,Budowa
budynku zaplecza sportowego z remmtrazacks w miejscowdci Raczkowa’. Zakres robot
obejmuje wykonanie zasilania oraz kompletnej imsfjakelektrycznej w budynku.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuyszystkie czynnéci umazliwiajace
I majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej i tetldnicznej w obiekcie odtym
przetargiem, polegagej na:

- wykonaniu wewgtrznej instalacji zasilagej,

- wykonaniu instalacji odgromowej,

- zabudowie rozdzielnicy gtdwnej,

- wykonaniu wewgtrznych linii zasilagcych,

- zabudowie rozdzielnic oddziatowych,

- wykonaniu instalacji odbiorczych,

- zabudowie aparatow i wdzen,

- dokonaniu pomiarow sprawdaajch.

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysych i robét tymczasowych.

Prace towarzysze obejmuj przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie perteé

do wykonywania robo6t budowlanych oraz po zZ@deniu prac uporglkowanie pomieszche
Wykonanie zasilania placu budowy w energiektryczm nie jest przedmiotem opracowania.
Wykonawca na swoj koszt i wkasnym staraniem zapexasilanie placu budowy w eneggi
elektryczry. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawcazanznaje si ze s wliczone

W Cere umowry.

1.4. Informacje o terenie budowy zawiegeg wszystkie niezfuine dane istotne z punktu
widzenia: organizacji robét budowlanych, zabezpeda interesow 0soOb trzecich,
ochronysrodowiska, warunkow bezpiearwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
warunkoéw dotycacych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczehanikow i jedni.

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w Raczkowejz. nr 131/1.

- powierzchnia budynku — 248,2%m

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w Raczkowej dziatce nr 131/1. W granicy dziatek
nr 131/1 i 131/2 z dogbem od strony uktadu komunikacyjnego zostanie pmsaxhy przez
przedsgbiorstwo sieciowe stup z szaflztaczowo — pomiarowtypu ZK1le-1P-S. Szafka zostanie
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zasilona przyczem napowietrznym izolowanym ze stupa nr 1/19i Imapowietrznej gotej
4xAL 70 mnt zasilanej ze stacji transformatorowej R-246-18zyRcze projektowane
jest odebnym opracowaniem.

1.4.1. Organizacja robot budowlanych.

Prace instalacyjne naig wykonywa kolejno w poszczegdlnych pomieszczeniach ¢isciach
wspolnych oraz na zewtiz obiektu. Przed przygtieniem do robot naky ustalt harmonogram
I kolejnas¢ prac. Roboty budowlane nale zorganizowa w sposob jak najmniej ugiliwy
dla pracownikow stosag srodki zapobiegawcze przed dgstm osob niepowotanych w miejsce
pracy.
Warunki przyjmowania, sktadowania i transportu matéw powinny by zgodne
z powszechnie przgfymi zasadami i biapod uwag zalecenia producenta materiatdw. Sposob
uzytkowania maszyn i nagdzi powinien by zgodny z ogoélnie przyfymi zasadami
I zaleceniami ich producenta.

1.4.2. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniepcych instalacji oraz wyposgania i uradzen
znajdupcych sé w obrbie budowy. Wykonawca spowodujeby te instalacje i ugzdlzenia
zostaty widciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewigrakcie robot. Wykonawca
natychmiast poinformuje zagdzapcego realizacja umowy o0 kdym przypadkowym
uszkodzeniu tych uszizer lub instalacji i ledzie wspotpracowat przy naprawie udzietaj
wszelkiej] maliwej pomocy, ktdra mee by potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowweae przez jego dziatania.

1.4.3. Ochronasrodowiska.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobgmany zna i stosowé sic do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esiker ochronysrodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakozenia robot, wykonawcaetizie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowasie do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresiaroay srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, ubildziataa szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczysiégczieatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dziataldcia.

Wykonawca zobowszany jest dokona utylizacji odpadéw powstggych w trakcie realizacji
obiektu. Tymczasowe sktadowanie odpadow na temmoadzonych prac powinncesbidbywa
w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawoaimpen dokon& wstkpnej segregacii
odpaddw. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oranaje s¢, ze & wliczone w cea umowry.

1.4.4. Warunki bezpieczestwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budewbedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczéastwa. Zapewni wypogania w uradzania socjalne, oraz odpowiednie wypasae
I odziez wymagam dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placuobyd
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Uwaza sk, ze koszty zachowania zgodimd z wspomnianymi powaej przepisami

bezpieczéstwa i ochrony zdrowiaaswliczone w ceg umowry. Wykonawca bdzie stosowat
sic do wszystkich przepisbw prawnych obemijacych w zakresie bezpiearwa
przeciwpaarowego. Bdzie stale utrzymywal wyposanie przeciwpgarowe w stanie
gotowdici, zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpiéshwa przeciwpgarowego, na placu
budowy, we wszystkich ugdzeniach i maszynach i pojazdach oraz pomieszazenia
magazynowych. Materialy tatwopalne ¢da przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpaarowymi, w bezpiecznej odlegic od budynkéw i sktadowisk, w miejscach
niedostpnych dla oséb trzecich.

W trakcie realizacji rob6t wykonawcaedzie stosowat gi do wszystkich obowzujacych
przepisow i wymagaw zakresie bezpiec#stwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych o realizacji robot, zgodnie z wgami ustawy — Prawo budowlane, jest
zobowhpzany opracow@ i przedstawd do akceptacji zagglzapcemu realizag) umowy, plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi wap& zeby personel
nie pracowat w warunkach, ktore siiebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spginia
odpowiednich wymagasanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Inwestor przy przekazaniu placu budowy udpst Wykonawcy teren celem zorganizowania
zaplecza budowy. Wykonawca zorganizuje zapleczeowydwitasnym staraniem. Koszty
przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca aazaje si, ze § wliczone w cen
umowny.

1.5. Zakres robo6t budowlanych a@lych przedmiotem zamdwienia - nazwy i kody:
- grupa robot
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
- klasa robot
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
- kategorie robot
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz liagjieelektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45315000-8 Instalowanie wdzex elektrycznego ogrzewania i innego spuz
elektrycznego w budynkach

45316000-5 Instalowanie systemoswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.6. Okreslenia podstawowe, zawiesge definicje pagj¢ | okreslen niegdzie wczéniej
niezdefiniowanych, a wymagggych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozuraieni
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zapiséw dokumentacji projektowej i specyfikacjiiaznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Aprobata techniczna - dokument dotycy wyrobu, stwierdzapy jego przydatng
do okre&lonego zakresu stosowania, w szczeg@nwawieragcy ustalenia techniczne odngse
sic do wymagé podstawowych, jakie ma speinwyrob oraz okrélajacy metody bada
potwierdzagcych te wymagania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikow@anjednostle certyfikujaca,
potwierdzagcy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.

Czesé czynna - przewod lub cgi¢ przewodzca uradzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalé¢ sie pod napiciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektng;,
lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego.¢&a czynry jest przewdd neutralny N, natomiast
nie jest ny przewod ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczénie dosgpne - przewody lub cgsci przewodzce uradzenia, ktére maghbyé
dotknite jednoczénie przez cziowieka lub zwiegz S nimi czsci czynne przewodgce
dostpne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czesé¢ przewodzca dostpna - czs¢ przewodzca instalacii elektrycznej, degina dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktérazen@osta dotknkita, i ktora w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje piod napgciem, lecz mee znaléc¢ sic pod napiciem

w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzca obca- czs¢ przewodzca nie ledaca czscig urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra mae znalé¢ sie pod okrélonym potencjalem (zwykle pod potencjatem
ziemi). Zalicza si do nich metalowe konstrukcje, ruragi przewodzce, podtogi ciany.

Deklaracja zgodnaci - oswiadczenie producenta lub jego upawmnego przedstawiciela
stwierdzagce na jego wyczrg odpowiedzialnét, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub ckoea normy.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalagy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnosace s¢ do rznych rodzajow dziatalnii lub ich wynikow, nie bdacy aktem prawnym;
podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z redarg/mi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajca - szyna (zacisk) przeznaczona do pgzgania do uziomow
przewodow ochronnych, w tym przewodow quden wyréwnawczych oraz przewodow
uziemiex funkcjonalnych (roboczych), §i one wystpuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym- zespot wspotpracegych ze sob elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach teahyh, przeznaczony do oklenych
celow.
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Instalacja elektryczna - zespo6t odpowiednio pgdzonych przewodow i kabli wraz ze sgiem
i osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami ma@cymi i izolacyjnymi), a take
urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesghgziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikow energii elektrycznej.

Instalacje sitowe -instalacje elektryczne zasiap odbiorniki o daych mocach znamionowych,
np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, adzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze
wody.

Izolacja podstawowa - izolacja czsci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporaeniowej przed dotykiem bezgrednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwojna - izolacja sktadajca s¢ z izolacji podstawowej oraz niezatej od niej
izolacji dodatkowe.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez $o zwodu i powierzchri
ograniczajca stret ochronn.

Kat ochronny zwodu poziomego kat migdzy ptaszczyzp pionows przechodacs przez zwod
a powierzchryg ograniczajca stret ochronn.

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowad nad i pod zienai.

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie cech budowyadizenia elektrycznego, okitajace
mozliwosci objecia go ochroa przed dotykiem p@ednim (ochroa przy uszkodzeniu).

Norma - dokument przyjty na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upaea jednostlg
organizacyjm, ustalagcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowaniasady, wytyczne
lub charakterystyki odnogee s¢ do r@nych rodzajow dziatalmmi lub ich wynikow

I zmierzagcy do uzyskania optymalnego stopnia ugdkowania w okrédonym zakresie.

Obcigzalno§é¢ pradowa diugotrwata przewodu - maksymalna wartg pradu, ktdry mae
ptyna¢ dtugotrwale przez przewod w oklenych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Obcigzenie instalacji elektrycznej wbudynku - stan pracy instalacji, w ktorym odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegolnych obwodachailasfi & wtaczone i pobieraj energe.
Rozr&nia sk obchzenie instalacji ggdem lub mos.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementow instalacji elektrycznej odpowied
pofaczonych z sodpprzewodami elektrycznymi i geednio lub bezpaednio zezrodiem energii
oraz chronionych przed przeeniami wspoélnym zabezpieczeniem. Skilada zsiprzewodow
bedacych pod napiciem, przewodow ochronnych oraz zwanych z nimi urgdzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wypaeaiem dodatkowym.

Obwad instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - insalacja odbiorcza) - obwdd, do ktérego
bezpadrednio przyhczone g odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyorke.
Ma zapewni mazliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrypzh

w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w spos@wdoy i bezpieczny.



Instalacje elektryczne budynku zaplecza sportowegomiz strazacka
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych
Ochrona wewretrzna - zespotsrodkow do ochrony wgirza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu mdu piorunowego w uggzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewretrzna - zespotsrodkédw do ochrony obiektu budowlanego przed béamnim
uderzeniem piorunu.

Odbidr czesciowy - odbior czsci obiektu, instalacji lub robot, stanayey etapowy cataié.
Do niego zalicza si rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktore w dalszym pé¢a robot
przeznaczoneasdo zakrycia. Jako odbior giowy traktuje st rowniez odbior roboét zlecony
jednemu spé&rod wykonawcéw (podwykonawcy).

Odbior koncowy - odbior powykonawczy budowy (obiektu budowlanegeddczas ktdrego
nastpuje sprawdzenie zgodfw wykonania obiektu z projektem, przepisami techno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbikodcowego dokonuje sisprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym datgkznych), szczegolnie pod atem
ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbidér miedzyoperacyjny - odbidr, ktory dotyczy kontroli jak@i miedzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywaniatrobé

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie niezluine detale
do przymocowania i pgtzenia z instalagjelektryczm.

Ogranicznik przepieé¢ - urzadzenie staace do ograniczenia wadt szczytowej przept
udarowych pochodzenia atmosferycznego alaéniowego.

Oprzewodowanie- zesp6t sktadagy sk z przewodu (kabla), przewodow (kabli) lub przewawdd
szynowych oraz elementéw mosgeych, a take, w razie potrzeby, oston przewodéw (kabli)
lub przewoddéw szynowych.

Polaczenie wyrownawcze -elektryczne paiczenie cgsci przewodzacych dostpnych i czsci
przewodzacych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnawoigpcjatow.

Prad roéznicowy - prad o wartdci chwilowej rownej sumie algebraicznej waitd chwilowej
pradéw pltyracych we wszystkich przewodach czynnych w ékmeym miejscu sieci
lub instalacji elektrycznej.

Prad zwarciowy - prad przetzeniowy powstaty w wyniku patzenia z sofp bezpdrednio lub
przez impedangj o pomijalnie matej warkei - przewodow, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej mgjozne potencjaty.

Przewod odprowadzajcy - odcinek przewodu (naturalny lub sztucznyczhcy zwod

Z przewodem uziemiagym lub z uziomem fundamentowym.

Przewod uziemiapcy - przewdd ochronny agtzacy gtowrng szyre (zacisk) uziemiaica

Z uziomem.

Przytacze -odcinek linii elektrycznejdczacy zewretrzng siet zasilajca ze zhczem.

Rezystancja uziemienia fezystancja mgidzy uziomem a ziergiodniesienia.
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Rozdzielnica gtéwna budynku - zespdt odpowiednio dobranej i potonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowepcteniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blcka
funkcjonalnych, shacy do zasilania i zabezpieczenia wetvanych linii zasilagcych oraz
obwodow odbiorczych.

Specyfikacja techniczna- dokument okréajacy cechy, ktére powinien miewyréb lub proces
jego wytwarzania w zakresie jadad, parametrow technicznych, bezpietgtva lub wymiarow,
w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, hadametodologii bad& opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudpwed
dotykiem czsci czynnych i poruszagych s¢ mechanizmow, przed dostanieng siat starych
I wnikaniem wody.

Szczegobtowe wymaganiawymagania, ktore powinien spetaievyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektytvatnii Europejskiej innych
niz dyrektywy nowego podsgia.

Transformator bezpieczaistwa - transformator ochronny o napiu wtérnym nie wyszym
od nap¢cia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Transformator ochronny - transformator zapewni@gy niezawodne oddzielnie elektryczne
obwodu wtérnego od obwodu pierwotnego.

Transformator separacyjny - transformator ochronny o napiu wtérnym wyszym
od napecia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Urzadzenia elektryczne- wszystkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez
do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztalcamigzesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej. & nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, praghyz pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczge, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzgdzenie piorunochronne (LPS) -kompletne urzdzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorunow. Skiladag¢siono z zewstrznego i wewntrznego urzdzenia
piorunochronnego.

Urzadzenie reczne - urzadzenie przengme przeznaczone do trzymania wce podczas jego
uzytkowania, przy czym silnik (jeeli jest) stanowi integrainczesé tego uradzenia.

Urzgdzenie stale -urzadzenie nieruchome przymocowane do pedidub dowolnej innej
konstrukcji statej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotéw metaldwymnieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim pgizenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy naturalny - uziom w postaci stopy lub ftawy fundamentowej
ze zbrojeniem przystosowanym do gmzenia z naturalnymi lub sztucznymi przewodami
odprowadzajcymi i z przewodem uziemiggym.

Uziom fundamentowy sztuczny uziom w postaci tamy lub peta w otulinie betonowe;j.
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Uziom naturalny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zesgatzedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celuuziemienie.

Uziom otokowy -uziom poziomy utaony wokét chronionego obiektu.

Uziom pionowy -uziom zagtbiony swym najwkszym wymiarem prostopadle do powierzchni

ziemi.

Uziom poziomy -uziom w postaci tamy lub drutu utaony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zespiizedmiotow

metalowych umieszczanych w gruncie w celu uzienaieni

Wewnetrzna linia zasilajgca (wlz) - czs¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odganiami

stanowi uklad zasilafy w energt elektryczm poszczegolne instalacje odbiorcze.

WIz 53 prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gtiéwnej azdzielnic (tablic) obwodowych.

Wewnetrzne urzgdzenie piorunochronne -zesp6t dodatkowychirodkéw uzupetniajcych

zewretrzne uradzenie piorunochronne, pozwaleych na zredukowanie elektromagnetycznych

efektéw padu piorunowego wewgtrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - rozfgczalne pajczeniesrubowe przewodu odprowadzaeggo z przewodem

uziemiapcym w celu umagliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub spraexdia ciygtosci

galwanicznej cgci nadziemne;.

Zasadnicze wymagania wymagania, ktére powinien spetdiavyrob wprowadzany do obrotu,

okreslone w dyrektywach nowego podeija.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie skladape s¢é z systemu zwodow,

przewodow odprowadzgjych i uziemid.

Ziemia odniesienia -dowolny punkt na powierzchni lub wedsi ziemi, ktérego potencjat

nie zmienia s pod wptywem pgdu sptywagcego z rozpatrywanego uziomu lub uziomow.

Ztacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktorym negtije pohczenie

elektryczne wspolnej sieci rozdzielczej z instajadgktryczr odbiorcy.

Zwod - cze$¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do beegoiego przyjmowania

wytadowar atmosferycznych.

Zwod naturalny - zwod utworzony przez gérne elementy metalowe ielbetowe obiektu

budowlanego zbudowane w innym celu przyjmowanie wytadowaatmosferycznych.

1.7. Wymagania dotycce wiaciwosci wyrobdéw budowlanych oraz niegline wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkdastawy, skiadowaniem
i kontrolg jakosci — poszczegolne wymagania odnosgidd postanowig norm.

1.7.1. Wymagania dotycgce wigciwosci wyrobow budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkactyteczngci publicznej powinno stosowa
sic podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: pragyy kable, urzdzenia, aparatgr
I materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one sp&nwymagania formalne i okébne
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych
wymagania techniczne. Kda partia dostarczona na musi postadtest okréajacy w sposob

jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobdow, tutaj nie wymienionyjest maliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwiezgkdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie technicznym dotygezym instalacji elektrycznych w budynkach.

1.7.1.1.  Kable energetyczne.
Zaleca s stosowanie kabli energetycznych:
- izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY lub XKY,
- izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce pwlitowe]j typu YKXS lub YAKXS,
- kable zzytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).
Podstawowe dane techniczne kabli:
- napkcie znamionowe: 0,6/1 kV;
- liczbazyt: 1, 3, 4, 5,
- przekréj znamionowy: 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; B0; 95; 120; 150; 185; 240 mim
1.7.1.2.  Przewody instalacyjne.
Nalezy stosowa przewody izolowane (z izolacjub izolacp i powtoka) do uktadania na state,
jednazytowe lub wielaytowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, potkiem, w tynku
albo na tynku (podtau).
Wymagane podstawowe parametry przewodow:
- napkcie znamionowe izolacji: 450/750 i 600/1000 V,

- przekréj znamionowyyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 920; 150; 185;
240 mnt (kazdy rodzaj przewodéw jest produkowany w ckoeym zakresie
przekrojéw).

Zaleca sj stosowanie przewodowzaytach miedzianych (Cu):
- jednazytowych ozyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DY,dDYc), LY (LYd;
LYc) do wykonywania instalacji w rurkach, listwadtgnatach instalacyjnych,
- wielozytowych (kabelkowych) azytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej
typu YDY (YDYp), YLY do wykonywania instalacji poghkowych i natynkowych.

Uwaga: Obowgzkowo naley stosowa przewody ozytach miedzianych przy przekrojach
do 10 mrA Mazna take stosowa przewody aytach aluminiowych (Al), ale dopiero
przy przekrojach powgj 10 mmM W instalacjach elektrycznych budynkéw nie hale
stosowé przewoddéw miedzianych o przekrojach mniejszyth,Bimm.

1.7.1.3.  Urzadzenia zasilago - rozdzielcze.
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Nalezy stosowd urzadzenia zasilagco - rozdzielcze uwzgtiniagce wyposaenie techniczne

budynku, liczle zasilanych wiz, ich pdy ciggte oraz sposob zasilania budynku, a mianowicie:
- rozdzielnice gtéwne budynku, zestawy tablic gtowmyc
- rozdzielnice (tablice) oddziatowe budynku.
Elementem konstrukcyjno - ostonowym omawianychadze: powinny by szafki metalowe
lub z tworzywa sztucznego o aych wielkgciach modutowych. Drzwiczki szafek naje
przystosowa do zamykania.
1.7.1.4.  Aparaty hczeniowe.

Do wylgczania lub zajczania obwodu elektrycznego w stanie bedpwym naley stosowa
odfgczniki lub przedczniki o nagdzie kcznym lub elektromagnesowym.

1.7.1.5.  Styczniki.

Styczniki to hczniki przystosowane do pracy w obwodach wymagaih duej czstoéci taczean.
Nalezy uzywa¢ ich do wykonywania gczen manewrowych w uktadach elektrycznych.
Nalezy zastosowa styczniki w wersjach standardowych oraz cichychnapecia sterujce
od 24 V do 230 V AC.

1.7.1.6.  Aparaty zabezpieczgje.
Wylgczniki instalacyjne.

Wytaczniki instalacyjne naley stosowa w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania
obwoddéw od skutkow przegien i zwak (wylaczania pgdoéw roboczych i zwarciowych)
oraz do ochrony przeciwpameniowej. Naley stosowa nastpujace odmiany wycznikow:

- w zalenosci od sposobu mornta: zatablicowe, ptaskie — jedno-, dwu-, troj-
lub czterobiegunowe,

- w zaleznosci od petnionej funkcji: nadpdowe, r@nicowopgdowe, silnikowe.

a) wykczniki instalacyjne ptaskie nadgtowe:

Do zabezpieczania obwodéw w instalacjach elektryclan projektuje s stosowanie
wytacznikdéw instalacyjnych nadgdowych. Wyhczniki powinny by przystosowane
do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowa wytaczniki o charakterystykach B, C, D oraz we#niki o charakterystyce
selektywnej. Szczegotowe dane:ma znale¢ w katalogu producenta.

Podstawowe dane techniczne dlaagghikéw:
- prady znamionowen = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20, 33, 35, 40 A,
- dla pgdu przemiennego AC -\~ 230/400 V; 50 Hz.

Wymagana zdolni taczeniowa dla niniejszego projektu: 6 KA.

b) wykczniki r&nicowopgdowe
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Do ochrony przeciwporaniowej w instalacji elektrycznej w budynkach mglestosowa

wytaczniki réznicowopgdowe przystosowane do momtana szynie TH35.
Podstawowe dane techniczne:

- napkcie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,
prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,
znamionowy pad réznicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,

czas zadziatania: pomj 200 ms,

zdolna¢ taczeniowa 6 KA.
Bezpieczniki.
Podstawy i gniazda bezpiecznikowe. Bezpiecznikeayatiobierg zgodnie z projektem, wedtug
charakterystyki czasowo-gitowej podanej przez producenta.
Podstawowe dane techniczne bezpiecznikow instalgclyj
- napkcie znamionowe podstawy: 660 V,
- prady znamionowe wkiadki bezpiecznikowej: 2; 4; 6; 18; 16; 20; 25; 32; 35; 50; 63 A,
- prad znamionowy gniazda bezpiecznikowego: 25; 63 A,

- wykonanie:écienne, zamkete, otwarte, tablicowe oraz matogabarytowe do manta
na typowej szynie TH 35,

- zdolnai¢ taczeniowa bezpiecznikdw instalacyjnych: od 30 do kA0
- gtowki bezpiecznikowe: gwint E 27; E 33,
- stopier ochrony podstawy: minimum IP 2X.

1.7.1.7.  Ukladanie przewodow i rozprowadzenie instalacjiwdynku.
Osprzt (sprzt) instalacyjny.
W osprzcie wyr@zniamy:

Rury instalacyjne cienkacienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z ogpm (hczniki,
zlaczki, uchwyty) do uktadania przewodow:

- nalezy stosowa rury z materiatdw niepalnych, trudnozapalnych,podirzymugcych
ptomienia, odpornych na temperaturotoczenia (-5°C +60°C) o wytrzymaio
elektrycznej izolacji 2 kV,

- do instalacji wetrzowych zaleca size wzgtdu na wytrzymaté& mechanicza lekkie
I srednie rury, wykonane jako:

= gladkie: getkie lub sztywne,
= karbowane gitkie,
= elastyczne,

12
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karbowane sztywne, o zewtrznej powierzchni karbowanej i wewmznej
powierzchni gtadkiej,

- do instalacji wetrzowych zaleca gistosowanie rur o nagtujacych srednicach:

gtadkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47;:%Pmm,

- $rednica rury powinna ldydostosowana do liczby uktadnych przewodow lub ikabl

- do fgczenia rur, wykonywania odgaien nalery wykorzystyw#& ziaczki, kolanka
i tréjniki.

Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z twawa sztucznego,

perforowane.

Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd aéznikow, puszki sufitowe, przelotowe
i taczace, puszki odgakne:
- naleey stosowa puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji budynku:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,

- puszki

sprztowe powinny by przystosowane do mocowania w nich gniazgtzhikow

za pomog wkretow lub ,pazurkéw”,

- wymagane podstawowe parametry puszek:

puszka sprgowa: 160 mm,

puszka sufitowa i kicowa:[160 mm, 60x 60 mm,

puszka rozgakna: 170 mm, przydczalngé¢ przewodoéw o przekroju 1 ~ 6 mm
stopier ochrony: minimum IP 2X,

wytrzymatai¢ elektryczna izolacji 2 kV,

wykonanie z materiatdw niepalnych lub niepodtrzysmoych ptomienia.

Systemy mocowanigrzewoddw, kabli i ospezu, elementy do instalacji wzkowych:
- uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instgjagch do podtaa,

- opaski i klamry do wykonania wzek przewododw i kabli.

Sprzt instalacyjny.
k aczniki ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowyeshtynkowych i natynkowo-

wtynkowych:

- taczniki powinny by przystosowane do instalowania w puszkaCl®0 mm za pomag
wkretow lub ,pazurkow”,

- zaciski naley przystosowa do hczenia przewodow o przekroju E®,5 mm2,

- obudowy 4cznikbw powinny by wykonane =z materiatbw niepalnych
niepodtrzymujcych ptomienia,

- podstawowe dane techniczne:

napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
prad znamionowy: 6; 10 A,
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= stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
= stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

Gniazda wtykowe o0golnego przeznaczenia do instalacji podtynkowyclatynkowych
I natynkowo-wtynkowych:

- gniazda powinny zostawyposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkachl 60 mm za pomagcwkretéw lub ,,pazurkow",

- obudowy 4cznikéw naley wykona& z materiatdow niepalnych lub niepodtrzyrpeych
ptomienia,

- podstawowe dane techniczne:

*= napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

= prad znamionowy: 10; 16 A,

= stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
Sprzt oswietleniowy.
Sprzt oswietleniowy naley dobierg z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunk@&vwdowiskowych.
Wypusty sufitowe i scienne powinny by przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych. Zastosowane oprawywoetleniowe powinny zapewniavtasciwe cgswietlenie
miejsc pracy, @gow komunikacyjnych oraz pomieszézsocjalnych i zaplecza, stosownie
do postanowig normy PN-EN 12464-Swiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Natg
stosow@ oprawy dGwietleniowe wyposzone w stateczniki elektroniczne. Ze wal na
konstrukcg budynku naley zabudowé oprawy zwieszakowe oraz §téenne.

1.7.2. Wymagania zwjzane z przechowywaniem wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowrany zapewrd, zeby materiaty i urzdzenia tymczasowo
przechowywane na budowie byty zabezpieczone przekoglzeniem. Musi utrzynmiach jakas¢

I wkasnaici w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbwdania lub montau. Tymczasowe
tereny przeznaczone do skladowania materiatbwddzer beda zlokalizowane w olgbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zgizapcym realizagg umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykoraw@pewni onze tymczasowo sktadowane
na budowie materiaty i ugdzenia lgda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.3. Transport wyrobow budowlanych.

Koszty transportu wyrobéw budowlanych madg¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaj
srodkow transportu naky okresli¢ w projekcie organizacji robot.

1.7.4. Warunki dostawy wyrobow budowlanych.
Wszystkie wbudowane materialy i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musz
by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi w specyfikacji technicznej. Wykonawcadzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plagdowy materiatow. Za ich 6 i jakos¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pochmah z lokalnychzrédet wymaga
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akceptacji zardzapcego realizagf umowy. W przypadku realizacji robot z funduszy iuni
Europejskiej wymagane jestviadectwo,ze wyte materiaty i urgdzenia pochodg z krajow
nalezacych do Unii Europejskie;.
1.7.5. Skfadowanie wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowzany zapewrd, zeby materiaty i urgdzenia tymczasowo sktadowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniemsi Mtrzyma ich jakai¢ i wlkasnaci

w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowarub montau. Tymczasowe tereny
przeznaczone do skfadowania materialdw igdzen beda zlokalizowane w olgbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zatzapcym realizagg umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykornaw@pewni onze tymczasowo sktadowane
na budowie materiaty i ugdzenia leda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.6. Kontrola jakaci wyrobow budowlanych.

Zarzadzapcy realizacg umowy mae okresowo kontrolowadostarczone na budewnateriaty

I urzadzenia,zeby sprawdzi czy & one zgodne z wymaganiami szczegotowymi specyfiaci

technicznymi. Zargdzapcy realizacy umowy jest upowaniony do pobierania i badania probek

materiatuzeby sprawdz jego wtasneci.

1.8. Wymagania dotycgce spreztu i maszyn niezfinych lub zalecanych do wykonania robot
budowlanych zgodnie z zaong jakascia.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywy na jaké wykonywanych robét srodowisko. Spret uzywany do robot

powinien by zgodny z ofert wykonawcy. Liczba i wydajrig sprzitu powinna gwarantowa

prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidziamgninarmonogramie robot. Spitzbedacy

wiasnacig wykonawcy lub wynajty do wykonania robét musi byutrzymany w dobrym stanie

i gotowaici do pracy, oraz ky zgodny z wymaganiami ochron§rodowiska i przepisami

dotyczcymi jego wytkowania.

Prace zwizane z wykonaniem instalacjiedts wykonane ¢cznie i przy uayciu narzdzi

zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mioty elgkzne obrotowo-udarowe itp. Prace

zwigzane z wykonaniem swietlenia zewntrznego lkda wykonane przy zyciu koparek,

dzwigéw i podnanikow. Sprzt powinien odpowiada ogoélnie przytym wymaganiom

co do jakdci i wytrzymataici. Powinien mié ustalone parametry techniczne icbstosowany

zgodnie z przeznaczeniem. Sgirmmazna uruchomi po zbadaniu stanu technicznego. ddizenia

musz by¢ zabezpieczone przed wmiwoscia uruchomienia ich przez osoby niepowotane

lub nie uprawnione.

1.9. Wymagania dotycice sSrodkow transportu.

Liczba i rodzajsrodkéw transportu dula okreslone w projekcie organizacji robot. Musz
one zapewri prowadzenie robét zgodnie z zasadami lkreymi w projekcie wykonawczym
I szczegotowych specyfikacjach technicznych. Praghu po drogach publicznych pojazdy
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musz spetni@ wymagana dotyexe przepisow ruchu drogowego, szczegodlnie w odenasi
do dopuszczalnych olyxien na osie i innych parametréw technicznych. Wykoreawc
jest zobowdzany usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zaygnzenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publatzoyaz dojazdach do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotyce wykonania robét budowlanych z podaniem sposofkoficzenia
poszczegoblnych elementow, tolerancji wymiarowydtzegotow technologicznych oraz
niezlezdne informacje dotyexe odcinkéw robot budowlanych, przerw i ogranigze
a take wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoprac i ich zgodn& z dokumentagj kontraktovg

i techniczn, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zaglzapcego realizagi umowy.
Wykonawca jest zobowzany wykona wszystkie robotycisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej. J# jednak w czasie realizacji robot ofa sk, ze dokumentacja projektowa
dostarczona przez zamawieggo wymaga uzupetniewykonawca przygotuje na whasny koszt
niezkzdne rysunki i przedtoy je w czterech kopiach do akceptacji zalzapcemu realizagj
umowy.

Catas¢ prac naley wykona zgodnie z dokumentacjtechniczg, obowgzujacymi przepisami,
normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

1.10.1. Wymagania ogolne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzadéycz wykonania i odbioru instalaciji
elektrycznych wetrzowych o nagiciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych najeuzywa¢ przewodéw, kabli, spetu, osprztu
oraz aparatury i usdzen posiadagcych znak bezpiechastwa Iub dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkagidnstalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby mave byto ich swobodne funkcjonowanie oraz @psiv czasie
przeghddw i konserwaciji.

4. Instalacje elektryczne powinny dyak wykonane, aby zapewniatyagta dostaw energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicanycstosownie do potrzeb
uzytkownikow.

5. Naleey zapewnt rownomierne obagzenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczenie odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umdiwié¢ catkowity wymiare instalacji i przewodow bez naruszania konstrukciji
budynku.
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7. Nalery zapewnt bezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewoddw natg wykonywa w liniach prostych, rownoleglych do kraudzi scian
i stropow.

9. Obwody elektryczne wewtrznych linii zasilagcych naley prowadzé w budynku poza
obrebem pomieszcze przebywania osob, w wydzielonych kanatach Iub aehb
instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania dangrzadzenia nalgy prowadzé w obrbie
tego samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych najestosowa odrebne obwody elektryczne do:
- oswietlenia ogdlnego,
- oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpiestnen),
- oswietlenia przeszkodowego,
- gniazd wtykowych ogo6lnego przeznaczenia,
- sieci teleinformatycznych,
- gniazd wtykowych pojedynczych wdzer 0 mocy wekszej nz 2 kW.
12. Tablice z aparatami zabezpiegegni nalery ustawig w taki sposob, aby zapewniatwa
obstug i zabezpieczenie przed dgsem niepowotanych osob.

13. Mocowanie puszek wcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno exapc
niezlzdng wytrzymatad¢ na wycaganie wtyczki z gniazda. Zaleca snstalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomodkretow.

14. W kadym pomieszczeniu nalg zainstalowa odpowiedm liczbe gniazd wtykowych
w celu zapewnienia funkcjonal§m instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowani
przedhzaczy itp.

15. Gniazda wtykowe iakzniki cswietlenia naley instalowa w sposob nie kolidggy
Z wyposaeniem pomieszczenia.

17. Polaenie zadcz/wylgcz lcznikdw cwietlenia naley przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czymy@adnie dwietlenia powinno nagspowa
po wckhieciu gornej czsci tacznika kotyskowego

18. Naley instalowa w kazdym pomieszczeniu gniazda wtykowe woznie ze stykiem
ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnghey instalowa& w takim potaeniu,
aby styk ten wyspowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtykowych dwubiegunowych nal@odhczye w taki sposob,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego zaciskuzawdd neutralny do prawego zacisku.
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21. Nie zaleca si stosowania gniazd wtykowych wielokrotnych (podwm, potrojnych),

w ktorych nie mae by realizowany jednakowy ukiad biegunéw wadgm styku
ochronnego PE, tak jak podano paey

22. Pomieszczenia powinny dywyposaone w wypusty éwietleniowe, a liczba wypustow
I ich rozmieszczenie - zapewniprawidiowe dwietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mi& wyprowadzony przewod ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalewykonywa przewodami aytach miedzianych.

24. Naley sprawdzé, czy parametry zaprojektowanych zabezpiaczesrodkow ochrony
przeciwporaeniowej a8 zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Naley sprawdzt, czysrodki ochrony przed przegiami $ zgodne z aktualnymi przepisami

i normami.

26. Instalacje elektryczne najewykona i zabezpieczy w taki sposéb, aby nie bykrodiem
pozarow w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeiaiag ognia.

27. Instalacja powinna zapewtiaochror srodowiska przed ska&niem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu dhighatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagneggan

28. Instalacje elektryczne nie mplgy¢ zrodiem zaktoce elektromagnetycznych (EMI).

1.10.2. Urzadzenia zasilace budynek w energielektryczrn
1. Uktad zasilania i rozdziatu energii elektryczmepudynku powinien zapewria
- odpowiednie parametry dostarczanej energii,
- przyjete wymagania rytkowe,
- dogodny monta
- dogodn eksploatagj instalacji elektrycznych i uaglzen rozdzielczych.

2. Odbiory wewgtrz budynkéw naley przylacza do sieci za paednictwem rozdzielnic
tablicowych izolowanych lub rozdzielnic szafowych.

3. Uradzenia zasilace powinny by tak wykonane, aby zapewnialy dostavenergii
elektrycznej w sposdb nie powodcy naraeniazycia i zdrowia przebywagych w budynku
ludzi oraz zagregenia paarowego srodowiska.

4. Uradzenia zasilace budynki powinny zapewniadostaw energii do odbiorow budynku
w taki sposéb, aby zasilane enegrgiektryczm wszystkie lub wybrane ugdzenia techniczne
mogty funkcjonowa nieprzerwanie i niezawodnie.
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Elementy urgdzex zasilagcych naley tak zbudowé, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywata st w maliwie krétkim czasie, a zaktocenia w funkcjonowaniuzadzea
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem rogiginiczony zasg.

m

6. Instalacje w budynkach o mocy pobieranej do 280 powinny by polaczone
za parednictwem zicza z sied przedsgbiorstwa energetycznego.

7. Zlhcze ma umdiwi¢ odigczenia od sieci przeddiorstwa energetycznego. Powinno
by¢ usytuowane w miejscu depnym dla dozoru i obstugi, zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, azalkngerencj niepowotanych osoéb.

8. Zigcze na zewdtrz budynku maee zostd umieszczone nacianie budynku (na wierzchu
lub we wrece) lub jako wolnostagge, umieszczone w linii ogrodzenia posesji — w gtig]
wskazanym przez przegbiorstwo sieciowe.

9. Urzydzenia zasilace musz by¢ tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowaty
bezpieczastwo paarowe, bezpieczastwo wytkowania oraz niezawodiddziatania.

10. Ostony urzdzen zasilajcych usytuowanych wewgirz pomieszcze powinny mi€ stopied
ochrony nie mniejszy nilP 41, a usytuowanych na zesmz - nie mniejszy i IP 43.
Wymaganie nie dotyczy oston w rozdzielnicach staggytuowanych w budynkach
wolnostopcych.

11. Ostony aparatéw rozdzielczych oraz ostonydzen wykonane z metali powinny Bysposob
skuteczny zabezpieczone przed kogozj

1.10.3. Trasy instalacji, tablice, ospizi sprzt elektryczny.

1. Trasy instalacji powinny yprowadzone tak, aby:
- zapewné tatwy dosgp do obwoddw elektrycznych na calej trasie wykoparsalacii,
- zagwarantowabezkolizyjnd¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- zapewné mazliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodow bez nszania
konstrukcji budynku,

- poziome odcinki przewoddéw elektrycznych zostaly tuswane co najmniej 0,1 m
ponizej przewodow z instalagjgazowy (jezeli gaz jestiejszy od powietrza),
- przewody elektryczne krzyjace se¢ z instalacj gazows byly oddalone
od niej co najmniej 0 0,02 m,
- w przypadku instalacji z gazem cieklym przewodyke&lezne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powgj przewodow gazowych.
2. Trasy przewodow natg wykonywa w liniach prostych, réwnolegtych do kradzi scian
| stropow.
3. Tablice z aparatami zabezpiegegmi naley sytuowa w taki sposob, aby zapewéni
- latwg obstug,

19



Instalacje elektryczne budynku zaplecza sportowegomiz strazacka

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych
- zabezpieczenie przed dgstm osbéb niepowotanych.

1.10.4. Wykonanie obwodow elektrycznych.

. Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykoia obwoddéw zasilania dokonuje
dostawca urgze.

. Spos6b prowadzenia obwodow elektrycznych zasilah (chgoéw pionowych

i poziomych) naley dostosowa do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim
wykonano budynek.

Odcinki tras elektrycznych nale prowadzé bez hczen na trasie. Jeeli nie mana
tego unikné¢, poszczegodlne odcinki trzebacty¢ na listwach zaciskowych umieszczonych
w puszkach przelotowych.

Konstrukcje néne kabli naley uziemt lub pogczy¢ z przewodem ochronnym, w zatesci
od przygtego systemu ochrony przeciwpaeaiowe].

Kable i przewody stabogaowe naley mocow& do konstrukcji za poma@cuchwytow.
Uchwyty naley mocow& do konstrukcji przy gyciu ocynkowanych wkitow lub srub,
nakertek i podktadek sprystych.

Przy przejciach tras przezciany i stropy trzeba stosowarzepusty z rur osadzonych
w scianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli prggpoaley uszczelni.

Kazdy kabel nalgy oznaczy, podajc na oznacznikach numer kabla, typ, przekroj ibkcz
zyt. Oznaczniki powinny by umieszczone na obu keoach, a przy przégiach po obydwu
stronachscian i stropow.

. Wymagania dotygze przewoddéw ochronnych w budynkach podane zostatgracowaniu.
1.10.5. Montaz osprzitu elektrycznego.

. Osprzt nalezy montowd&, zwracajc uwag na wiadciwy sposob ustawienia, zapewnzy
mozliwos¢ tatwego demontau i tatwego dosipu dla obstugi.

. W przypadku urglzea nie zabezpieczonych fabrycznie przedzhwoscia poraenia ludzi
pradem elektrycznym naky wykona& dodatkowe ostony tak, aby speétnwymagania
w zakresie ochrony podstawowej.

Elementy pétprzewodnikowe trzeba montéwa osobnych ptytach z tworzyw izolacyjnych
i umieszcza w miejscach tatwo dogpnych.

Najmniejsze odlegoi miedzy pétkami przekanikowymi powinny wynosi 160 mm.
. Korytka z przewodami powinny &ynontowane w odlegkai co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi potki przekanikowej.

. Odlegtéci miedzy osiami gsiadupcych ze sob listew zaciskowych nie powinny By
mniejsze ni 160 mm.

. Odlegte¢ pomiedzy osi najwyzej potazonej listwy zaciskowej i doln krawedzig aparatu
umieszczonego nhadgie powinna by mniejsza nt 170 mm.
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8. Odlegté¢ od podtogi do dolnej kragdzi najnizej potazonej listwy zaciskowej w szafie lub

tablicy pomiarowej nie powinna bymniejsza ni 200 mm.

9. Napisy informacyjne dla ospitzi sterowniczego natg wykona& na tabliczkach. Listwy
montazowe powinny by oznaczone symbolami. Zaciski listew mamaych naley
oznacza kolejnymi liczbami.

1.10.6. Przylhczanie aparatow, spitzi i osprztu elektrycznego.

1. Przylczanie aparatéw, spitz i osprztu zainstalowanego na tablicach lub szafachzyale
wykona przez paiczenie zaciskOw poszczegolnych aparatéw, esprzi osprztu
przewodami izolowanymi z zaciskami listew maomtaych.

2. Przy podiczaniu przewodow do aparatury nalestosowa nastpujace zasady:
polaczenia przewodow powinny bygodne z adresami podanymi w dokumentaciji,
zastosowane przekroje przewodow powinny byodne z dokumentag]

barwy powtok izolacyjnych przewodowzytych do oprzewodowania winny &yzgodne
z dokumentagj Dopuszcza sizmiarg barwy przewodow z wyikiem barwy zielona=bitej dla
przewodow ochronnych PE i jasnoniebieskiej dlawomdw neutralnych N,

zasilanie dla kadego aparatu powinno byoddzielne. Zabrania ¢sizasilania aparatow,
przy fczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

obwody pomiarowe powinny Byoddzielone od sitowych,

naleey pozostawt odpowiednie zapasy dtugm przewodow przy zaciskach aparatow, sprz
osprztu i listew montaowych na skrocenie przewodu i zzénie kaicoOwek adresowych,

nie naley dopuszczado nacg¢ zyt przewoddw przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.
1.10.7. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.

1. Pomieszczenie suche to takie, w ktorych tempexgiowietrza wynosi od +5°C do +35°C,
a wilgotnai¢ wzgledna do 75%. $to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektrgazaley wykonywa:
- przewodami jedno- i wielgytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

- przewodami jedno- i wielgfowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i n&ciennych,

- przewodami jedno- i wielyytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (swych,
sciennych, podparapetowych),

- przewodami jedno- i wielgjowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych
(podtogowych, podpodtogowych i napodtogowych).

3. Nalery stosowa sprzt instalacyjny w wykonaniu:
- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfmau,
- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkqwej
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- wtynkowym do instalacji wtynkowej.

4. W zalenosci od sposobu monta nalery wykorzystyw& taczniki nacienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe,sgieznicowe.

W pomieszczeniach suchych mglstosowa taczniki w obudowie zwykiej, otwarte;.

W zalenosci od sposobu monta trzeba wybier& gniazda wtykowe nri@ienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicowejcteznicowe, przenéne, stotowe, podpodtogowe.

7. Obudowy sprtu, osprztu, opraw @wietleniowych i uradzer powinny zapewni@ochrorg
0 stopniu minimum IP 2X.

8. Sprzt instalacyjny naley mocow& w puszkach za pomec,pazurkéw” lub padczen
srubowych.

9. Naley stosowa osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgowe [160, puszki
rozgakzne (070, rury, zhczki) wykonany z materiatdw niepalnych lub nie paginupgcych
palenia.

10. Naley stosowa ochror przed:

- porazeniem pgdem elektrycznym,

- pradami przecizeniowymi i zwarciowymi,

- skutkami oddziatywania cieplnego,

- obnizeniem napicia,

- skutkami doziemi# w sieciach wysokiego najmia oraz przed przegiami
atmosferycznymi igczeniowymi.

1.10.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnyghrzegciowo wilgotnych

I mokrych.

1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych terapea powietrza wynosi do +35°C,
a wilgotnai¢ wzgledna od 75% do 100%.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektrgazaley wykonywa:

- przewodami jedno- i wielgfowymi (kabelkowymi) typu YDY w rurach z tworzyw
sztucznych,

- kablami.
3. Nalery stosowa sprzt instalacyjny w wykonaniu:
- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfmau,
- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkqwej
- wtynkowym do instalacji wtynkowej.
W pomieszczeniach wilgotnych najestosowa taczniki w obudowie szczelnej, zamkte,.
5. W zalenosci od sposobu monta naley stosowa taczniki nacienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe,sgieznicowe.
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W zalenosci od sposobu monta trzeba stosowa gniazda wtykowe r@&ienne,

do wbudowania, wtynkowe, tablicoweiateznicowe, przenéne, stotowe, podpodtogowe.
Budowa sprgu, osprztu, opraw @wietleniowych i uradzen powinny zapewni@ ochrore
0 stopniu minimum IP X4.

Sprzt instalacyjny naley mocowa& w puszkach za pomecpazurkéw lub pajczen
srubowych.

Nalery stosowa osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgmve [0 60, puszki
rozgatzne 070, rury, zhczki) wykonany z materiatdw niepalnych lub nie gagimujgcych
palenia.

1.10.9. Ochrona przed poraniem pgdem elektrycznym.

Ochrore przeciwporaeniong w budynku nalgy realizow& za pomog srodkow podstawowych
(ochrona przed dotykiem bezpednim) w warunkach normalnej pracy instalacji ofsadkow
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypad&zkodzenia instalacji lub obwodkow
rownoczénie.

Ochrona przed dotykiem bezpednim (podstawowa)

1.

Ochror przed dotykiem bezpgcednim naley realizowa& przez stosowanie:

- izolacji roboczej,

- przegrod lub obudodw,

- barier lub przeszkad,

- umieszczania ugdzen poza zasgiem kki,

- urzgdzea ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie r&nicowym
nie wiekszym nz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

W szczegolnkmi zrealizowanie ochrony polegaowinno na:

- pokryciu izolacy robocz czesci czynnych obwodéw ugdzen elektrycznych,

- ostonkciu czsci czynnych obwoddw ugzlzen elektrycznych znajdacych sé pod
napkciem,

- umieszczeniu e&ci czynnych urzdzea elektrycznych znajdaegych sé pod napgciem
poza zasigiem kki,

- zabezpieczeniu (ostonie) przewodow ruchomych pmszkodzeniem mechanicznym
w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikéw,

- wykonaniu oston izolacyjnych gotych szyn Iub przelder zainstalowanych
W pomieszczeniu,

- umieszczeniu gotych szyn lub przewodow na wysokwickszej od 2,5 m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,
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zastosowaniu zgodnych z przepisami gaétv izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywgej szyny,
zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektryczneg@iblub przeszkéd z materiatow
nieprzewodzcych, utrudniajcych niezamierzone dotktie gotych szyn lub zaciskéw
aparatow elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem fr@dnim (ochrona przy uszkodzeniu).

1. Ochror przed dotykiem pgoednim w ukitadzie sieci TN-S nale realizow#& przez
stosowanie:

samoczynnego wytzenia zasilania w przypadku przekroczenia wartanapecia
dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w ékneych warunkach otoczenia, wraz
z wykonaniem pajczen wyrownawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscol)y

urzadzen 1l klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,
izolowania stanowiska,
separacji elektrycznej,
nieuziemionych pakczer wyrownawczych miejscowych.

2. W szczegolnai zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu potegaewinno na:

zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynkupodiednich, srodkéw ochrony
realizupcych samoczynne wytzenie zasilania: bezpiecznikébw topikowych,
wytacznikdéw nadpgdowych i wyhcznikéw ochronnych enicowopgdowych,

zainstalowaniu, w migrmazliwosci, odbiornikow zbudowanych w Il klasie ochrosob

Uwaga: Kade urzdzenie tego typu powinno posid@dana tabliczce oznaczenie
identyfikugce (kwadrat w kwadracie),

wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniagadzie @ one wymagane.
Materialy izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaoe do wykonania statej izolaciji
stanowiska powinny ldy dostarczone w kgach, bez zataniai uszkodzeé; parametry
elektryczne i mechaniczne materiatdw izolacyjnychlery poda& w zawiadczeniu

o0 jakaici, wystawionym przez producenta,

zainstalowaniu transformatoréw separacyjnych i wyk@u obwodu separowanego,
W szczegOolngi:
= odizolowaniu czsci czynnych obwodu separowanego od innych obwoddw
I ziemi,
= polgczeniu cesci przewodacych dosgpnych obwodu izolowanymi,
nieuziemionymi przewodami wyréwnawczymi - w przyRadzasilania z obwodu
wigcej niz jednego odbiornika,

= okresleniu diugdci obwodu separowanego - w obwodzie separowanyozyio
napkcia znamionowego w woltachddznej diugéci oprzewodowania w metrach
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nie powinien przekraczal00 000, agczna diugeé¢ oprzewodowania nie powinna
przekracza 500 m.

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziémaai lgczy¢ z przewodem
ochronnym (PE) w sieci.

- wykonaniu nieuziemionych pgtzen wyrownawczych miejscowych w pomieszczeniach
lub na stanowiskach, gdzie takie gm#enia § wymagane - system tych pokea
nie powinien mié polaczenia elektrycznego z ziegnipoprzez cgsci przewodzce
dostpne i czsci przewodzace obce.

3. Materialy stosowane do wykonania gu#er wyrOwnawczych powinny odpowiada

nastpujacym wymaganiom:

- przewdd ochronny dalacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg
o barwie zielona=ottej (PE),

- gote druty, linki lub tamy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonevgkonania

przewodow ochronnych nedg dostarczé& w kregach, bez zatamaub innych uszkodze
mechanicznych,

- prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny bydostarczane w odcinkach prostych
o dlugaici nie mniejszej M 5 m, a przeznaczone na uziomy pggne - 3 m,

- $ruby, naketki oraz podktadki zwykte i spryste przeznaczone do wykonania zaciskow
i pofaczer srubowych naley wykon& ze stali odpornej na kor@zjze stali zwykiej
ocynkowanej albo w inny sposOb zabezpieczone pkaadzj; powtoki ochronne
nie powinny powgksza& rezystancji pajczen.
Rownoczesna ochrona przed dotykiem hé&ezplaim i pégrednim.
Rownoczesyp ochror przed dotykiem bezgcednim i pdrednim naley realizow& przez
stosowanie:

- ukfadéw bardzo niskiego napgia SELV (nieuziemionych) a w szczegolnie
uzasadnionych przypadkach uktadéw PELV (uziemiohych

- oddzielenia lub odizolowania uktadéw SELV i PELV odinych obwodéw,
a w przypadku obwodéw SELV rownied ziemi,

- wtyczek i gniazd wtyczkowych obwodéw SELV lub PEltsk wykonanych, aby byto
niemazliwe wkiadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtycze& inne nagicie.

1.10.10. Wymagania dotycgee instalowania w poszczegolnych uktadach siechdaeh

ochronnych réanicowopgdowych.
1. Urzdzenia ochronne vdicowopgdowe naley instalowa zgodnie z projektem w obwodach

instalacji budynku w obudowach (szafkach, tabli¢aca szynach (listwach) montavych
TH.
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. Urzdzenia ochronne micowopndowe mana stosowa& we wszystkich uktadach sieci
z wyjatkiem uktadu TN-C po stronie oleenia (za urzdzeniem ochronnym
réznicowopgdowym).
. Przewdd ochronny PE nie e przechodZi przez obwdd uwglzenia ochronnego
réznicowopgdowego.

. Urzdzenia ochronne micowopgdowe powinny by montowane w obudowach (szafkach,
rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 20.

. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przeeregowo zainstalowane ygdzenia
ochronne ranicowopgdowe, naley zastosowa minimum dwa takie uggdzenia. Po stronie
zasilania urgdzenia ochronne wdicowopgdowe selektywne, a po stronie ofy@nia
urzadzenie ochronne micowopgdowe bezzwioczne lub krotkozwitoczne. Znamionowydpr
réznicowy urzdzenia ochronnego xaicowopigdowego zainstalowanego po stronie zasilania
powinien by rowny co najmniej trzykrotnej warfoi znamionowego pdu raznicowego
urzadzenia ochronnego xaicowopgdowego zainstalowanego po stronie gbenia.

. Urzadzenia ochronne mdicowopadowe (wyhczniki) naley instalow& zgodnie
Z umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.

1.10.11. Wymagania dotycgce przewodow ochronnych.

. W przypadku uktadu sieci TN-C-S rozdzieleniekitjnprzewodu ochronno-neutralnego PEN
na przewod ochronny PE i neutralny N powinno¢ byziemione, poniewa zapewnia
utrzymanie potencjatu ziemi na przewodzie ochronnf@g przyhczonym do czsci
przewodzcych dos¢pnych uradzer elektrycznych w normalnych warunkach pracy insfala
elektryczne,.

. Przewdd ochronny PE i ochronno-neutralny PENktadreie sieci TN, w ktérym stosowane
jest samoczynne wytzenie zasilania jako ochrona przed dotykiemirganim, naley
wielokrotnie uziemia - na przyktad w ziczu, rozdzielnicy gtéwne,;.

. Instalacja elektryczna w budynkach powinna wykonana w ukfadzie sieci TN-S (przewody
L1; L2; L3; N; PE).

. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemieshronnego, ochronno-funkcjonalnego
i pofaczer wyrébwnawczych powinny kiy oznaczone dwubarwnie, kolorem zielar@tym,
przy zachowaniu nagiujacych postanowié
- barwa zielonazotta mae shry¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewoddéw

majcych udziat w ochronie przeciwpaeniowej,

- zaleca si, aby oznaczenie stosofvana catej diugéci przewodu; dopuszcza
sic stosowanie oznacde nie na catej diugei, ale powinny one znajdowa
si¢ we wszystkich dogpnych i widocznych miejscach,
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- przewod ochronno-neutralny powiniencbyznaczony bargzielonozoita, a na kacach

jasnoniebiesk dopuszcza g aby przewod ten oznaczano barjasnoniebiesk
a na kacach zielona=0its.

5. Przewdd neutralny $rodkowy naley oznacza barwg jasnoniebiesk w sposéb taki,
jak opisany dla przewod6w ochronnych.

6. W celu ograniczenia nagi wyskpujacych pomedzy raznymi czsciami przewodacymi
do wartgci dopuszczalnych dtugotrwale w danych warunka&cbdowiskowych, naley
stosowa polaczenia wyrbwnawcze.

7. Kazdy budynek powinien méepolkczenia wyrbwnawcze gtéwne.

8. Pohczenia wyrownawcze gtbwne naje realizowd przez umieszczenie w najBiej
(przyziemnej) kondygnacji budynku gtownej szyny emiapcej (zacisku), do ktorej
Sa przylaczone:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkajoego,
- przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

- przewody funkcjonalnych pa¢zer wyrownawczych (w przypadku ich stosowania),

- metalowe rury oraz metalowe gdzenia wewstrznych instalacji wody zimnej, wody
goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazumatyzaciji, metalowe powitoki
I pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

- instalacje gazowe (nalg obja¢ polaczeniami wyréwnawczymi rury gazowe instalacji
wewretrznej za wstawk izolacyjra oddzielajca od sieci gazowej zewtrznej),

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zimiaje

9. Elementy przewodze wprowadzane do budynku z zejvm (rury, kable) powinny by
przylaczone do gtéwnej szyny uziemiagj mazdiwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

10.W pomieszczeniach o zkiszonym zagrzeniu poraeniem - np. w fazienkach wypasaych
w wanre lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszceamn wymiennikow ciepta,
kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, posaiezeniach rolniczych i ogrodniczych
oraz przestrzeniach, w ktorych nie mazfiveosci zapewnienia ochrony przeciwpaeamiowej
przez samoczynne wagdzenie zasilania po przekroczeniu wécionapecia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale nae&@ach przewodgych dosgpnych - powinny by
wykonane pajczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe).

11.Pojczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinngjmiowa& wszystkie czsci
przewodzce jednoczénie dos¢pne, takie jak:

- czesci przewodzace dosgpne,
- czesci przewodzce obce,

- przewody ochronne wszystkich gdzen, w tym rownie gniazd wtyczkowych i
wypustéw dwietleniowych,
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- metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.
12.Wszystkie pajczenia i przyiczenia przewoddédw bigeych udziat w  ochronie
przeciwporaeniowej powinny by wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie, chyoni
przed koroz.
13.Przewody nalgy taczy¢ z soly zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekrojaz
liczby taczonych przewodow, a ta&srodowiska, w ktérym pakzenie to ma pracowa

1.10.12. Instalacje elektryczne w warunkach zk8zonego zaguenia poraeniem padem
elektrycznym.

1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w wakach zwgkszonego zagu@nia
porazeniem pgdem elektrycznym naky stosowa obostrzenia polegaje na:

- umieszczaniu ugdze elektrycznych tylko w okrdonych miejscach (strefach),

- zakazie stosowania niektoryghodkow ochrony, takich jak: bariery, umieszczaniz
zasegiem kki, izolowanie stanowiska, nieuziemione gu#enia wyrOwnawcze
miejscowe,

- stosowaniu urdzer o odpowiednich stopniach ochrony IP XX,

- konieczndci stosowania dodatkowych (miejscowych)qoaien wyrdwnawczych,

- konieczndci obnizenia napicia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w §lkre/ch
warunkach otoczenia do wafto 25 V i 12 V padu przemiennego oraz odpowiednio
60 Vi 30 V pgdu statego,

- konieczndci stosowania uggdzen ochronnych réonicowopadowych (wyhczniki
roznicowopgdowe, wyhczniki wspotpracujce z przekanikami réznicowopgdowymi)
0 znamionowym mdzie r@nicowym, nie wgkszym niz 30 mA jako uzupetniggego
srodka ochrony przed dotykiem bezpadnim,
2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna¢ bgbnizona warté¢ napecia dotykowego
dopuszczalnego dilugotrwale, naje rowniez skroct maksymalny dopuszczalny czas
samoczynnego wytzenia zasilania.

3. W przypadku zasilania ngpiem nie przekraczagym nap¢cia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwale (rownoczesna ochrona przed dotykiemp@gednim i pdrednim), naley
stosowaé uktady SELV, a w szczegolnie uzasadnionych przkpeld - uktady PELV.

4. Miejsca i pomieszczenia stwarga@ zwekszone zagrgenie oraz stosowane w nighodki
ochrony i rozwazania instalacji elektrycznych przedstawiongenizej.

1.10.13. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywanigplciego.

1. Przez ochron przed skutkami oddziatywania cieplnego uglerozumi€ zapobieganie
negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowaniaploego, wywotanego przez
pracupce uradzenia elektryczne.
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. Ochror przed skutkami oddziatywania cieplnego stosugersezalenie od ochrony przed

pradem przejzeniowym.

. Ludzie, urzdzenia zainstalowane na state oraz materiaty tr@al@ocowane, znajdige
sic w poblzu uradzen elektrycznych, powinny liy zabezpieczone przed szkodliwymi
skutkami nagrzewania Ilub promieniowania cieplnegeywotanego przez pracige
urzadzenia elektryczne.

. Zabezpieczenia te mahront przed:
- spaleniem lub zniszczeniem materiatdw (ochronagirgeozarowa),
- oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),

- zakiléceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanyofzadzen (ochrona przed
przegrzaniem).

. Uradzenia elektryczne nie powinny stwatzaagraenia paarowego dla znajdagych
si¢ w poblizu materiatdw. Wymaog ten jest spetniony woéwczas, ggdyachowane zasady oraz
wymagania podane w instrukcjach przez producent@adaeai.

. W ochronie przeciwp@arowej naley wyroznia¢ zagraenia wynikagce z:

- temperatury obudowy usdzen,

- luku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanycteprarzdzenia,

- promieniowania cieplnego wytwarzanego przezadzenia,

- plynow palnych znajdggych sé w urzdzeniach.

. Urzadzenia powinny by montowane na materiatach lub w materiatach odmdrma takie
temperatury i magych odpowiednio niskprzewodné¢ cieplr.

. Uradzenia naley odgrodzé od elementéw obiektu budowlanego materiatami oayor
na takie temperatury i mggymi odpowiednio nisk przewodne&c cieplr.

. Uradzenia nalgy instalowa& tak, aby ciepto bylo rozproszone w bezpieczneggidkci
od wszystkich materiatow, a szkodliwe skutki efekt&ieplnych nie zagraly tym
materialom, przy czym podte (podstawa) tych ugdzer powinno mi€ odpowiednio nisk
przewodné&c¢ ciepln.

10. Obudowy urzdzen elektrycznych powinny spetrianas¢pujace wymagania:

- materialy, z ktérych s wykonywane obudowy ugdzen elektrycznych powinny
wytrzymywa najwyzsz temperatuy, jaka mae zosta wytworzona przez to ugdzenie,

- materiaty palne nie nadgjsic do wykonywania obudow ugdzen elektrycznych,
jesli nie zostag zastosowanesrodki zabezpieczage przed zapaleniem (np. przez
pokrycie materiatami niepalnymi lub trudnozapalnynu odpowiednio niskiej
przewodndci cieplnej).

11.Uradzenia elektryczne, zainstalowane na state, wytaygre zogniskowane lub skupione

promieniowanie cieplne, powinny znajdaivaie w odpowiedniej, dostatecznej odlegio
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od wszelkich przedmiotow lub elementow obiektu bmidmego, tak aby w normalnych

warunkach pracy nie nataty ich na osigniccie niebezpiecznej temperatury.

12.Uradzenia do wytwarzania ggrej wody lub pary powinny spetdiaastpujace wymagania:
- nalezy je skonstruowa lub usytuowa w sposob zabezpieczaay przed przegrzaniem

w kazdych warunkach pracy,

- jezeli urzdzenie jako cal@ nie speinia wymaga odpowiednich norm, natg
zastosowa zabezpieczenie (np. ogranicznik temperatury, ageadik termiczny)
nie powracajce po zadziataniu do pierwotnego pania, funkcjonujce niezalenie
od termostatu,

- jezeli urzadzenie nie ma swobodnego odptywu wody, powinn@ byyposaone
w przyrzad ograniczajcy jej cisnienie (zawor bezpiecastwa).

13.Korpusy i obudowy elementéw grzejnych powinnystab wykonane z materiatow
niepalnych.

1.10.14. Przeciwpaarowy wyhcznik piadu.

1. Przeciwpaarowy wyhcznik pmdu, odcinajcy doptyw padu do wszystkich obwodow
z wyjatkiem obwodéw zasilagych instalacje i uggzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezledne podczas paru, naley stosowa w strefach pgarowych o kubaturze
przekraczajcej 1000 mlub zawierajcych strefy zagrione wybuchem.

2. Przeciwpgarowy wyhcznik padu naley umieszczaw poblizu gtdwnego wejcia do obiektu

lub zlgcza i odpowiednio oznacza

3. Odcecie doptywu pgdu przeciwpaarowym wyhcznikiem nie mee powodowa
samoczynnego zgdzenia drugiego zrodla energii elektrycznej, w tym zespotu
pradotworczego, z wyitkiem zrodta zasilagcego dwietlenie awaryjne, jeeli wystpuje ono
w budynku.

1.10.15. Instalacje ochrony przed olzeniem napicia.

1. Przez pajcie ochrony podnagtiowej naley rozumi& zapobieganie negatywnym skutkom
obnizenia lub zaniku napcia, a nasfpnie samorozruchowi ugdzex po powrocie nagcia.

2. Ochror przed obnieniem napicia naley stosowa woéwczas, gdy obnenie lub zanik
napkcia, a naspnie jego powroét, magspowodowa:
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zagraenia dla ludzi,

zagraenia dla budynku lub jego wyposmia,
uszkodzenie instalacji elektrycznej lub jej fragntew
uszkodzenie odbiornikdéw energii elektrycznej.

3. Zabezpieczenia przed obaniem napgicia (podnagiciowe) powinny dziala przy
przestrzeganiu nagiujacych ogolnych zasad:

zwloke w dziataniu zabezpiec#epodnapiciowych mana stosowa tylko wowczas,
gdy urzadzenie chronione dopuszcza - bez szkody - krétkadyrvzanik lub obnienie
napkcia,

w przypadku zwioki w dziataniu zabezpieczenia pgik@owego nie mge ona
utrudni& natychmiastowego zamykania i otwieraniaczhikbw przez urgzenia
sterownicze i zabezpieczaag,

charakterystyki zabezpieazepodnapgciowych powinny spetni@a wymagania norm
przedmiotowych w zakresie rozruchuziytkowania chronionych ugdzen,

jezeli ponowne zajczenie nagicia m@e spowodowd& powstanie zaguen,
wymienionych w punkcie 2, nie me st ono odbywa samoczynnie (automatycznie)
po powrocie nagcia.

4. Zabezpieczepodnapgciowych nie trzeba stosowgezeli ich brak nie spowoduje zagenia
dla ludzi, a ewentualne inne stratyrsato prawdopodobne lub niewielkie.

5. Zabezpiecze podnap¢ciowych mana nie stosowa lub stosowa z diugy zwiloka, jezeli
dopuszcza si samorozruch ugdzen, a brak napicia maze spowodowa wigcksze straty
i zagroenia ni brak zabezpieciepodnapiciowych (np. nagdy wzbudnic, nagdy pomp
zasilapcych kotty parowe itp.).

1.10.16. Montaz instalacji elektrycznych.

1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musspewnié:

wiasciwa ochrore przeciwporaeniowy i przeciwpaarows,
trwatos¢ i bezpieczastwo obstugi,

uniezalenienie od konstrukcji budowlanych,
funkcjonalna¢ i estetyk,

prostot montau,

mozliwos¢ i tatwosé rozbudowy istnigjcej instalacji.

2. Przed przygpieniem do montau instalacji elektrycznej natg:

zapozné sie z projektem instalacji elektrycznej,
skompletowa niezkedng ilos¢ elementow zastosowanego systemu uktadania ingtalac
skompletowa przewody, spr | osprzt,
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- wytyczy¢ trag instalaciji,
- wykona& przepusty umdiwiajgce monta instalacji.

3. Przy wytyczaniu trasy natg uwzgkdniat konstrukcg budynku oraz bezkolizyjrgé z innymi
instalacjami i urgdzeniami.

4. Trasa powinna przebiegavzdiuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych doian
i stropéw, zmieniajc swoj kierunek tylko w zalmosci od potrzeb (tuki i rozgakienia,
podegcia do uradzen).

5. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinm&glkdniat rozmieszczenie odbiornikdéw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak technwmloge, gazowe wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikié skrzyowan i niedozwolonych zblen miedzy tymi instalacjami.

6. Trasa przebiegu powinnadhatwo dos¢pna do konserwacji lub remontow.

7. Trasowanie powinno uwzglnia¢é miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacj
Nalezy przestrzega utrzymania jednakowych wyso@ zamocowania wspornikOw
i odlegtasci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nglstosowa tam, gdzie ich wytrzymakd
na uszkodzenia mechaniczne jest wystasczajJeeli konieczna jest wksza wytrzymatéé
lub zachodzi potrzeba zykiszenia bezpiechstwa paarowego budynku, natg uklada
przewody w rurach metalowych.

2. Rury naley uktada& w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabry&oych kanatach,
zakrytych pdniej tynkiem, a jeeli konstrukcjascian nie pozwala na to - po wierzchu,
mocowane do podia na konstrukcjach wsporczych. Nalgednak pamita, ze taki sposob
uktadania rur obma estetyk pomieszczenia, w zwiku z tym mana go stosowa
w pomieszczeniach technicznych.

3. Na przygotowanej trasie nale ukfad& rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do podiza.

4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgédu na rodzaj technologii (system), powinnymamocowane do podta ($cian
i stropdw) w sposob trwaty.

5. Dobor elementéw wsporczych powinien uwerigliac warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacjaczie pracowé oraz sam rodzaj instalacji.

6. Zmiany kierunku trasy nalg dokonywa przy wyciu odpowiednich elementowgtowych
i rozgakznych (zhczek lkgtowych i rozga¢znych).

7. Mazna wykonywa tuki na trasach. Sptaszczesmednicy rury na tuku nie nx@ by wieksze
niz 15% wewmtrznej srednicy rury. Promig giccia rury oraz zastosowaneaatki musz
zapewnt mazliwos¢ swobodnego wggania przewodow.
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8. W zalenosci od przygtej technologii montau taczenie rur mgdzy soly oraz ze sprtem

i osprztem naley wykona poprzez:

- wsuwanie kacow rur w otwory sprau i osprztu z rbwnoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w spret i osprzt nagwintowanych k&cow rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych nkdw rur w otwory sprgu i osprztu
Z rbwnoczesnym uszczelnieniem,

- wsunkcie nagrzanego Kaa rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

9. Przed przygpieniem do wecigania przewoddéw natg sprawdzé prawidtowaé
i przelotowd¢ wykonanego rurowania zamontowanego sjorzosprztu i polczen.

10.Wchganie przewoddw natg wykona& za pomog specjalnego ospgii montaowego
(np. spezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywado tego celu przewodow, ktére
zostam potem uyte w instalaciji.

Instalacje w tynku.

1. Instalacje wtynkowe natg wykonywa przewodami kabelkowymi i kabelkowymi ptaskimi.

2. Na podtau palnym mana uktadé przewody na warstwie zaprawy murarskiej o gégbo

co najmniej 5 mm, oddzieklgjej przewdd od podia.

. Luki i zgiecia przewodow powinny létagodne.

. Podiae do ukfadania przewodow powinnochgtadkie.

. Przewody naley mocowa za pomog specjalnych uchwytow.

o O b~ W

. Do puszek naky wprowadza tylko te przewody, ktdre wymagajtaczenia w puszce;
pozostate przewody neidg prowadz¢ obok puszki.

7. Przed tynkowaniem kKoe przewoddéw naly ukry¢ w puszce, a puszki zabezpie€zyzed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna thgruba¢ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania si ukladania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyroéwnawczej
podtogi i w zhczach ptyt betonowych bez stosowania oston w posiac
Monta: aparatury.

1. Aparatu¢ nalezy montow& w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skiay szafki,
tablice. W tym celu nafsy:

- wykona otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

- zamocowa profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczanaratow i listew
zaciskowych,

- zamontowa listwy zaciskowe,
- W razie potrzeby zamontow&orytka do uktadania przewodow,
- zamontowa aparaty elektryczne przewidziane w projekcie ias{g
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- 0cz)sci¢ styki aparatow z (jeeli wystpujg) konserwantow,

- wykon& polgczenia przewodami mrulzy poszczegblnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,

- wykona (opis&) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach

- wykona zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf

- wykona& pofgczenie czsci metalowych obudow i konstrukcji z przewodem aciimym
PE.

. W ogolnie dospnych instalacjach watrzowych naley montowa aparaty zabezpieczag
z pokrywami ostaniagymi czsci pod napiciem.

N

3. Aparaty zabezpieczgje zainstalowane przed licznikiem ngle ostont pokrywg
przystosowas do plombowania.

4. Wszystkie aparaty nalg montowa& w potazeniu przewidzianym przez producenta.

5. Aparaty wydzielajce due ilosci ciepta naley instalow& w odlegt@gci co najmniej
15 - 20 mm od innych aparatow.

6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicachdgise w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luzno medzy zaciskami aparatow i listew.

7. Przy montau przewodéw jedngitowych o przekrojuzyty powyzej 10 mnt nalezy stosowa
koncéwki kablowe.

8. Przewody wielgytowe naley po odizolowaniu umocowaw aparacie i (dla przewodow
0 przekrojuzyty powyzej 6 mnf) zastosowakoncoéwki kablowe.
Montaz opraw gwietleniowych.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraswietleniowych powinna spetniaodpowiednie
parametry:

- natzenia gwietlenia,
- rownomierndci oswietlenia,
- stopnia zabezpieczenia przedn¢niem.
Oprawy rozmiéci¢ zgodnie z projektem.
2. W sieci dwietlenia podstawowego wewtnznego nalgy stosowa napkcie nie wysze nk
250 V wzgkdem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowyswietleniowej wecej niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy napéciu miedzyfazowym
przekraczajcym 250 V powinny zostaw sposob trwaly oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni paely 100 ni oprawy powinny by przylczone
do dwoch ranych obwoddw elektrycznych.
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5. Do obwodu fwietleniowego danej fazy nadg przylaczy¢ nie wiccej niz 20 opraw z lampami

fluorescencyjnymi.

6. Obwody @wietlenia podstawowego wirzowego nie mogmied zabezpiecaenadpadowych
wigkszych nz 25 A.

7. Oprawy zamocowane ha zewnz pomieszcze powinny by mocowane w odlegtai
wiekszej niz 250 cm od powierzchni podia.

8. Oprawy @wietleniowe powinny by przystosowane do przyizenia ich do sieci zasitae].
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowanianach nalgy mocowa przez:
- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
- wkrecanie w kotek rozporowy,
- wbetonowanie,
- zaczepy do mocowania na lincesnej o9 =6 - 12 mm.
10. Podane waej mocowanie powinno wytrzynia
- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,
- site w niutonach réwa 50-krotngci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.
11.Przewody oprawswietleniowych naley taczy¢ za pomog ztagczek z przewodami wypustow.

12.Dopuszcza sipodiczanie opraw ewietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
zlaczy przelotowych.

1.10.17. Instalacja odgromowa

Do wykonania instalacji odgromowej zegtrzne] naley stosowdé materialy takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, miedpostaci blach, drutéw, linek,sm, rur,
ksztalttownikdbw. Mana wywat jako uziomy stalowe, miedziowane efyr o srednicy
0 14,3 mm i dtugéci od 1,2 m do 3 m.

Instalacje piorunochronne nalewykonywa z elementéw z jednego rodzaju materiatu (metalu).

W przypadku zastosowania dwoéch rodzajow metaluzgale miejscach dczenia zainstalowa
zlaczke dwumetalow, zabezpieczanprzed korozj. Jako zwody nale wykorzystywa drut
stalowy ocynkowany] 8 mm. Jako przewody odprowadg=g naley stosowa drut[] 8 mm,

Dla projektowanego obiektu wykonano uziom fundaroent Rezystancja uziemienia nie neo

przekracza 10 Q. W przypadku negatywnego wyniku pomiaréw rezygiamaemienia naley
rozbudowa uziemienie o uziom otokowy. AYywa¢ osprztu w postaci wspornikow, uchwytéw,
zaciskow, ziczek, ostongrub itp.
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Ograniczniki przegic atmosferycznych igtzeniowych, przystosowane do montana szynie
TH. Ograniczniki (zainstalowane 3 stopnie) powinagpewnidé zmniejszenie przegtia
do 1,5 kV. Podstawowe dane techniczne:

napecie znamionowe: 230 V,

- maksymalne dopuszczalne nagpe robocze: 280 V,

- klasa: B; C; D,

- znamionowy pad wytadowczy: w zalenosci od aparatu 15100 kA.

1.11. Opis dziata zwigzanych z kontral, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét
budowlanych w nawizaniu do dokumentow odniesienia.

1.11.1. Zasady kontroli jakéci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petRontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca
dostarczy zardzapcemu realizag) umowy swiadectwa stwierdzage, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtiowo wykalibrowane
i odpowiadaj wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

1.11.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiarythy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmyjjakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowsmbcyfikacjach
technicznych, stosowamazna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptevarzez
zarmdzapcego realizacja umowy. Wszystkie koszty gzmine 2z organizowaniem

i prowadzeniem badamaterialtbw ponosi wykonawca. Zadzapcy realizacg umowy mae
pobier& prébki i prowadzi badania niezalmie od wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki
bada wykaza, ze raporty wykonawcy gsniewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych ladatkowych badg albo oprze
sie wytacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgécdnmateriatdw i robot z projektem
wykonawczym i szczegotowymi specyfikacjami technigmni. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych bada pobierania prébek zostanponiesione przez
wykonawe.

1.12. Wymagania dotycge przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robét ma za zadanie o#teg faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu nardigo
przeprowadzenia. Roboty muwa uzna za wykonane pod warunkieme wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym iczegoétowych specyfikacjach
technicznych, a ich ikg& podaje si w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiactest
wchodzcym w sktad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze i planowanie robot,

- przygotowanie podie,
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- wykonanie otworéw wscianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lubdasnia

aparatury i puszek instalacyjnych,

— zakup kompletu materiatéw, wdzer i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce budowy,

— wykonanie robét montawych, zabudowa aparatow i gdzea,
— wykonanie podiczen urzadzen,
— zarobienie i podiczenie przewodow (kabli),
— wykonanie paiczer kablowych,
— wykonanie pomiarow i koniecznych baia
— koszty uruchomienia, regulacji aparatow igazen,
— wykonanie niezédnej dokumentacji powykonawczej, protokotéw pomvarédbiorow,
— prace porzdkowe.

1.13. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.

Zasady odbiorow robot i ptatéa za ich wykonanie okiéa umowa.
1.13.1. Odbior robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie reajizategng zakryciu. Przed dokonaniem
odbioru np. kabli i przewodéw podlegaych zakryciu (wscianach lub posadzkach, w gruncie),
zasilapcych uradzenia techniczne natg skoordynowé z wykonawg innych prac, usytuowanie
i sposéb montau omawianych urgzen technicznych.

1.13.2. Odbi6r kaxcowy robot.
Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaarobot w odniesieniu
do ich ildsci, jakasci i wartcsci.

1.13.3. Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze robot powinny bydostarczone nagiujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakciek@nania rob6t zmianami
I uzupetnieniami,

- dokumentacja uzasadrniaf uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,

- dokumenty dotyczce jak@ci wbudowanych materiatow,

- protokoty czsciowych odbioréw robot zanikagych i zakrytych,

- protokoty pomiaréw i bada

- Swiadectwa jakeéci i dopuszczania do eksploatacji agtzer i materiatow,
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- dokumentacja DTR zamontowanych agzen.

1.13.4. Weryfikacja jakdci wykonania prac wykiaczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich pnadkonczeniowych, wiczapc
w to sprawdzenie zgodia dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistystalacji.

1.13.5. Préby odbiorcze.

Préby odbiorcze winny &y przeprowadzone przez technicznego przedstawigglonawcy,
przedstawiciela Zamawigego oraz w razie potrzeby uznania przez sttorecs.

W trakcie préb odbiorczych nadg

1. Sprawdzt, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.

2. Sprawdzé¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentasprawdzeniu
powinny podlegé wszystkie parametry, ktore przez giginy da st
skontrolowd.

3. Przeprowadzi proby funkcjonalne prawidtowej pracy gdzei i instalacji.

1.13.6. Dokumenty do odbioru kacowego.
Do odbioru kaaxcowego Wykonawca jest zoba@any przygotowa
- Dokumentagj powykonawcai,
- Protokoty z dokonanych pomiaréw i edkin,
- Instrukcg obstugi i eksploatacji instalacji i wdzen zwigzanych z tym obiektem
I wykonanymi instalacjami.
1.14. Opis sposobu rozliczenia rob6t tymczasowych i poa@rzyszacych.

Przyimuje s¢, ze wart@¢ robot tymczasowych i prac towarzgsych jest ujta w cenie
umowne.

1.15. Dokumenty odniesienia — dokumentydace podstaw wykonania rob6t budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektoweprmy, aprobaty techniczne oraz
inne dokumenty i ustalenia techniczne.

1.15.1. Dokumenty odniesienia —etlace podstaw wykonania robét budowlanych.
— Przedmiary robot.

— Dokumentacja projektowa.

— Przepisy i normy.

1.15.2. Normy dotycace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
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PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenistwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkédw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Dobdér sSrodkéow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkdow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywdéw zewnetrznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeistwa. Dobdér sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
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PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61:

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-714
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyrdwnawcze instalacji
informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje

oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne

w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-/E-04700

PN-9 I/E-05010
PN-92/N-01256-02
PN-E-04700

PN-EN 1838:2002(U)
PN-EN 50146:2002(U)
PN-EN 60439-1

PN-EN 60445

PN-EN 60446

PN-EN 60529:2003
PN-EN 61140 (U)

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Oswietlenie awaryjne.
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$é 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen
i zakonczen zyt przewododw oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami
albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.
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PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-/E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

1.15.3. Przepisy prawne.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zaggarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyitz

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogélnym bezmiestwie produktow.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oegogndci.

L O N U h WN

Ustawa z dnia 12 wrZaia 2002 r. o normalizacji.

=
o

. Ustawa - Prawo ochronyodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

=
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. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przgaiarowe;.

=
N

. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

=
w

. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytképiece nad zabytkami.

=
IS

. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.

[EY
u

. Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaeej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagadla maszyn i elementéw bezpieigeva.

. Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagdadla uradzen uzywanych na zewstrz pomieszcze w zakresie emisji hatasu
do srodowiska.

17. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietni@d@ r. w sprawie dokonywania oceny
zgodndci telekomunikacyjnych uetlzer koncowych przeznaczonych do dotania do zakiczei sieci
publicznej i uradzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposcbwznakowania.

18. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnial®0r. w sprawie dokonywania oceny zgosirio
aparatury z zasadniczymi wymaganiami doigymi kompatybilngci elektromagnetycznej oraz sposobu
jej oznakowania.

19. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wézia 2002 r. w sprawie okfienia uradzei, w ktérych
mogty by¢ wykorzystywane substancje stwatza szczegdlne zagrenie dlasrodowiska.

20. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

21. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towego zakresu
i formy projektu budowlanego.

22. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie rodzajéow obiektéw
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagaséganowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.

23. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@2@. w sprawie dziennika budowy, monia

i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenmwierajcego dane dotygze bezpieczestwa pracy

i ochrony zdrowi.

=
(o))
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do aytkowania ktérych mzna przysipi¢c po przeprowadzeniu przez étawy organ
obowigzkowej kontroli.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie ksizki obiektu budowlanego.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotyezej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiectste/a i ochrony zdrowia.
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
ochrony przeciwpgarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i.
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgim ochrony przeciwpgarowej.
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® Zvrzenia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepis6w bezpiechstwa i higieny pracy.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999 r. w sprawie bezpiedatwa i higieny pracy
przy uradzeniach i instalacjach energetycznych.
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ thaja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére
powinny by wykonywane przez co najmniej dwie osoby.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagadla srodkéw ochrony indywidualne;.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30 gaziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
poél elektromagnetycznych svodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania ppziomow.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002wr sprawie wymaga w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stajacgch szczegdlne zagrenie dlasrodowiska oraz

wykorzystywania i oczyszczania instalacji lubgdzei, w ktorych byly lub § wykorzystywane substancje
stwarzagce szczego6lne zagrenie dlasrodowiska.

42



