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1. Czes¢ ogolna.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamaygego.

Specyfikacja techniczna [ST] odnost sio poszczegdlnych wymagaechnicznych dotyexych
wykonania i odbioru robot, ktére zostamvykonane w ramach zadania: ,Budowa budynku
zaplecza sportowego w miejscosgoKsieginice”.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotycce wykonania i odbioru
robét budowlanych w zakresie instalacji elektryaamydotycacych zadania pn.: ,Budowa
budynku zaplecza sportowego w miejscémvdKsieginice”. Zakres robot obejmuje wykonanie
zasilania oraz kompletnej instalacji elektryczndpudynku.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuyszystkie czynnéei umazliwiajace
I majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznej i tetdnicznej w obiekcie odtym
przetargiem, polegagej na:

- wykonaniu wewgtrznej instalacji zasilagej,

- wykonaniu instalacji uziemiagej,

- wykonaniu instalacji odgromowej,

- zabudowie rozdzielnicy gtdéwnej,

- wykonaniu instalacji odbiorczych,

- zabudowie aparatow i wdzen,

- dokonaniu pomiaréw sprawdzaajch.

1.3. WyszczegOlnienie i opis prac towarzysych i robdt tymczasowych.

Prace towarzysge obejmuj przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie pentes

do wykonywania robo6t budowlanych oraz po z@keniu prac uposdkowanie pomieszche
Wykonanie zasilania placu budowy w energiektryczm nie jest przedmiotem opracowania.
Wykonawca na swoj koszt i wlkasnym staraniem zapexasilanie placu budowy w eneggi
elektryczmy. Koszty zasilania placu budowy ponosi wykonawcazarznaje si ze s wliczone

W Cerg umowry.

1.4. Informacje o terenie budowy zawiegeg wszystkie niezfuine dane istotne z punktu
widzenia: organizacji robét budowlanych, zabezpieca intereséw 0sOb trzecich,
ochronysrodowiska, warunkow bezpieardwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy,
warunkow dotycacych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczeha@nikow i jedni.

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w Kginicach — dz. nr 95.

- powierzchnia budynku — 132,82m

Teren objty zakresem opracowania petni obecnie fuakigirenu sportowo — rekreacyjnego

z placem zabaw. Sposélkrytkowania terenu nie ulega zmianie. Przez teremuoi®mdci

przebiegag napowietrzne liniesredniego nagcia L-263-1 oraz L-263-13. Projektowany

budynek oddalony jest od osi istmieych linii napowietrznych o ok. 11,5 m. W z&ku
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Z powyzsszym naley uzn&, ze istniegca infrastruktura techniczna nie koliduje z proggkanym
budynkiem zaplecza sportowego. Kierownik budowyaehzany jest w planie bioz af srodki
zabezpieczafre bezpiecznprae w poblizu linii sSredniego nagcia.
Zgodnie z technicznymi warunkami pragkenia do sieci el-en w granicy dziatki nr 95,
w poblizu dziatki nr 133/2, z dogbem od strony uktadu komunikacyjnego, zostanie daimana
szafka ziczowo — pomiarowa typu ZK2b-1P. Szafka zostanidazes projektowanym ogbnym
opracowaniem przytzem kablowym niskiego najiia. Projekt przycza jest przedmiotem
odrebnego opracowania.

1.4.1. Organizacja robot budowlanych.

Prace instalacyjne naig wykonywa kolejno w poszczegodlnych pomieszczeniach gsciach
wspolnych oraz na zewtiz obiektu. Przed przygtieniem do robot naky ustalc harmonogram
i kolejnas¢ prac. Roboty budowlane naie zorganizowa w sposob jak najmniej ugiliwy
dla pracownikéw stosgg srodki zapobiegawcze przed dgstm osob niepowotanych w miejsce
pracy.
Warunki przyjmowania, sktadowania i transportu matéw powinny by zgodne
z powszechnie przgfymi zasadami i biapod uwag zalecenia producenta materiatdw. Sposéb
uzytkowania maszyn i nagdzi powinien by zgodny z ogblnie przgfymi zasadami
I zaleceniami ich producenta.

1.4.2. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniegcych instalacji oraz wypogania i uradzea
znajdupcych seé w obrbie budowy. Wykonawca spowodujeby te instalacje i ugzglzenia
zostaty widciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzewidrakcie robot. Wykonawca
natychmiast poinformuje zadzapcego realizacja umowy o kdym przypadkowym
uszkodzeniu tych ugdzen lub instalacji i ledzie wspoéipracowat przy naprawie udzietaj
wszelkiej maliwej pomocy, ktéra mee by potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowwdae przez jego dziatania.

1.4.3. Ochronasrodowiska.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobemény zna i stosowd sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w esiker ochronysrodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakozenia robot, wykonawcaegbizie podejmowat wszystkie sensowne
kroki zeby stosowa si¢ do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresiaroay srodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, ubildzialaa szkodliwych dla innych jednostek
wystkepujacych na tym terenie w zakresie zanieczysidczleatasu lub innych czynnikow
powodowanych jego dziatalécia.

Wykonawca zobowizany jest dokona utylizacji odpadéw powstagych w trakcie realizacji
obiektu. Tymczasowe sktadowanie odpaddéw na tegmaeadzonych prac powinncesbidbywa
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w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawoairpen dokona wskpnej segregacji
odpadow. Koszty utylizacji ponosi wykonawca oranaje s¢, ze s wliczone w ceg umowry.

1.4.4. Warunki bezpieczsstwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budewbedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Zapewni wypogania w uradzania socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae

i odziez wymagaml dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placuokyd
Uwaza sk, ze koszty zachowania zgodiod z wspomnianymi powsej przepisami
bezpieczéstwa i ochrony zdrowiaaswliczone w cen umowry. Wykonawca bdzie stosowat
sic do wszystkich przepisbw prawnych obewmijacych w zakresie bezpiearwa
przeciwpagarowego. Bdzie stale utrzymywal wyposanie przeciwpparowe w stanie
gotowdici, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpiésiea przeciwpgarowego, na placu
budowy, we wszystkich ugdzeniach i maszynach 1 pojazdach oraz pomieszazenia
magazynowych. Materialy fatwopalne ¢da przechowywane zgodnie z przepisami
przeciwpaarowymi, w bezpiecznej odlegi od budynkéw i sktadowisk, w miejscach
niedos¢pnych dla oséb trzecich.

W trakcie realizacji robot wykonawcaedizie stosowat gi do wszystkich obowizujgcych
przepisow i wymagaw zakresie bezpiec#astwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych o realizacji robot, zgodnie z wgami ustawy — Prawo budowlane, jest
zobowpgzany opracow@& i przedstawd do akceptacji zagglzapcemu realizagj umowy, plan
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi wap& zeby personel
nie pracowat w warunkach, ktére siebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spgdnia
odpowiednich wymagasanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Inwestor przy przekazaniu placu budowy udpst Wykonawcy teren celem zorganizowania
zaplecza budowy. Wykonawca zorganizuje zapleczeowydwitasnym staraniem. Koszty
przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca @azje si, ze & wliczone w cea
umowny.

1.5. Zakres robo6t budowlanych a@lych przedmiotem zamdwienia - nazwy i kody:
- grupa robot
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
- klasa robot
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

- kategorie robot
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz lagiaelektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten
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45315000-8 Instalowanie wdzen elektrycznego ogrzewania i innego spuz
elektrycznego w budynkach

45316000-5 Instalowanie systemoswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

1.6. Okreslenia podstawowe, zawiesge definicje paj¢ i okreslen niegdzie wczéniej
niezdefiniowanych, a wymaggych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozuraieni
zapiséw dokumentacji projektowej i specyfikacjiliaicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Aprobata techniczna - dokument dotycxy wyrobu, stwierdzapy jego przydatné
do okrd&lonego zakresu stosowania, w szczegédhmawierajcy ustalenia techniczne odngse
sic do wymagé podstawowych, jakie ma speinwyrob oraz okrélajacy metody bada
potwierdzagcych te wymagania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikow@anjednostk certyfikujaca,
potwierdzagcy, ze wyrob i proces jego wytwarzania sgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.

Czesé czynna - przewod lub cgs¢ przewodaca uradzenia lub instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalé¢ sie pod napgciem w warunkach normalnej pracy instalacji ele&tngj,
lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego¢€&ia czynry jest przewdd neutralny N, natomiast
nie jest 4 przewdd ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczénie doskpne - przewody lub czsci przewodzce uradzenia, ktére maghbyé
dotkniete jednoczénie przez cziowieka lub zwiefz S nimi czsci czynne przewodge
dostpne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czesé¢ przewodzca doskpna - czs¢ przewodzca instalacji elektrycznej, degina dla dotyku
palcem probierczym wedtug PN/E-08507, ktérazena@osta dotknkta, i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje giod napgciem, lecz mee znaléé¢ sic pod napiciem

w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzca obca- czsé przewodzca nie ldaca czscig urzadzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra ma znalé¢ sie pod okrélonym potencjalem (zwykle pod potencjatem
ziemi). Zalicza si do nich metalowe konstrukcje, rurggi przewodzce, podtogi sciany.

Deklaracja zgodndci - oswiadczenie producenta lub jego upaw@mnego przedstawiciela
stwierdzagce na jego wyiczrg odpowiedzialné, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub ckoea normg.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalagy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszce s¢ do r&nych rodzajéw dziatalnwi lub ich wynikow, nie bdacy aktem prawnym;
podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza- dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z reaarg/mi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.
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Gtéwna szyna (zacisk) uziemiagjca - szyna (zacisk) przeznaczona do pgzghnia do uziomow
przewodow ochronnych, w tym przewodow gqu#er wyréwnawczych oraz przewodow
uziemier funkcjonalnych (roboczych), §& one wystpuja.
Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym- zespét wspétpracagych ze solp elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach teahyih, przeznaczony do okkenych
celow.

Instalacja elektryczna - zespét odpowiednio pat¢zonych przewodéw i kabli wraz ze sgiem

I osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami ma@cymi i izolacyjnymi), a take
urzadzeniami oraz aparatami - przeznaczony do przesghdziatu, zabezpieczenia i zasilania
odbiornikdéw energii elektrycznej.

Instalacje sitowe -instalacje elektryczne zasiag odbiorniki o daych mocach znamionowych,
np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, adzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze
wody.

Izolacja podstawowa - izolacja czsci czynnych zastosowana w celu ochrony
przeciwporaeniowej przed dotykiem bezgrednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwojna - izolacja sktadajca s¢ z izolacji podstawowej oraz niezatej od niej
izolacji dodatkowe.

Kat ochronny zwodu pionowego -kat wyznaczony przez $o zwodu i powierzchmi
ograniczajca stret ochronn.

Kat ochronny zwodu poziomego kat migdzy ptaszczyzp pionowy przechodacs przez zwéd
a powierzchryg ograniczajca stret ochronn.

Kabel - przewod wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadprelektrycznego,
mogcy pracowad nad i pod zienai.

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie cech budowyagizenia elektrycznego, oltajace
mozliwosci objecia go ochroa przed dotykiem p@ednim (ochroa przy uszkodzeniu).

Norma - dokument przyjty na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upaowa jednostk
organizacyjm, ustalagcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowaniasady, wytyczne
lub charakterystyki odnogee s¢ do r&nych rodzajow dziatalngi lub ich wynikow

i zmierzagcy do uzyskania optymalnego stopnia updkowania w okrdonym zakresie.

Obcigzalnosé¢ pradowa ditugotrwata przewodu - maksymalna wartgé pradu, ktdry mae
ptyna¢ diugotrwale przez przewod w oklenych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Obciazenie instalacji elektrycznej wbudynku - stan pracy instalacji, w ktérym odbiorniki
energii elektrycznej w poszczegolnych obwodachalasfi $ wtaczone i pobieraj energg.
Rozr&nia sk obchzenie instalacji pgdem lub mog.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementéw instalacji elektrycznej odpowied
pofaczonych z sodp przewodami elektrycznymi i geednio lub bezpaednio zezrodiem energii
oraz chronionych przed przeeniami wspolnym zabezpieczeniem. Skilada miprzewodow
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bedacych pod nagiciem, przewodow ochronnych oraz zwanych z nimi urgdzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wypesaiem dodatkowym.
Obwadd instalacji odbiorczej (obwéd odbiorczy - insalacja odbiorcza) - obwdd, do ktérego
bezpadrednio przydczone § odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyorke.
Ma zapewni mazliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikow elektrypzh
w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w spos@wdoy i bezpieczny.

Ochrona wewrgtrzna - zespoétsrodkéw do ochrony wgirza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu pdu piorunowego w uggzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewretrzna - zespotsrodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed béazinim
uderzeniem piorunu.

Odbiér czesciowy - odbiér czsci obiektu, instalacji lub robot, stanaygy etapow catasé.
Do niego zalicza si rowniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym pé¢arobot
przeznaczoneasdo zakrycia. Jako odbiér gxiowy traktuje st réwniez odbidr rob6t zlecony
jednemu sp&rdd wykonawcow (podwykonawcy).

Odbior koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanegeddczas ktorego
nastpuje sprawdzenie zgodfm wykonania obiektu z projektem, przepisami techno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbikodcowego dokonuje sisprawdzenia
wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym etgkznych), szczegolnie pod atem
ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbidér miedzyoperacyjny - odbidr, ktory dotyczy kontroli jaké@i migdzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywaniatrobo

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stugce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
Swietlnego wysylanego przezrédio swiatta zawierajce wszystkie niezfuine detale
do przymocowania i pgézenia z instalagjelektryczm.

Ogranicznik przepieé - urzadzenie stagce do ograniczenia wadt szczytowej przept
udarowych pochodzenia atmosferycznego 4alaéniowego.

Oprzewodowanie- zespét sktadagy sk z przewodu (kabla), przewodéw (kabli) lub przewwdo
szynowych oraz elementéw mogeych, a take, w razie potrzeby, oston przewoddéw (kabli)
lub przewoddéw szynowych.

Polaczenie wyrOwnawcze -elektryczne peaiczenie cgsci przewodacych dostpnych i czsci
przewodzcych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnawigpcjatow.

Prad roznicowy - prad o wartgci chwilowej rownej sumie algebraicznej waitd chwilowej
pradéw ptyracych we wszystkich przewodach czynnych w eékmeym miejscu sieci
lub instalacji elektrycznej.

Prad zwarciowy - prad przetzeniowy powstaty w wyniku patzenia z sofp bezpdrednio lub
przez impedangjo pomijalnie matej warkei - przewodow, ktore w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej mgjozne potencjaty.
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Przewod odprowadzajcy - odcinek przewodu (naturalny lub sztucznyczhcy zwod
Z przewodem uziemiagym lub z uziomem fundamentowym.
Przewod uziemiapcy - przewdd ochronny agtzacy gtowrng szyre (zacisk) uziemiaica
Z uziomem.
Przytacze -odcinek linii elektrycznejdczacy zewrtrzng siet zasilagca ze zhczem.
Rezystancja uziemienia fezystancja ngdzy uziomem a ziergiodniesienia.

Rozdzielnica gtbwna budynku - zespét odpowiednio dobranej i pokonej aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowegcteniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blcka
funkcjonalnych, stmcy do zasilania i zabezpieczenia wetvmnych linii zasilagcych oraz
obwoddw odbiorczych.

Specyfikacja techniczna- dokument okréajacy cechy, ktére powinien miewyrob lub proces
jego wytwarzania w zakresie jadap, parametrow technicznych, bezpietztva lub wymiarow,
w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, hadametodologii bad& opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudpwed
dotykiem czsci czynnych i poruszagych sé mechanizmow, przed dostanieng siat starych
I wnikaniem wody.

Szczegobtowe wymaganiawymagania, ktore powinien spetaiavyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektytvatinii Europejskiej innych
niz dyrektywy nowego podsgia.

Transformator bezpieczaistwa - transformator ochronny o napiu wtornym nie wyszym
od napecia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Transformator ochronny - transformator zapewniggy niezawodne oddzielnie elektryczne
obwodu wtérnego od obwodu pierwotnego.

Transformator separacyjny - transformator ochronny o napiu wtérnym wyszym
od napecia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Urzadzenia elektryczne- wszystkie uradzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez
do celdw takich, jak wytwarzanie, przeksztalcamigzesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej. & nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, praghyz pomiarowe,
urzadzenia zabezpieczgie, oprzewodowanie, odbiorniki.

Urzadzenie piorunochronne (LPS) -kompletne urzdzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorunéw. Sktadaesiono z zewstrznego i wewstrznego urzdzenia
piorunochronnego.

Urzadzenie reczne - urzadzenie przenime przeznaczone do trzymania wce podczas jego
uzytkowania, przy czym silnik (jeeli jest) stanowi integrainczesé tego uradzenia.

Urzadzenie state -urzadzenie nieruchome przymocowane do pedidub dowolnej innej
konstrukcji statej.
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Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metaldwymnieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim pgizenia elektrycznego.

Uziom fundamentowy naturalny - uziom w postaci stopy lub fawy fundamentowej
ze zbrojeniem przystosowanym do gmaenia z naturalnymi lub sztucznymi przewodami
odprowadzajcymi i z przewodem uziemiggym.

Uziom fundamentowy sztuczny uziom w postaci tany lub peta w otulinie betonowe;j.

Uziom naturalny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zesgazedmiotow
metalowych umieszczanych w gruncie, w innym celuuziemienie.

Uziom otokowy -uziom poziomy utaony wokot chronionego obiektu.

Uziom pionowy -uziom zagtbiony swym najwkszym wymiarem prostopadle do powierzchni
ziemi.

Uziom poziomy -uziom w postaci tamy lub drutu utaony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zespiizedmiotéw
metalowych umieszczanych w gruncie w celu uzieraieni

Wewnetrzna linia zasilajgca (wlz) - czs¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odganiami
stanowi uklad zasilafy w energi elektryczm poszczegoblne instalacje odbiorcze.
WIz s3 prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gtéwnej azdzielnic (tablic) obwodowych.
Wewnetrzne urzgdzenie piorunochronne -zesp6t dodatkowychirodkdw uzupetniajcych
zewretrzne uradzenie piorunochronne, pozwaleych na zredukowanie elektromagnetycznych
efektow padu piorunowego wewgtrz chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy -rozfgczalne pajczeniesrubowe przewodu odprowadzaeggo z przewodem
uziemiagcym w celu umaliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub spraexa ciagtosci
galwanicznej cgici nadziemne.

Zasadnicze wymagania wymagania, ktére powinien spetaiavyrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w dyrektywach nowego podeia.

Zewnetrzne urzadzenie piorunochronne - urzadzenie skladape s¢ z systemu zwodow,
przewodow odprowadzggych i uziemié.

Ziemia odniesienia -dowolny punkt na powierzchni lub wetii ziemi, ktdrego potencjat
nie zmienia s pod wptywem pgdu sptywajcego z rozpatrywanego uziomu lub uzioméw.
Ztacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktorym neguje pohczenie
elektryczne wspolnej sieci rozdzielczej z instajadgktryczm odbiorcy.

Zwod - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bBeedoiego przyjmowania
wytadowar atmosferycznych.

Zwod naturalny - zwod utworzony przez gérne elementy metalowe telbetowe obiektu
budowlanego zbudowane w innym celu przyjmowanie wytadowaatmosferycznych.
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1.7. Wymagania dotycge wiaciwosci wyrobéw budowlanych oraz nieatine wymagania

zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkdastawy, skiadowaniem
i kontrola jakosci — poszczego6line wymagania odnosgidd postanowi@norm.
1.7.1. Wymagania dotycgce wiaciwosci wyrobow budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkactyteczndci publicznej powinno stosowa
sic podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: pragyy kable, urzdzenia, aparatyr
I materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one sp&iniwymagania formalne i okémne
wymagania techniczne. Kda partia dostarczona na musi postadtest okréajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymieniony@st maliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwiezgkdnienia ich w zatwierdzonym
projekcie technicznym dotygezym instalacji elektrycznych w budynkach.

1.7.1.1.  Kable energetyczne.
Zaleca st stosowanie kabli energetycznych:
- izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY lub XKY,
- izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce pwolitowe]j typu YKXS lub YAKXS,
- kable zzytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).
Podstawowe dane techniczne kabli:
- napkcie znamionowe: 0,6/1 kV;
- liczbazyt: 1, 3, 4, 5,
- przekrdj znamionowy: 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 30; 95; 120; 150; 185; 240 mMm
1.7.1.2.  Przewody instalacyjne.

Nalezy stosowa przewody izolowane (z izolacjub izolacp i powtoka) do uktadania na state,
jednazytowe lub wielaytowe, do ukladania w ostonach lub bez oston, potkiem, w tynku
albo na tynku (podtau).

Wymagane podstawowe parametry przewodow:

- napkcie znamionowe izolacji: 450/750 i 600/1000 V,

- przekréj znamionowyyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 9%20; 150; 185;
240 mni (kazdy rodzaj przewodéw jest produkowany w ckoaym zakresie
przekrojow).

Zaleca s} stosowanie przewodowzytach miedzianych (Cu):
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- jednazytowych ozyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DY,dDYc), LY (LYd;
LYc) do wykonywania instalacji w rurkach, listwadtgnatach instalacyjnych,
- wielozytowych (kabelkowych) azytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej
typu YDY (YDYp), YLY do wykonywania instalacji poghkowych i natynkowych.

Uwaga: Obowgzkowo naley stosowa przewody ozytach miedzianych przy przekrojach
do 10 mrA Mazna take stosowa przewody aytach aluminiowych (Al), ale dopiero
przy przekrojach powgj 10 mmM W instalacjach elektrycznych budynkéw nie hale
stosowé przewoddéw miedzianych o przekrojach mniejszyth 6 mm.

1.7.1.3.  Urzadzenia zasilagco - rozdzielcze.
Nalezy stosowd urzadzenia zasilaco - rozdzielcze uwzgliniapce wyposaenie techniczne
budynku, liczle zasilanych wlz, ich pdy ciagte oraz sposéb zasilania budynku, a mianowicie:
- rozdzielnice gtéwne budynku, zestawy tablic gtowmyc
- rozdzielnice (tablice) oddziatowe budynku.

Elementem konstrukcyjno - ostonowym omawianychadzen powinny by szafki metalowe

lub z tworzywa sztucznego o aych wielkgciach modutowych. Drzwiczki szafek nale

przystosowé do zamykania.
1.7.1.4.  Aparaty hczeniowe.

Do wytgczania lub zajczania obwodu elektrycznego w stanie bedpwym naley stosowa
odfgczniki lub przedczniki o nagdzie kcznym lub elektromagnesowym.

1.7.1.5.  Styczniki.

Styczniki to hczniki przystosowane do pracy w obwodach wymamaih duej czstosci taczen.
Nalezy uzywat ich do wykonywania gczen manewrowych w uktadach elektrycznych.
Nalezy zastosowa styczniki w wersjach standardowych oraz cichychnagecia sterujce
od 24 V do 230 V AC.

1.7.1.6.  Aparaty zabezpieczge.
Wylgczniki instalacyjne.

Wytaczniki instalacyjne nalgy stosowa w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania
obwodow od skutkow przegien i zwak (wytlgczania pgdoéw roboczych i zwarciowych)
oraz do ochrony przeciwpomniowej. Naley stosowa nastpujace odmiany wycznikow:

- w zalenosci od sposobu mornta: zatablicowe, ptaskie — jedno-, dwu-, tréj-
lub czterobiegunowe,
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- w zaleznosci od petnionej funkcji: nadpdowe, r@nicowopgdowe, silnikowe.

a) wykzczniki instalacyjne ptaskie nadpfowe:

Do zabezpieczania obwodow w instalacjach elektryclan projektuje si stosowanie
wytacznikdw instalacyjnych nadgadowych. Wyhczniki powinny by przystosowane
do instalowania na szynie TH 35.

Nalezy stosowa wytaczniki o charakterystykach B, C, D oraz we#niki o charakterystyce
selektywnej. Szczego6towe danena znalé¢ w katalogu producenta.

Podstawowe dane techniczne dlaagghikow:
- prady znamionowen = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20, 33, 35, 40 A,
- dla pgdu przemiennego AC -\~ 230/400 V; 50 Hz.

Wymagana zdolni taczeniowa dla niniejszego projektu: 6 kA.

b) wykczniki r&nicowopgdowe

Do ochrony przeciwporaniowej w instalacji elektrycznej w budynkach mglestosowa
wytaczniki réznicowopgdowe przystosowane do momtiana szynie TH35.

Podstawowe dane techniczne:
- napkcie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,
- znamionowy pgd réznicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,
- czas zadziatania: pomj 200 ms,
- zdolngi¢ taczeniowa 6 KA.
Bezpieczniki.
Podstawy i gniazda bezpiecznikowe. Bezpiecznikeayatiobier& zgodnie z projektem, wedtug
charakterystyki czasowo-gitowej podanej przez producenta.
Podstawowe dane techniczne bezpiecznikow instaigcly;
- napkcie znamionowe podstawy: 660 V,
- prady znamionowe wkfadki bezpiecznikowej: 2; 4; 6; 18; 16; 20; 25; 32; 35; 50; 63 A,
- prad znamionowy gniazda bezpiecznikowego: 25; 63 A,

- wykonanie:écienne, zamkste, otwarte, tablicowe oraz matogabarytowe do manta
na typowej szynie TH 35,

- zdolndi¢ taczeniowa bezpiecznikdw instalacyjnych: od 30 do RAD
- gtowki bezpiecznikowe: gwint E 27; E 33,
- stopier ochrony podstawy: minimum IP 2X.
1.7.1.7.  Ukladanie przewodow i rozprowadzenie instalacjiwdymku.
Osprz:t (sprzt) instalacyjny.
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W osprzcie wyr@&niamy:
Rury instalacyjne cienkacienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z agpm (bczniki,
zlgczki, uchwyty) do uktadania przewodéw:

- nalezy stosowa rury z materiatdw niepalnych, trudnozapalnych,poitrzymujcych
ptomienia, odpornych na temperatuotoczenia (-5°C +60°C) o wytrzymaio
elektrycznej izolacji 2 kV,

- do instalacji wetrzowych zaleca size wzgédu na wytrzymaté& mechanicza lekkie
I srednie rury, wykonane jako:

= gtadkie: getkie lub sztywne,
= karbowane gitkie,
= elastyczne,

= karbowane sztywne, o zewtrenej powierzchni karbowanej i wewinznej
powierzchni gtadkiej,

- do instalacji wetrzowych zaleca gistosowanie rur o nagtujacychsrednicach:
= gtadkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
= Kkarbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47;%2mm,
- $rednica rury powinna ldydostosowana do liczby uktadnych przewodow lub ikabl
- do fgczenia rur, wykonywania odgaien nalery wykorzystywa& ziaczki, kolanka
i trojniki.
Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z twawa sztucznego,
perforowane.
Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd géznikow, puszki sufitowe, przelotowe
i taczace, puszki odgatne:
- naleey stosowa puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji budynku:
natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,
- puszki sprztowe powinny by przystosowane do mocowania w nich gniazgtzhikéw
za pomog wkretow lub ,pazurkow",

- wymagane podstawowe parametry puszek:

* puszka sprgowa:[160 mm,
= puszka sufitowa i kicowa:[160 mm, 60x 60 mm,
= puszka rozgakna:[170 mm, przydczalng¢ przewoddw o przekroju 1 ~ 6 mm
» stopie ochrony: minimum IP 2X,
» wytrzymatai¢ elektryczna izolacji 2 kV,
= wykonanie z materiatdw niepalnych lub niepodtrzygouch ptomienia.
Systemy mocowanigrzewoddw, kabli i ospezu, elementy do instalacji wakowych:
- uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instgjagch do podiaa,

- opaski i klamry do wykonania wzek przewoddw i kabli.
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Sprzt instalacyjny.

t aczniki ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowyeshtynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

- faczniki powinny by przystosowane do instalowania w puszkacl®0 mm za pomagc
wkretow lub ,pazurkow”,

- zaciski naley przystosowéa do czenia przewodoéw o przekroju E@®,5 mm2,

- obudowy &cznikbw powinny by wykonane z materialdbw niepalnych lub
niepodtrzymujcych ptomienia,

- podstawowe dane techniczne:

*= napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

= prad znamionowy: 6; 10 A,

= stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

= stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do instalacji podtynkowyclatynkowych
I natynkowo-wtynkowych:

- gniazda powinny zostawyposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkachl 60 mm za pomagcwkretéw lub ,pazurkow”,

- obudowy 4cznikéw naley wykon& z materiatow niepalnych lub niepodtrzyraeych
ptomienia,

- podstawowe dane techniczne:

*= napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
= prad znamionowy: 10; 16 A,
= stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

Sprzt oswietleniowy.

Sprzt oswietleniowy naley dobierg z katalogébw producentow, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunk@mdowiskowych.

Wypusty sufitowe i scienne powinny by przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych. Zastosowane oprawywoetleniowe powinny zapewniavtasciwe dswietlenie
miejsc pracy, eigdbw komunikacyjnych oraz pomieszézseocjalnych i zaplecza, stosownie
do postanowig normy PN-EN 12464-Swiatlo i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Natg
stosow& oprawy dGwietleniowe wyposzone w stateczniki elektroniczne. Ze wahl na
konstrukcg budynku naley zabudowé oprawy zwieszakowe oraz §@enne.

1.7.2. Wymagania zwjzane z przechowywaniem wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowrany zapewr, zeby materiaty i urzdzenia tymczasowo
przechowywane na budowie bylty zabezpieczone przekogzeniem. Musi utrzynmidach jakas¢
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i wkasnaici w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbwdania lub montau. Tymczasowe
tereny przeznaczone do skitadowania materiatdwadzeh beda zlokalizowane w olgbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zgtzapcym realizacg umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonaw@pewni onze tymczasowo sktadowane
na budowie materiaty i ugdzenia leda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.3. Transport wyrobow budowlanych.

Koszty transportu wyrobéw budowlanych maigg¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaj
srodkéw transportu naky okresli¢ w projekcie organizacji robot.
1.7.4. Warunki dostawy wyrobéw budowlanych.

Wszystkie wbudowane materiaty i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musz
by¢ zgodne z wymaganiami oktenymi w specyfikacji technicznej. Wykonawcadzie ponosit
wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na pladowy materiatow. Za ich 6 i jakos¢
odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatdw pocimah z lokalnychzrédet wymaga
akceptacji zardzapcego realizagi umowy. W przypadku realizacji rob6t z funduszy iuni
Europejskiej wymagane jestviadectwo,ze wyte materiaty i urzdzenia pochodg z krajow
nalezacych do Unii Europejskie;.

1.7.5. Skladowanie wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowzany zapewri, zeby materiaty i urgdzenia tymczasowo sktadowane
na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzenieosi Mtrzyma ich jakai¢ i wkasnaci

w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowaariub montau. Tymczasowe tereny
przeznaczone do skladowania materiatow iagdzem beda zlokalizowane w okbie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zalzapcym realizagg umowy, lub poza placem
budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonaw@pewni onze tymczasowo skitadowane
na budowie materiaty i ugdzenia leda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.6. Kontrola jakdci wyrobéw budowlanych.

Zarzadzapcy realizacy umowy mae okresowo kontrolowadostarczone na budewnateriaty

i urzadzenia,zeby sprawdzi czy $ one zgodne z wymaganiami szczegotowymi specyféaci

technicznymi. Zargdzapcy realizacy umowy jest upowaniony do pobierania i badania prébek

materiatuzeby sprawdz jego wtasnéci.

1.8. Wymagania dotycgce sprztu i maszyn niezilinych lub zalecanych do wykonania robot
budowlanych zgodnie z zaong jakascia.

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spytu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywy na jaké wykonywanych robét srodowisko. Spret uzywany do robot

powinien by zgodny z ofett wykonawcy. Liczba i wydajri@ sprzitu powinna gwarantowa

prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianynimarmonogramie robo6t. Spitzbedacy

wiasndacig wykonawcy lub wynagjty do wykonania rob6ot musi byutrzymany w dobrym stanie
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I gotowcaici do pracy, oraz ky zgodny z wymaganiami ochror§rodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.
Prace zwjzane z wykonaniem instalacjiedls wykonane ¢cznie i przy uayciu narzdzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mioty elgkzne obrotowo-udarowe itp. Prace
zwigzane z wykonaniem swietlenia zewntrznego kda wykonane przy gyciu koparek,
dzwigobw i podnagnikdw. Sprzt powinien odpowiada ogdlnie przygtym wymaganiom
co do jakdci i wytrzymataici. Powinien mié ustalone parametry techniczne icbstosowany
zgodnie z przeznaczeniem. Sgirmazna uruchomi po zbadaniu stanu technicznego. ddzenia
musz by¢ zabezpieczone przed wmiwvoscia uruchomienia ich przez osoby niepowotane
lub nie uprawnione.

1.9. Wymagania dotycice sSrodkow transportu.

Liczba i rodzajsrodkéw transportu dula okreslone w projekcie organizacji robot. Musz
one zapewrti prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gareymi w projekcie wykonawczym

I szczegotowych specyfikacjach technicznych. Praghu po drogach publicznych pojazdy
musz spetni@ wymagana dotyere przepisOw ruchu drogowego, szczegollnie w odenasi
do dopuszczalnych okygien na osie i innych parametréow technicznych. Wykoreawc
jest zobowdzany usuwaé na bieigco, na wtasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zaygnzenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publatznyaz dojazdach do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotycre wykonania robét budowlanych z podaniem sposojkoficzenia
poszczegoblnych elementow, tolerancji wymiarowydtzegotow technologicznych oraz
niezkzdne informacje dotyexe odcinkdédw robot budowlanych, przerw i ogranigze
a take wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoprac i ich zgodn& z dokumentagj kontraktovg

I techniczn, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zagzapcego realizagj umowy.
Wykonawca jest zobowzany wykona wszystkie robotycisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej. J# jednak w czasie realizacji robot ola sk, ze dokumentacja projektowa
dostarczona przez zamawieggo wymaga uzupetniewykonawca przygotuje na whkasny koszt
niezledne rysunki i przedioy je w czterech kopiach do akceptacji zalzapcemu realizag)
umowy.

Catai¢ prac naley wykona zgodnie z dokumentacjechniczg, obownzujgcymi przepisami,
normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

1.10.1. Wymagania ogolne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzadéycz wykonania i odbioru instalaciji
elektrycznych wetrzowych o napgiciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.
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2. Do wykonania instalacji elektrycznych naleuzywa¢ przewodoéw, kabli, spetu, osprztu

oraz aparatury i usdzen posiadajcych znak bezpiecastwa Iub dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urzdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkagidanstalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowane, aby move byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dpsiv czasie
przeghdow i konserwaciji.

4. Instalacje elektryczne powinny dyak wykonane, aby zapewniatyagta dostaw energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicanycstosownie do potrzeb
uzytkownikow.

5. Naleey zapewni rownomierne obagizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczenie odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umdiwié¢ calkowity wymiare instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukciji
budynku.

Nalezy zapewnt bezkolizyjnag¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
8. Trasy przewoddw natg wykonywa w liniach prostych, réwnolegtych do kradzi scian
i stropow.
9. Obwody elektryczne wewtrznych linii zasilagcych naley prowadzé w budynku poza

obrebem pomieszcze przebywania o0sob, w wydzielonych kanatach Iub azhb
instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania dang&rzdzenia naley prowadzé w obrbie
tego samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych nayestosowa odrebne obwody elektryczne do:
- oswietlenia ogoélnego,
- oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpiesizen),
- oswietlenia przeszkodowego,
- gniazd wtykowych ogollnego przeznaczenia,
- sieci teleinformatycznych,
- gniazd wtykowych pojedynczych wdzer o mocy wekszej nz 2 kW.
12. Tablice z aparatami zabezpiegegni nalery ustawig w taki sposob, aby zapewniatwg
obstug i zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osob.

13. Mocowanie puszek wvécianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno exapc
niezledng wytrzymatad¢ na wycihganie wtyczki z gniazda. Zaleca snstalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomodkretow.

14. W kadym pomieszczeniu nalg zainstalowa odpowiedn liczbe gniazd wtykowych
w celu zapewnienia funkcjonal§m instalacji, tak aby nie bylo potrzebne stosowani
przedhzaczy itp.
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15. Gniazda wtykowe iakzniki ocswietlenia naley instalow& w sposob nie kolidggy

Z wyposaeniem pomieszczenia.

17. Polaenie zadcz/wylgcz fcznikdw cwietlenia naley przyjmowa takie, aby w catym
pomieszczeniu byto ono jednakowe, przy czymy@adnie dwietlenia powinno nagpowa
PO wcknigciu gornej czsci tacznika kotyskowego

18. Naley instalow& w kazdym pomieszczeniu gniazda wtykowe wognie ze stykiem
ochronnym.

19. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnghary instalowa w takim potaeniu,
aby styk ten wyspowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtykowych dwubiegunowych nal@odhczye w taki sposéb,
aby przewdd fazowy dochodzit do lewego zaciskuzawdd neutralny do prawego zacisku.

21. Nie zaleca si stosowania gniazd wtykowych wielokrotnych (podwm, potrojnych),
w ktorych nie mae by realizowany jednakowy ukiad biegunow wadgm styku
ochronnego PE, tak jak podano paey

22. Pomieszczenia powinny dywyposaone w wypusty éwietleniowe, a liczba wypustow
I ich rozmieszczenie - zapewndigrawidiowe dwietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mi& wyprowadzony przewod ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalewykonywa przewodami aytach miedzianych.

24. Naley sprawdzt, czy parametry zaprojektowanych zabezpiaczesrodkow ochrony
przeciwporaeniowej 8 zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Naley sprawdzé, czysrodki ochrony przed przegiami § zgodne z aktualnymi przepisami

i normami.

26. Instalacje elektryczne najewykona i zabezpieczy w taki sposéb, aby nie bykrodiem
pozarow w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeiaiag ognia.

27. Instalacja powinna zapewtiaochror srodowiska przed skaniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu dighatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetgan

28. Instalacje elektryczne nie mply¢ zrodtem zaktoce elektromagnetycznych (EMI).
1.10.2. Urzadzenia zasilace budynek w energielektryczma
1. Uktad zasilania i rozdziatu energii elektryczmebudynku powinien zapewria
- odpowiednie parametry dostarczanej energii,
- przyjete wymagania zytkowe,
- dogodny monta
- dogodmn eksploatagj instalacji elektrycznych i usglzen rozdzielczych.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych
Odbiory wewntrz budynkow nalgy przylacza® do sieci za p@ednictwem rozdzielnic
tablicowych izolowanych lub rozdzielnic szafowych.
Urzdzenia zasilace powinny by tak wykonane, aby zapewnialy dostavenergii
elektrycznej w sposéb nie powodcy naraeniazycia i zdrowia przebywagych w budynku
ludzi oraz zagrgenia paarowego srodowiska.

Urzdzenia zasilace budynki powinny zapewniadostaw energii do odbioréw budynku
w taki sposob, aby zasilane energiektryczm wszystkie lub wybrane ugdzenia techniczne
mogty funkcjonowa nieprzerwanie i niezawodnie.

Elementy urgdzex zasilagcych naley tak zbudowé, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywata s w maliwie krétkim czasie, a zaktocenia w funkcjonowaniurzadzea
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem rogiginiczony zasg.

Instalacje w budynkach o mocy pobieranej do 280 powinny by polczone
za parednictwem zicza z sie@ przedstbiorstwa energetycznego.

Zlacze ma umgdiwi¢ odlgczenia od sieci przedsiorstwa energetycznego. Powinno
by¢ usytuowane w miejscu depnym dla dozoru i obstugi, zabezpieczone przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, azakngerencj niepowotanych osob.

Ziacze na zewstrz budynku mee zosté umieszczone nécianie budynku (na wierzchu
lub we wrece) lub jako wolnostape, umieszczone w linii ogrodzenia posesji — w sti@]
wskazanym przez przegbiorstwo sieciowe.

Urzadzenia zasilace musz by¢ tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowaty

bezpieczastwo paarowe, bezpieczstwo wytkowania oraz niezawoddddziatania.

Ostony urzdzen zasilagcych usytuowanych wewvdtrz pomieszcze powinny mie€ stopie
ochrony nie mniejszy nilP 41, a usytuowanych na zestnz - nie mniejszy i IP 43.
Wymaganie nie dotyczy oston w rozdzielnicach staggytuowanych w budynkach
wolnostopcych.

Ostony aparatéw rozdzielczych oraz ostonydze wykonane z metali powinny Bysposéb
skuteczny zabezpieczone przed kagozj

1.10.3. Trasy instalacji, tablice, osptzi sprzt elektryczny.

. Trasy instalacji powinny kyprowadzone tak, aby:

- zapewnd tatwy dosgp do obwoddw elektrycznych na calej trasie wykonarstalacii,

- zagwarantowabezkolizyjng¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- zapewné mazliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodow bez nszania
konstrukcji budynku,

- poziome odcinki przewodow elektrycznych zostaly tuswane co najmniej 0,1 m
ponizej przewodow z instalagigazow (jezeli gaz jestiejszy od powietrza),
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- przewody elektryczne krzyjace sé¢ z instalacy gazows byly oddalone

od niej co najmniej o0 0,02 m,
- w przypadku instalacji z gazem cieklym przewodykelezne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powgj przewodow gazowych.

. Trasy przewodow natg wykonywa w liniach prostych, rownolegtych do kradzi scian

| stropow.

Tablice z aparatami zabezpieazgmi nalery sytuowa& w taki sposéb, aby zapewni
- latwg obstug,

- zabezpieczenie przed dgsem osbéb niepowotanych.

1.10.4. Wykonanie obwodow elektrycznych.

Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykoia obwodow zasilania dokonuje
dostawca urgze.

Sposéb prowadzenia obwodow elektrycznych zasitah (chagoéw pionowych

i poziomych) naley dostosowa do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim
wykonano budynek.

Odcinki tras elektrycznych nale prowadzé bez hczen na trasie. Jeeli nie mana
tego uniknaé¢, poszczegodlne odcinki trzebacty¢ na listwach zaciskowych umieszczonych
w puszkach przelotowych.

Konstrukcje néne kabli naley uziemt lub pohczy¢ z przewodem ochronnym, w zatesci

od przygtego systemu ochrony przeciwpgeaiowej.

Kable i przewody stabogiowe naley mocow& do konstrukcji za pomacuchwytow.
Uchwyty naley mocowa& do konstrukcji przy gyciu ocynkowanych wkitdéw lub srub,
nakertek i podktadek sprystych.

Przy przejciach tras przeZciany i stropy trzeba stosowagrzepusty z rur osadzonych
w scianach i stropach. Po przeprowadzeniu kabli prggpoaley uszczelni.

Kazdy kabel naley oznaczy, podajc na oznacznikach numer kabla, typ, przekroj ibicz
zyt. Oznaczniki powinny by umieszczone na obu koach, a przy prz&iach po obydwu
stronachécian i stropow.

Wymagania dotyeze przewodow ochronnych w budynkach podane zostatgracowaniu.
1.10.5. Montaz osprzitu elektrycznego.

Osprzt nalezy montowd&, zwracagc uwag na widciwy sSposob ustawienia, zapewny
mozliwo$¢ tatwego demontau i tatwego dosfpu dla obstugi.

W przypadku urdzen nie zabezpieczonych fabrycznie przedziweoscig porazenia ludzi
pradem elektrycznym naky wykona& dodatkowe ostony tak, aby speétnivymagania
w zakresie ochrony podstawowej.
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Elementy poétprzewodnikowe trzeba montéwa osobnych ptytach z tworzyw izolacyjnych

i umieszczaw miejscach tatwo dogpnych.

w

Najmniejsze odlegoi miedzy pétkami przekanikowymi powinny wynosi 160 mm.
5. Korytka z przewodami powinny &ynontowane w odlegfai co najmniej 60 mm od dolnej
krawedzi poétki przekanikowej.

6. Odlegtdci migdzy osiami gsiadupcych ze solp listew zaciskowych nie powinny by
mniejsze ni 160 mm.

7. Odlegi@¢ pomkdzy osiy najwyze] potazonej listwy zaciskowej i dokln krawedziag aparatu
umieszczonego nadginie powinna by mniejsza nt 170 mm.

8. Odlegtd¢ od podtogi do dolnej kragdzi najnizej potazonej listwy zaciskowej w szafie lub
tablicy pomiarowej nie powinna bymniejsza ni 200 mm.

9. Napisy informacyjne dla ospitm sterowniczego natg wykona na tabliczkach. Listwy
montaowe powinny by oznaczone symbolami. Zaciski listew momaych naley
oznacza kolejnymi liczbami.

1.10.6. Przylhczanie aparatow, spitzi i osprztu elektrycznego.

1. Przylczanie aparatow, spitzi i osprztu zainstalowanego na tablicach lub szafachzyale
wykona przez pajczenie zaciskOw poszczegolnych aparatow, espra osprztu
przewodami izolowanymi z zaciskami listew maomtaych.

2. Przy podiczaniu przewodow do aparatury nglestosowa nastpujace zasady:
pofaczenia przewodow powinny bygodne z adresami podanymi w dokumentaciji,
zastosowane przekroje przewodow powinny bgodne z dokumentag;j

barwy powtok izolacyjnych przewodéwzytych do oprzewodowania winny &yzgodne
z dokumentag} Dopuszcza gizmiarg barwy przewodow z wyjkiem barwy zielonazottej dla
przewodow ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla wasdw neutralnych N,

zasilanie dla kadego aparatu powinno b&yoddzielne. Zabrania esizasilania aparatéw,
przy kczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

obwody pomiarowe powinny kbyoddzielone od sitowych,

nalezy pozostawé odpowiednie zapasy diugm przewoddw przy zaciskach aparatow, sfrz
osprztu i listew montaowych na skrocenie przewodu i zzénie kaicowek adresowych,

nie naley dopuszczado nacgc¢ zyt przewodow przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.
1.10.7. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.

1. Pomieszczenie suche to takie, w ktorych tempexgiowietrza wynosi od +5°C do +35°C,
a wilgotnai¢ wzgledna do 75%. $to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektrgazaley wykonywat:
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- przewodami jedno- i wielgytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

- przewodami jedno- i wielgfowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych
przypodtogowych i n&iennych,

- przewodami jedno- i wielgytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufiych,
sciennych, podparapetowych),

- przewodami jedno- i wielgdowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych
(podtogowych, podpodtogowych i napodtogowych).

Nalery stosowa sprz:t instalacyjny w wykonaniu:

- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfoau,

- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkqwej

- wtynkowym do instalacji wtynkowej.

. W zalencsci od sposobu monta naley wykorzystywa taczniki nacienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe,sgieznicowe.

5. W pomieszczeniach suchych mglstosowa taczniki w obudowie zwyktej, otwartej.

6. W zalenosci od sposobu monta trzeba wybieré& gniazda wtykowe nigienne,

do wbudowania, wtynkowe, tablicowescteznicowe, przenéne, stotowe, podpodtogowe.
Obudowy sprtu, osprztu, opraw éwietleniowych i uradzex powinny zapewniaochrorg
o stopniu minimum IP 2X.

Sprzt instalacyjny naley mocow& w puszkach za pomec,pazurkow" lub podczen
srubowych.

Naley stosowda osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgowe [160, puszki
rozgakzne (070, rury, zhczki) wykonany z materiatdw niepalnych lub nie paglinupgcych
palenia.

10. Naley stosowa ochrore przed:

- poraeniem padem elektrycznym,

- pradami przecizeniowymi i zwarciowymi,

- skutkami oddziatywania cieplnego,

- obnizeniem napicia,

- skutkami doziemi# w sieciach wysokiego namia oraz przed przegiami
atmosferycznymi idgczeniowymi.

1.10.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnyghrzegciowo wilgotnych
I mokrych.

. Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktorych terapga powietrza wynosi do +35°C,
a wilgotnai¢ wzgledna od 75% do 100%.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektrgazaley wykonywa:
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- przewodami jedno- i wielgtowymi (kabelkowymi) typu YDY w rurach z tworzyw

sztucznych,
- kablami.
Nalezy stosowa sprz:t instalacyjny w wykonaniu:
- natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfoau,
- podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkqwej
- wtynkowym do instalacji wtynkowej.

4. W pomieszczeniach wilgotnych najestosowa taczniki w obudowie szczelnej, zamkte).

W zalenosci od sposobu monta naley stosowa taczniki nacienne, podtynkowe,
wtynkowe, panelowe,sgieznicowe.

W zalenosci od sposobu monta trzeba stosowa gniazda wtykowe nr@&ienne,
do wbudowania, wtynkowe, tablicowescteznicowe, przenéne, stotowe, podpodtogowe.
Budowa sprgu, osprztu, opraw éwietleniowych i uradzen powinny zapewni@ochrore
o stopniu minimum IP X4.

Sprzt instalacyjny naley mocow& w puszkach za pomecpazurkéw lub paiczer
srubowych.

Nalery stosowd osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgwve [0 60, puszki
rozgakzne (170, rury, zhczki) wykonany z materiatdw niepalnych lub nie paglinugcych
palenia.

1.10.9. Ochrona przed poraniem pgdem elektrycznym.

Ochrore przeciwporaeniowg w budynku nalgy realizowa za pomog srodkéw podstawowych
(ochrona przed dotykiem bezpednim) w warunkach normalnej pracy instalacji ofsadkow
dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu) w przypad&zkodzenia instalacji lub obwodkow
rownoczenie.

Ochrona przed dotykiem bezpednim (podstawowa)

1.

2.

Ochror przed dotykiem bezgcednim naley realizowa& przez stosowanie:

- izolacji roboczej,

- przegrdd lub obuddw,

- barier lub przeszkad,

- umieszczania ugdzen poza zasigiem ki,

- urzadzex ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie r&nicowym
nie wigckszym nz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

W szczegolrei zrealizowanie ochrony polegaowinno na:
- pokryciu izolacy robocz czesci czynnych obwodow ugzlzea elektrycznych,
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ostonkciu czsci czynnych obwodow uszlzear elektrycznych znajdagych sé pod
napkeciem,
umieszczeniu g&ci czynnych uradzen elektrycznych znajdagych s¢ pod napiciem
poza zasigiem kki,
zabezpieczeniu (ostonie) przewoddw ruchomych pmszkodzeniem mechanicznym
w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikéw,

wykonaniu oston izolacyjnych gotych szyn lub przeldo zainstalowanych

W pomieszczeniu,

umieszczeniu gotych szyn lub przewodow na wysokwickszej od 2,5 m od poziomu
podtogi lub stanowiska pracy,

zastosowaniu zgodnych z przepisami @o&tv izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywsaej szyny,

zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznegiblub przeszkdéd z materiatow
nieprzewodzcych, utrudniajcych niezamierzone dotlkuie gotych szyn lub zaciskow
aparatow elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem gr@dnim (ochrona przy uszkodzeniu).

1. Ochror przed dotykiem poednim w ukladzie sieci TN-S nalg realizowd przez
stosowanie:

samoczynnego wytzenia zasilania w przypadku przekroczenia wartanapkecia
dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w ékmeych warunkach otoczenia, wraz
z wykonaniem pajczer wyrownawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscol)y

urzadzen Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,
izolowania stanowiska,
separacji elektrycznej,
nieuziemionych palczen wyréwnawczych miejscowych.

2. W szczegolnai zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu potegawinno na:

zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynkupodiednich, srodkéw ochrony
realizupcych samoczynne wytzenie zasilania: bezpiecznikédw topikowych,
wytacznikdéw nadpgdowych i wyhcznikdw ochronnych rnicowopgdowych,
zainstalowaniu, w migrmazliwosci, odbiornikow zbudowanych w Il klasie ochroson
Uwaga: Kade urzdzenie tego typu powinno posidgdana tabliczce oznaczenie
identyfikugce (kwadrat w kwadracie),

wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniagdzie @ one wymagane.
Materiaty izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaoe do wykonania statej izolacji
stanowiska powinny l#y dostarczone w kpach, bez zalamai uszkodze; parametry
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elektryczne i mechaniczne materialdw izolacyjnycllery poda w zawiadczeniu
0 jakdsci, wystawionym przez producenta,

zainstalowaniu transformatorow separacyjnych i wd@u obwodu separowanego,
w szczegOlngci:

= odizolowaniu cesci czynnych obwodu separowanego od innych obwoddéw
I ziemi,

= polgczeniu cesci  przewodacych dostgpnych obwodu izolowanymi,
nieuziemionymi przewodami wyréwnawczymi - w przygadzasilania z obwodu
wiecej niz jednego odbiornika,

= okresleniu dlugaci obwodu separowanego - w obwodzie separowanynzyito
napecia znamionowego w woltachddznej dtugéci oprzewodowania w metrach
nie powinien przekraczal00 000, agczna dtugeé¢ oprzewodowania nie powinna
przekracz& 500 m.

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziémaai tgczy z przewodem
ochronnym (PE) w sieci.

wykonaniu nieuziemionych pgézen wyrownawczych miejscowych w pomieszczeniach
lub na stanowiskach, gdzie takie gm#enia § wymagane - system tych poken

nie powinien mié polgczenia elektrycznego z ziegnipoprzez cgici przewodzace
dostpne i czsci przewodzace obce.

3. Materialy stosowane do wykonania gm#er wyréwnawczych powinny odpowiaéla
nastpujacym wymaganiom:

przewod ochronny dalacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolacg
o barwie zielonazoitej (PE),

gote druty, linki lub tamy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonevgkonania
przewodow ochronnych nalg dostarcza& w kregach, bez zatamidub innych uszkodze
mechanicznych,

prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny Bydostarczane w odcinkach prostych
o dhugaici nie mniejszej 5 m, a przeznaczone na uziomy pagne - 3 m,

sruby, naketki oraz podktadki zwykie i spryste przeznaczone do wykonania zaciskow
I pofaczer srubowych naley wykona& ze stali odpornej na kor@zjze stali zwyktej
ocynkowanej albo w inny sposob zabezpieczone pkamdzj; powtoki ochronne
nie powinny powgksza rezystancji paiczen.

Rownoczesna ochrona przed dotykiem b@epaim i parednim.

Réwnoczesyn ochrore przed dotykiem bezpgcednim i parednim naley realizow& przez
stosowanie:
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- ukfadéw bardzo niskiego nagia SELV (nieuziemionych) a w szczegolnie

uzasadnionych przypadkach uktadéw PELV (uziemiopych
- oddzielenia lub odizolowania ukladéw SELV i PELV omhnych obwoddéw,
a w przypadku obwodéw SELV rowmied ziemi,
- wtyczek i gniazd wtyczkowych obwodow SELV lub PEltgk wykonanych, aby byto
niemazliwe wkiadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtycze& inne nagicie.
1.10.10. Wymagania dotycgce instalowania w poszczegoélnych uktadach siechdzeh
ochronnych réanicowopgdowych.

. Urzdzenia ochronne micowoprdowe naley instalowa& zgodnie z projektem w obwodach

instalacji budynku w obudowach (szafkach, tabligach szynach (listwach) montavych
TH.

. Urzadzenia ochronne pdicowopgdowe mana stosowa we wszystkich ukladach sieci

z wyjatkiem uktadu TN-C po stronie obgenia (za urzdzeniem ochronnym
réznicowopgdowym).

. Przewdd ochronny PE nie e przechodZi przez obwod uggdzenia ochronnego

réznicowopgdowego.

. Urzadzenia ochronne micowopgdowe powinny by montowane w obudowach (szafkach,

rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 20.

. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przeeregowo zainstalowane ygdzenia

ochronne ranicowopgdowe, naley zastosowa minimum dwa takie ugdzenia. Po stronie
zasilania urzdzenia ochronne micowopgdowe selektywne, a po stronie opginia
urzadzenie ochronne #icowopgdowe bezzwtoczne lub krotkozwioczne. Znamionowydpr
réznicowy uradzenia ochronnego xdicowopgdowego zainstalowanego po stronie zasilania
powinien by réwny co najmniej trzykrotnej waroi znamionowego pdu r&znicowego
urzadzenia ochronnego xaicowopgdowego zainstalowanego po stronie abenia.

. Urzdzenia ochronne pdicowopgdowe (wyhczniki) nalery instalow& zgodnie

Z umieszczonymi oznaczeniami na obudowie.
1.10.11. Wymagania dotycgce przewodow ochronnych.

. W przypadku uktadu sieci TN-C-S rozdzieleniekitjnprzewodu ochronno-neutralnego PEN

na przewod ochronny PE i neutralny N powinnoé¢ bhyziemione, poniewa zapewnia
utrzymanie potencjatu ziemi na przewodzie ochronny@g przyhczonym do czsci

przewodzacych dos¢pnych uradzea elektrycznych w normalnych warunkach pracy insfala
elektryczne.

. Przewod ochronny PE i ochronno-neutralny PENkiadrie sieci TN, w ktorym stosowane

jest samoczynne wytzenie zasilania jako ochrona przed dotykiemirganim, naley
wielokrotnie uziemid - na przyktad w ziczu, rozdzielnicy gtéwne;.
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Instalacja elektryczna w budynkach powinné&wykonana w uktadzie sieci TN-S (przewody

L1; L2; L3; N; PE).

Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemiechronnego, ochronno-funkcjonalnego

i pofaczer wyréwnawczych powinny kiy oznaczone dwubarwnie, kolorem zielam@tym,

przy zachowaniu nagiujacych postanowie

- barwa zielonazotta mae shey¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodéw
majcych udziat w ochronie przeciwpaeniowej,

- zaleca si, aby oznaczenie stosotvana catej diugéci przewodu; dopuszcza
siec stosowanie oznacde nie na calej diugmi, ale powinny one znajdowa
sie we wszystkich dogpnych i widocznych miejscach,

- przewdd ochronno-neutralny powinien¢byznaczony barwzielonoz6ita, a na kécach
jasnoniebiesk dopuszcza gj aby przewdd ten oznaczano banjasnoniebiesk
a na kacach zielonaxbtta.

. Przewdd neutralny érodkowy naley oznaczéa barwg jasnoniebiesk w sposob taki,

jak opisany dla przewodow ochronnych.

. W celu ograniczenia napi wystpujacych pomédzy ra@nymi czsciami przewodgcymi

do wartgci dopuszczalnych dtugotrwale w danych warunk&cbdowiskowych, natey
stosowa polgczenia wyréwnawcze.

7. Kazdy budynek powinien méepofaczenia wyréwnawcze gtowne.
8. Pohczenia wyréwnawcze gidwne nale realizowd& przez umieszczenie w naiszej

(przyziemnej) kondygnacji budynku gtéwnej szyny amiapcej (zacisku), do ktorej
S3 przylaczone:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkaionego,

- przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

- przewody funkcjonalnych patzer wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),

- metalowe rury oraz metalowe gdzenia wewastrznych instalacji wody zimnej, wody
goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazumétyzacji, metalowe powtoki
i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

- instalacje gazowe (natg obja¢ polczeniami wyrGwnawczymi rury gazowe instalaciji
wewretrznej za wstawkizolacyjra oddzielajca od sieci gazowej zewtrznej),

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zlmaje

9. Elementy przewodze wprowadzane do budynku z zevma (rury, kable) powinny by

przylaczone do gtdbwnej szyny uziemiagj maliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

10.W pomieszczeniach o akiszonym zagrzeniu poraeniem - np. w tazienkach wypasaych

w wanre lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomiesz&m wymiennikow ciepta,
kottowniach, pralniach, kanatach rewizyjnych, posaiezeniach rolniczych i ogrodniczych
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oraz przestrzeniach, w ktorych nie mazfiveosci zapewnienia ochrony przeciwpaeamiowej

przez samoczynne wagdzenie zasilania po przekroczeniu wéeionapkcia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale nae@@ach przewodgcych dosgpnych - powinny by
wykonane pajczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe).

11.Pohczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinngjmlowa& wszystkie czsci
przewodzce jednoczénie dos¢pne, takie jak:

- czesci przewodzce dostpne,
- czesci przewodzce obce,

- przewody ochronne wszystkich gdzen, w tym rownie gniazd wtyczkowych i
wypustéw dwietleniowych,

- metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

12.Wszystkie pajczenia i przydczenia przewodédw bigeych udziat w  ochronie
przeciwporaeniowej powinny b§ wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie, chyoni
przed koroz.

13.Przewody nalg taczy¢ z soly zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekrojaz
liczby taczonych przewodow, a ta&srodowiska, w ktérym pakzenie to ma pracowa

1.10.12. Instalacje elektryczne w warunkach zk8zonego zaguenia poraeniem padem

elektrycznym.
1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w wakach zwgkszonego zagu@nia
porazeniem pgdem elektrycznym naky stosowd obostrzenia polegaje na:

- umieszczaniu ugdze elektrycznych tylko w okrgonych miejscach (strefach),

- zakazie stosowania niektoryghodkow ochrony, takich jak: bariery, umieszczanig®
zastgiem ki, izolowanie stanowiska, nieuziemione gm#enia wyroOwnawcze
miejscowe,

- stosowaniu urgdzer o odpowiednich stopniach ochrony IP XX,

- konieczndci stosowania dodatkowych (miejscowych)goaien wyréwnawczych,

- konieczndci obnizenia napjcia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w §lkre/ch

warunkach otoczenia do waéto 25 V i 12 V padu przemiennego oraz odpowiednio
60 Vi 30 V pgdu statego,

- konieczndci stosowania uggzen ochronnych réonicowopgdowych (wyhczniki
réznicowopgdowe, wyhczniki wspotpracujce z przekanikami raznicowopgdowymi)
0 znamionowym pdzie r&nicowym, nie wekszym nz 30 mA jako uzupetniagego
srodka ochrony przed dotykiem bezpadnim,
2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna¢ bgbnizona warté¢ napecia dotykowego
dopuszczalnego dilugotrwale, nafe rowniez skroct maksymalny dopuszczalny czas
samoczynnego wytzenia zasilania.
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. W przypadku zasilania ngpiem nie przekraczagym napé¢cia dotykowego dopuszczalnego

diugotrwale (réwnoczesna ochrona przed dotykiemptéednim i pdrednim), naley
stosowa uktady SELV, a w szczegolnie uzasadnionych przkpeld - uktady PELV.

. Miejsca i pomieszczenia stwarzag zwekszone zagreenie oraz stosowane w nighodki
ochrony i rozwazania instalacji elektrycznych przedstawiongsnizej.

1.10.13. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywanigiciego.

. Przez ochran przed skutkami oddziatywania cieplnego unglerozumie€ zapobieganie
negatywnym efektom nagrzewania lub promieniowaniaploego, wywotanego przez
pracupce uradzenia elektryczne.

. Ochror przed skutkami oddziatywania cieplnego stosujenseézalenie od ochrony przed
pradem przejzeniowym.

. Ludzie, urzdzenia zainstalowane na state oraz materiaty treal@ocowane, znajdige
sic w poblzu uradzen elektrycznych, powinny liy zabezpieczone przed szkodliwymi
skutkami nagrzewania lub promieniowania cieplnegeywotanego przez pracige
urzadzenia elektryczne.

. Zabezpieczenia te maghront przed:
- spaleniem lub zniszczeniem materiatdw (ochronagigmozarowa),
- oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),

- zakldéceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanyofzadzen (ochrona przed
przegrzaniem).

. Urzdzenia elektryczne nie powinny stwatzaagraenia paarowego dla znajdagych
si¢ w poblizu materiatdbw. Wymog ten jest spetniony wowczas, gdyachowane zasady oraz
wymagania podane w instrukcjach przez producent@adaen.

. W ochronie przeciwp@arowej naley wyroznia¢ zagraenia wynikagce z:

temperatury obudowy ugdzen,

luku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanycteprarzdzenia,

promieniowania cieplnego wytwarzanego przezdzenia,

ptyndéw palnych znajdggych s¢ w urzzdzeniach.

. Urzadzenia powinny by montowane na materiatach lub w materiatach odmdrma takie
temperatury i magych odpowiednio niskprzewodnéc ciepln.

. Urzdzenia nalgy odgrodzé od elementéw obiektu budowlanego materiatami oadlyroi
na takie temperatury i mggymi odpowiednio nisk przewodné¢ cieplra.

. Urzadzenia naley instalowa tak, aby ciepto bylo rozproszone w bezpiecznepgidici
od wszystkich materiatow, a szkodliwe skutki efekt&ieplnych nie zagtaly tym
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materialom, przy czym podie (podstawa) tych ugdzer powinno mi€ odpowiednio nisk

przewodnéc ciepln.

10. Obudowy urzdzen elektrycznych powinny spetrianastpujace wymagania:

- materiaty, z ktorych & wykonywane obudowy usdzen elektrycznych powinny
wytrzymywa' najwyzszy temperatug, jaka mae zostad wytworzona przez to ugdzenie,

- materiaty palne nie nadgjsie do wykonywania obudow usdzen elektrycznych,
jesli nie zostag zastosowanesrodki zabezpieczage przed zapaleniem (np. przez
pokrycie materiatami niepalnymi lub trudnozapalnynd odpowiednio niskiej
przewodndci cieplnej).

11.Uradzenia elektryczne, zainstalowane na state, wytygre zogniskowane lub skupione
promieniowanie cieplne, powinny znajdavaic w odpowiedniej, dostatecznej odlegtd
od wszelkich przedmiotéw lub elementéw obiektu bwidmego, tak aby w normalnych
warunkach pracy nie naray ich na osignigcie niebezpiecznej temperatury.

12.Urzdzenia do wytwarzania ggrej wody lub pary powinny spetdiaas¢pujace wymagania:

- nalery je skonstruowa lub usytuowd w sposéb zabezpieczay przed przegrzaniem
w kazdych warunkach pracy,

- jezeli urzadzenie jako cal® nie spetnia wymaga odpowiednich norm, natg
zastosowa zabezpieczenie (np. ogranicznik temperatury, ageanik termiczny)
nie powracajce po zadziataniu do pierwotnego pania, funkcjonujce niezalenie
od termostatu,

- jezeli urzgdzenie nie ma swobodnego odptywu wody, powinn@ mbyyposaone
w przyrzad ograniczajcy jej cknienie (zawor bezpiecastwa).

13.Korpusy i obudowy elementéw grzejnych powinnystab wykonane z materiatow
niepalnych.

1.10.14. Przeciwpaarowy wyhcznik pidu.

1. Przeciwpaarowy wyhcznik pgdu, odcinajicy doptyw ppdu do wszystkich obwoddow
z wyjatkiem obwodow zasilggych instalacje i urglzenia, ktorych funkcjonowanie jest
niezlzdne podczas paru, naley stosowd w strefach pwarowych o kubaturze
przekraczajcej 1000 mlub zawierajcych strefy zagrone wybuchem.

2. Przeciwpoearowy wyhcznik pgdu naley umieszczéaw poblizu gtdbwnego weicia do obiektu

lub zlgcza i odpowiednio oznacza

3. Odcecie doptywu pgdu przeciwpaarowym wyhcznikiem nie mee powodowéa
samoczynnego zgdzenia drugiego zrodia energii elektrycznej, w tym zespotu
pradotworczego, z wyikiem zrodta zasilagcego dwietlenie awaryjne, jeeli wystpuje ono
w budynku.
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1.10.15. Instalacje ochrony przed olxeniem napicia.

1. Przez pajcie ochrony podnagtiowe] naley rozumi€ zapobieganie negatywnym
skutkom obnienia lub zaniku naptia, a naspnie samorozruchowi usdzen
po powrocie nagcia.

2. Ochror przed obnieniem napicia naley stosowa woéwczas, gdy obnenie lub zanik
napkcia, a naspnie jego powroét, magspowodowé:
- zagraenia dla ludzi,
- zagraenia dla budynku lub jego wyposaia,
- uszkodzenie instalacji elektrycznej lub jej fragrden
- uszkodzenie odbiornikobw energii elektryczne;.

3. Zabezpieczenia przed obaniem nagicia (podnagiciowe) powinny dziala przy
przestrzeganiu nagiujacych ogolnych zasad:

- zwiloke w dziataniu zabezpiec#epodnapiciowych mana stosowa tylko wowczas,
gdy uradzenie chronione dopuszcza - bez szkody - krétkayrneanik lub obnienie
napecia,

- w przypadku zwiloki w dziataniu zabezpieczenia pgik@owego nie mge ona
utrudnig& natychmiastowego zamykania i otwieraniaczhikbw przez urgdzenia
sterownicze i zabezpiecaag,

- charakterystyki zabezpieazepodnap¢ciowych powinny spetnia wymagania norm
przedmiotowych w zakresie rozruchuzytkowania chronionych ugzzen,

- jezeli ponowne zalczenie nagicia moe spowodowa& powstanie zagren,
wymienionych w punkcie 2, nie me st ono odbywa samoczynnie (automatycznie)
po powrocie nagcia.

4. Zabezpieczepodnaptciowych nie trzeba stosowgezeli ich brak nie spowoduje zag®nia
dla ludzi, a ewentualne inne stratyrsato prawdopodobne lub niewielkie.

5. Zabezpiecze podnapiciowych mana nie stosowa lub stosowé z diugy zwioka, jezeli
dopuszcza si samorozruch ugdzen, a brak napgicia maze spowodowé wigksze straty
i zagrarenia ni brak zabezpieciepodnapgciowych (np. nagdy wzbudnic, nagdy pomp
zasilapcych kotty parowe itp.).

1.10.16. Montaz instalacji elektrycznych.

1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musgpewnia:
- wilasciwg ochrore przeciwporaeniowy i przeciwpaarows,
- trwalos¢ | bezpieczéstwo obstugi,
- uniezalenienie od konstrukcji budowlanych,
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- funkcjonalng¢ i estetyk,

- prostot montau,
- mozliwosé i fatwosé rozbudowy istnigjcej instalacii.
2. Przed przygpieniem do montau instalacji elektrycznej natg:
- zapozné sie z projektem instalacji elektrycznej,
- skompletowd niezledng ilos¢ elementow zastosowanego systemu ukladania ingtalac
- skompletowa przewody, sprd i osprzt,
- wytyczy¢ trag instalaciji,
- wykon& przepusty umdiwiajace monta instalacji.

3. Przy wytyczaniu trasy nadg uwzgkdniat konstrukcg budynku oraz bezkolizyjrgé z innymi
instalacjami i urgdzeniami.

4. Trasa powinna przebiegavzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych doian
i stropéw, zmieniajc swoj kierunek tylko w zalmosci od potrzeb (tuki i rozgakienia,
podegcia do uradzen).

5. Trasa prowadzenia instalacji kanatowe] powinm&glkdniaé rozmieszczenie odbiornikdw
oraz instalacje nieelektryczne, takie jak techniologe, gazowe wodno-kanalizacyjne,
grzewcze itp., aby unikid skrzyzowan i niedozwolonych zblien miedzy tymi instalacjami.

6. Trasa przebiegu powinnadhatwo dos¢pna do konserwacji lub remontow.

7. Trasowanie powinno uwzglnia® miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacj
Nalezy przestrzega utrzymania jednakowych wysoé@ zamocowania wspornikOw
i odlegtasci miedzy punktami podparcia (zawieszenia).

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nglstosowa tam, gdzie ich wytrzymakd
na uszkodzenia mechaniczne jest wystasczajJeeli konieczna jest wksza wytrzymatéé
lub zachodzi potrzeba zgkiszenia bezpiechstwa paarowego budynku, natg uklada
przewody w rurach metalowych.

2. Rury naley uktad& w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabry&oych kanatach,
zakrytych pdéniej tynkiem, a jeeli konstrukcjascian nie pozwala na to - po wierzchu,
mocowane do podia na konstrukcjach wsporczych. Najlgednak pamitac, ze taki sposob
uktadania rur obna estetyk pomieszczenia, w zezku z tym mana go stosowa
w pomieszczeniach technicznych.

3. Na przygotowanej trasie naje ukfad& rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych
do podiaa.
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4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dazenia na nich instalacji elektrycznych,

bez wzgtdu na rodzaj technologii (system), powinnylmamocowane do podia ($cian
i stropdw) w sposob trwaty.

5. Dobér elementéw wsporczych powinien uwegigiiac warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacjactzie pracowéoraz sam rodzaj instalacji.

6. Zmiany kierunku trasy natg dokonywa przy wyciu odpowiednich elementéwatowych
i rozgakznych (zhczek lgtowych i rozgagznych).

7. Mazna wykonywa tuki na trasach. Sptaszczenrednicy rury na tuku nie nxe by wieksze
niz 15% wewmtrznej srednicy rury. Promig giecia rury oraz zastosowaneaatki musza
zapewnt mazliwos¢ swobodnego wggania przewodow.

8. W zalenosci od przygtej technologii montau taczenie rur midzy soly oraz ze sprtem
i osprztem naley wykon& poprzez:
- wsuwanie kacow rur w otwory sprgu i osprztu z rownoczesnym uszczelnieniem,
- wkrecanie w spret i osprzt nagwintowanych kacow rur,
- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych nkdw rur w otwory spriu i osprztu
Z rbwnoczesnym uszczelnieniem,
- wsunkcie nagrzanego kaa rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

9. Przed przygpieniem do wecigania przewodéw natg sprawdzé prawidtowaé
i przelotowd¢ wykonanego rurowania zamontowanego §jpr,zosprztu i pohczen.

10.Wchganie przewodéw natg wykon& za pomog specjalnego ospgii montaowego
(np. spezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywado tego celu przewodow, ktore
zostam potem wyte w instalacji.

Instalacje w tynku.

1. Instalacje wtynkowe natg wykonywa przewodami kabelkowymi i kabelkowymi ptaskimi.

2. Na podtau palnym mana ukiada przewody na warstwie zaprawy murarskiej o g&gbo
co najmniej 5 mm, oddziekgej przewdd od podia.

. Luki i zgiecia przewoddw powinny lé#agodne.
. Podtae do uktadania przewodow powinnochytadkie.
. Przewody naley mocowd za pomog specjalnych uchwytow.

o O b~ W

. Do puszek naky wprowadza tylko te przewody, ktore wymagajtaczenia w puszce;
pozostate przewody neadg prowadz¢ obok puszki.

7. Przed tynkowaniem kee przewodow naky ukry¢ w puszce, a puszki zabezpie€zyzed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna thgrubai¢ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania si uktadania przewodéw bezgrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi i w zhczach ptyt betonowych bez stosowania oston w poaiac
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Monta: aparatury.

1

N

. Aparatue naleey montowa w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skiay szafki,
tablice. W tym celu nalsy:

- wykona otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

- zamocowa profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczan@aratow i listew
zaciskowych,

- zamontowa listwy zaciskowe,
- W razie potrzeby zamontow&orytka do uktadania przewodow,
- zamontowa aparaty elektryczne przewidziane w projekcie iasig
- 0cz)ci¢ styki aparatow z (jeeli wystepujg) konserwantow,
- wykon& polgczenia przewodami mrulzy poszczegdlnymi aparatami i listwami
zaciskowymi,
- wykona (opis&) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach
- wykona& zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf
- wykona& polgczenie cgsci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem actimym
PE.
. W ogdlnie dospnych instalacjach witrzowych naley montow& aparaty zabezpiecaap
z pokrywami ostaniacymi czsci pod napiciem.
. Aparaty zabezpieczgie zainstalowane przed licznikiem nale ostont pokrywa
przystosowas do plombowania.

4. Wszystkie aparaty nale montowa w potazeniu przewidzianym przez producenta.

. Aparaty wydzielajce due ilosci ciepta naley instalow& w odlegi@dci co najmniej
15 - 20 mm od innych aparatéw.

. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicachdgkise w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luzno midzy zaciskami aparatow i listew.

. Przy montau przewodéw jedno/towych o przekrojuzyly powyzej 10 mnt nalezy stosowa
koncowki kablowe.

. Przewody wielgylowe naley po odizolowaniu umocowaw aparacie i (dla przewodow
o0 przekrojuzyty powyzej 6 mnf) zastosowékoncowki kablowe.

Monta: opraw Gwietleniowych.

1

. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraswietleniowych powinna spetntaodpowiednie
parametry:

- natzenia gwietlenia,
- réwnomierndci oswietlenia,
- stopnia zabezpieczenia przednéniem.
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Oprawy rozmiéci¢ zgodnie z projektem.

2. W sieci dwietlenia podstawowego wewtnznego nalgy stosowa napecie nie wysze nk
250 V wzgkdem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowyswietleniowej wecej niz jednego przewodu fazowego jest
dopuszczalne tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy napéciu miedzyfazowym
przekraczajcym 250 V powinny zostaw sposob trwaty oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni paejy 100 ni oprawy powinny by przylaczone
do dwoch ranych obwoddw elektrycznych.

5. Do obwodu fwietleniowego danej fazy naidg przylaczy¢ nie wiecej niz 20 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.

6. Obwody éwietlenia podstawowego wirzowego nie magmie¢ zabezpieczaenadpgdowych
wigkszych ni 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zeWwnz pomieszcze powinny by mocowane w odlegtai
wigkszej nz 250 cm od powierzchni podia.

8. Oprawy @wietleniowe powinny b§ przystosowane do przyizenia ich do sieci zasitaej.
9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowanianapach nalgy mocowa przez:
- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,
- wkrecanie w kotek rozporowy,
- wbetonowanie,
- zaczepy do mocowania na lincesnej o9 =6 - 12 mm.
10. Podane waej mocowanie powinno wytrzynia
- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,
- site w niutonach réwa 50-krotngci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie
powyzej 10 kg.
11.Przewody oprawswietleniowych naley taczy¢ za pomog ztagczek z przewodami wypustow.

12.Dopuszcza sipodhczanie opraw @vietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
zlaczy przelotowych.

1.10.17. Instalacja odgromowa

Do wykonania instalacji odgromowej zewytrzne] naley stosowdé materialy takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, miedpostaci blach, drutéw, linek,sa, rur,
ksztattownikbw. Mana wywat jako uziomy stalowe, miedziowane efyr o srednicy
0 14,3 mm i dtugéci od 1,2 m do 3 m.

Instalacje piorunochronne najewykonywa z elementow z jednego rodzaju materiatu (metalu).
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W przypadku zastosowania dwoéch rodzajow metaluzgale miejscach dczenia zainstalowa

ztaczke dwumetalowy, zabezpieczanprzed koroz.

Instalacje piorunochronne powinnydwykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej kolgjip
wystepujacych w obiekcie oxci naturalnych, jeeli spetniaj one wymagania wymiarowe
(przede wszystkim gruloi blach jako zwodow).

Jako zwody naley wykorzystywa drut stalowy ocynkowany grednicy min.gp 8 mm.

Jako przewody odprowadzag naley stosowa drut] 8 mm.

Dla projektowanego obiektu nale wykona& uziom fundamentowy. Rezystancja uziemienia
nie mae przekracza 10 Q. W przypadku negatywnego wyniku pomiaréw rezysianc
uziemienia naley rozbudowa uziemienie o uziom otokowy. Aywal osprztu w postaci
wspornikéw, uchwytéw, zaciskow,agdzek, ostongrub itp.

Ograniczniki przegic atmosferycznych igtzeniowych, przystosowane do montana szynie
TH. Ograniczniki (zainstalowane 3 stopnie) powinmgpewnié zmniejszenie przegia

do 1,5 kV. Podstawowe dane techniczne:

- napkecie znamionowe: 230 V,

- maksymalne dopuszczalne nage robocze: 280 V,

- klasa: B; C; D,

- znamionowy pgd wytadowczy: w zalenosci od aparatu 15100 kA.

1.11. Opis dziatda zwigzanych z kontral, badaniami oraz odbiorem wyrobow i robot
budowlanych w navazaniu do dokumentéw odniesienia.

1.11.1. Zasady kontroli jakeci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jak@ci materiatdw. Wykonawca
dostarczy zamdzapcemu realizag) umowy swiadectwa stwierdzage, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprat badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

1.11.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @aip,
gdy normy nie obejmujjakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotowsmicyfikacjach
technicznych, stosowamazna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptmvarzez
zarmdzapcego realizacja umowy. Wszystkie koszty gz@ine 2z organizowaniem

i prowadzeniem badamaterialtbw ponosi wykonawca. Zadzapcy realizacy umowy mae
pobier& prébki i prowadai badania niezaimie od wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki
bada wykaza, ze raporty wykonawcy gsniewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium, przeprowadzenie powtornych ladadkowych badg albo oprze
sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgécnmaterialdow i rob6t z projektem
wykonawczym i szczegotowymi specyfikacjami technimi. W takim przypadku catkowite
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koszty powtérnych lub dodatkowych bada pobierania préobek zostanponiesione przez

wykonawe.
1.12. Wymagania dotycice przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robét ma za zadanie odleg faktyczny zakres wykonanych robot wg stanu nardigo
przeprowadzenia. Roboty mma uzna za wykonane pod warunkieme wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym zZczegotowych specyfikacjach
technicznych, a ich ikg podaje si w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiactedt
wchodzcym w skiad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
— roboty przygotowawcze i planowanie robét,
— przygotowanie podi,

— wykonanie otworéw wscianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lubdesnia
aparatury i puszek instalacyjnych,

— zakup kompletu materiatow, wdzenr i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce budowy,

- wykonanie rob6t montawych, zabudowa aparatow i gdzea,
— wykonanie podiczen urzadzen,
— zarobienie i podiczenie przewodow (kabli),
— wykonanie paiczen kablowych,
- wykonanie pomiaréw i koniecznych baga
- koszty uruchomienia, regulacji aparatow idgzen,
- wykonanie niezédnej dokumentacji powykonawczej, protokotéw ponmvarédbiorow,
— prace porzdkowe.

1.13. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.

Zasady odbiorow robot i ptatda za ich wykonanie okiéa umowa.
1.13.1. Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie reajizategng zakryciu. Przed dokonaniem
odbioru np. kabli i przewodow podlegaych zakryciu (Wscianach lub posadzkach, w gruncie),
zasilapcych urzdzenia techniczne natg skoordynowé z wykonawg innych prac, usytuowanie
I Spos6b montau omawianych urgzer technicznych.

1.13.2. Odbiodr kaicowy robot.
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Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaarobot w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartdsci.

1.13.3. Dokumenty do odbioru.

Przy odbiorze robot powinny bydostarczone nagiujagce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakciekenania robo6t zmianami
I uzupetnieniami,

dokumentacja uzasadriap uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot,

dokumenty dotyczce jakagci wbudowanych materiatéw,

protokoty czsciowych odbiorow robét zanikagych i zakrytych,
protokoty pomiaréw i bada

Swiadectwa jakéci i dopuszczania do eksploataciji goizer i materiatow,
dokumentacja DTR zamontowanych adze.

1.13.4. Weryfikacja jakdci wykonania prac wykaczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich pngd&onczeniowych, wiczapc
w to sprawdzenie zgodid dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistystalaciji.

1.13.5. Préby odbiorcze.

Proby odbiorcze winny Ky przeprowadzone przez technicznego przedstawigigkonawcy,
przedstawiciela Zamawigego oraz w razie potrzeby uznania przez sttaech.

W trakcie préb odbiorczych nadg

1. Sprawdz¢, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.

2. Sprawdzé¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentasprawdzeniu
powinny podlega wszystkie parametry, ktore przez giginy da st
skontrolowd.

3. Przeprowadzi proby funkcjonalne prawidiowej pracy gdzei i instalacji.

1.13.6. Dokumenty do odbioru keowego.

Do odbioru kaxcowego Wykonawca jest zobazany przygotowé

1.14.

Dokumentagj powykonawcai,
Protokoty z dokonanych pomiaréw i edkin,

Instrukcg obstugi i eksploatacji instalacji i wdzen zwigzanych z tym obiektem
I wykonanymi instalacjami.

Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i poaa@rzysacych.

Przyjmuje s, ze wartg¢ robot tymczasowych i prac towarzysych jest ujta w cenie
umowne.
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Dokumenty odniesienia — dokumentydhce podstaw wykonania rob6t budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowsprmy, aprobaty techniczne oraz

inne dokumenty i ustalenia techniczne.

1.15.1. Dokumenty odniesienia -etlace podstaw wykonania robét budowlanych.

— Przedmiary robdt.

— Dokumentacja projektowa.

— Przepisy i normy.

1.15.2. Normy dotycace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 364-4-481

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Odfgczanie izolacyjne i faczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenistwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywdéw zewnetrznych.
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PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-534

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-548

PN-IEC 60364-5-559

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61:

PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-714

Instalacje elektryczne budynku zaplecza sportowego
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczedstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa ditugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne

w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-/E-04700

PN-9 I/E-05010
PN-92/N-01256-02
PN-E-04700

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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Instalacje elektryczne budynku zaplecza sportowego

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych

PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne.
PN-EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym

i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen
i zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspédtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami
albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 61140 (V) Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN-/E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

1.15.3. Przepisy prawne.
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17.

18.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i Zaogarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyitz

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 ogélnym bezgiestavie produktow.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie ozgogndgci.

Ustawa z dnia 12 wrZgeia 2002 r. o normalizacji.

. Ustawa - Prawo ochronyodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przgaiarowe;.

. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytképiece nad zabytkami.

. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.

. Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie

zasadniczych wymagadla maszyn i elementéw bezpiefigeva.

. Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaeej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie

zasadniczych wymagadla uradzen uzywanych na zewsirz pomieszczie w zakresie emisji halasu
do srodowiska.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietni®d@ r. w sprawie dokonywania oceny
zgodndci telekomunikacyjnych ugdzer koncowych przeznaczonych do dotania do zakiczer sieci
publicznej i uradzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposcwznakowania.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietniaG®0r. w sprawie dokonywania oceny zgogfrio

aparatury z zasadniczymi wymaganiami dofgymi kompatybilngci elektromagnetycznej oraz sposobu
jej oznakowania.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Instalacje elektryczne budynku zaplecza sportowego

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wémian 2002 r. w sprawie okfkenia uradzen, w ktérych
mogty by¢ wykorzystywane substancje stwakgaj szczegolne zagrenie dlasrodowiska.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®Q2 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiad@budynki i ich usytuowanie.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowego zakresu
i formy projektu budowlanego.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie rodzajéw obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagaiséanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcd@2@. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozhiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenmmwierajcego dane dotygze bezpiecaestwa pracy
i ochrony zdrowi.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do tytkowania ktérych mona przysipi¢c po przeprowadzeniu przez ¥tawy organ
obowigzkowej kontroli.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie kgizki obiektu budowlanego.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotyezej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiectstea i ochrony zdrowia.
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
ochrony przeciwpgarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i.
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgim ochrony przeciwparowej.
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® #vrzenia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisOw bezpiecastwa i higieny pracy.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999 r. w sprawie bezpiecmtwa i higieny pracy
przy uradzeniach i instalacjach energetycznych.
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ thaja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére
powinny by wykonywane przez co najmniej dwie osoby.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagadla srodkéw ochrony indywidualne;.
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob4t budowlanych.
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 30 gaziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
pol elektromagnetycznych $vodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania ppziomow.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002wr sprawie wymaga w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stajacgch szczegdlne zagrenie dlasrodowiska oraz

wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub adzen, w ktérych byly lub § wykorzystywane substancje
stwarzagce szczegoélne zagrenie dlasrodowiska.
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