SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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,Budowa budynku zaplecza sportowego w Ksieginicach”

Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Instalacje elektryczne odbiorcze



1. Czesé ogolna.

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamaygigjo.

Specyfikacja techniczna [ST] odnosj sio poszczegélnych wymaigéechnicznych dotyexych

wykonania i odbioru rob6t, ktére zostanwykonane w ramach zadania: ,Budowa budynku zaplecz

sportowego w miejscowoi Ksigginice”.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotycce wykonania i odbioru robot

budowlanych w zakresie instalacji elektrycznychydaicych zadania pn.: ,Budowa budynku zaplecza

sportowego w miejscovioi Ksigeginice”. Zakres robét obejmuje wykonanie zasilaoiaz kompletnej
instalacji elektrycznej w budynku.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnugzystkie czynnei umazliwiajace

i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej itiestdanicznej w obiekcie oftiym przetargiem,

polegajcej na:

— wykonaniu wewatrznej instalacji zasilagej,
— wykonaniu instalacji uziemiagej,

— wykonaniu instalacji odgromowej,

— zabudowie rozdzielnicy gtéwnej,

— wykonaniu wewatrznych linii zasilagcych,
— zabudowie rozdzielnic oddziatowych,

— wykonaniu instalacji odbiorczych,

— zabudowie aparatow i wdzen,

— dokonaniu pomiaréw sprawdaaych.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzysych i rob6t tymczasowych.

Prace towarzysre obejmuj przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie penteé

do wykonywania rob6t budowlanych oraz po a@aeniu prac uposzlkowanie pomieszche Wykonanie

zasilania placu budowy w enegglektryczm nie jest przedmiotem opracowania. Wykonawca ng swoé

koszt i wlasnym staraniem zapewni zasilanie plaaplvy w energi elektrycza. Koszty zasilania placu
budowy ponosi wykonawca oraz uznajg se s wliczone w ceg umowrn,.

1.4. Informacje o terenie budowy zawiere¢ wszystkie niezliine dane istotne z punktu widzenia:
organizacji robot budowlanych, zabezpieczenia @#éw oséb trzecich, ochroégodowiska,
warunkow bezpieczestwa pracy, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, waranttétyczcych
organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczenia oikddv i jezdni.

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w Kginicach — dz. nr 95.

— powierzchnia budynku — 132,827m

Projektowany obiekt zlokalizowany jest w Kginicach na dziatce nr 95. Szafka zostanie zabudawa

granicy dziatki nr 95, w pobiu dziatki nr 133/2, z dogbem od strony ukfadu komunikacyjnego.

Wewnrgtrzr instalacg zasilajica budynek nalgy wykona kablem typu YKY¥:0 5x16 mm 0,6/1 kV

utozonym w ziemi. Kabel natg wyprowadzt z szafki pomiarowej w kierunku budynku w rurze

ostonowej DVK 50 Przyhcze projektowane jest agimym opracowaniem.
1.4.1. Organizacja rob6t budowlanych.

Prace instalacyjne nalg wykonywat kolejno w poszczegolnych pomieszczeniachegcach wspolnych

oraz na zewdtrz obiektu. Przed przygtieniem do robot naky ustalt harmonogram i kolejrio prac.

Roboty budowlane natg zorganizowa w sposadb jak najmniej ugiliwy dla pracownikdéw stosag

srodki zapobiegawcze przed dgsem osob niepowotanych w miejsce pracy.

Warunki przyjmowania, skladowania i transportu matéw powinny by zgodne z powszechnie

przyjetymi zasadami i biapod uwag zalecenia producenta materiatow. Spospfikowania maszyn i

narz:dzi powinien by zgodny z ogdlnie przyfymi zasadami i zaleceniami ich producenta.

1.4.2. Zabezpieczenie intereséw o0séb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgastniepcych instalacji oraz wyposgania i uradzen

znajdujcych s¢ w obrebie budowy. Wykonawca spowodujeby te instalacje i ugzlizenia zostaty

wihasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeni@maikcie robot. Wykonawca natychmiast
poinformuje zarzdzapcego realizacja umowy o kdym przypadkowym uszkodzeniu tych anizen lub
instalacji i kedzie wspotpracowat przy naprawie udzietayvszelkiej maliwej pomocy, ktéra mee by
potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawgdzle odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody,
spowodowane przez jego dziatania.



1.4.3. Ochronasrodowiska.
W trakcie realizacji robét wykonawca jest zobameiny zna i sStosowa sic do przepisow zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrsogowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakaiczenia robo6t, wykonawcaztizie podejmowat wszystkie sensowne krodby stosowé sic do
wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie oclrénodowiska na placu budowy i poza jego
terenem, unik&dziatax szkodliwych dla innych jednostek wyptijacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszcze halasu lub innych czynnikbw powodowanych jeg@tdgnccia.
Wykonawca zobovizany jest dokorautylizacji odpadéw powstagych w trakcie realizacji obiektu.
Tymczasowe skiadowanie odpadow na terenie prowadhgorac powinno giodbywa w odpowiednio
oznaczonych kontenerach. Wykonawca powinien dokerszpnej segregacji odpadow. Koszty utylizaciji
ponosi wykonawca oraz uznaje,sie s wliczone w ceg uUmowry.
1.4.4. Warunki bezpieczestwa pracy.
Wykonawca dostarczy na budewbedzie utrzymywat wyposaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczastwa. Zapewni wypogania w uradzania socjalne, oraz odpowiednie wyp@sae
i odziez wymagan dla ochronyzycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placwhbyd Uwaza sk, ze
koszty zachowania zgodém z wspomnianymi powaej przepisami bezpiecastwa i ochrony zdrowiaas
wliczone w cen umowra. Wykonawca bdzie stosowat
si¢ do wszystkich przepisow prawnych obamijacych w zakresie bezpiearmdwa przeciwpgarowego.
Bedzie stale utrzymywat wyposanie przeciwpgarowe w stanie gotowoi, zgodnie z zaleceniami
przepisOw bezpiechstwa przeciwpgarowego, na placu budowy, we wszystkichadzeniach i
maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magagghoMaterialy fatwopalnedala
przechowywane zgodnie z przepisami przectpowymi, w bezpiecznej odlegia od budynkow i
sktadowisk, w miejscach niedephych dla os6b trzecich.
W trakcie realizacji robét wykonawcadzie stosowat gido wszystkich obowzujacych przepisow i
wymaga w zakresie bezpiecastwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prexygotowawczych o
realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prdaudowlane, jest zobowdany opracowai
przedstawd do akceptacji zaszlzapcemu realizagj umowy, plan bezpiecastwa i ochrony zdrowia. Na
jego podstawie musi zapewnteby personel nie pracowat w warunkach, ktéraisbezpieczne,
szkodliwe dla zdrowia i nie spetraapdpowiednich wymagasanitarnych.
1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.
Inwestor przy przekazaniu placu budowy udpst Wykonawcy teren celem zorganizowania zaplecza
budowy. Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy whasstaraniem. Koszty przygotowania zaplecza
budowy ponosi wykonawca oraz uznajg se s wliczone w ceg umown,.
1.5. Zakres rob6t budowlanych albych przedmiotem zamowienia - nazwy i kody:
— grupa robot
45300000-0  Roboty instalacyjne w budynkach
— klasa robot
45310000-3  Roboty instalacyjne elektryczne
— kategorie robot
45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz lasjiselektrycznych
45312000-7 Instalowanie systeméw alarmowych i anten
45315000-8 Instalowanie wdzei elektrycznego ogrzewania i innego sz
elektrycznego w budynkach
45316000-5 Instalowanie systemodswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
1.6. Okreilenia podstawowe, zawierge definicje pajc i okreslen niegdzie wczéniej
niezdefiniowanych, a wymagsgych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozuraigapisow
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczmgjkonania i odbioru robét budowlanych.
Aprobata techniczna- dokument dotycxcy wyrobu, stwierdzagy jego przydatng
do okr&lonego zakresu stosowania, w szczegé@inpawieragcy ustalenia techniczne odnase s¢ do
wymaga podstawowych, jakie ma speinivyrob oraz okréajacy metody badapotwierdzagcych te
wymagania.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowgjednostk certyfikupca, potwierdzagcy,
ze Wyrob i proces jego wytwarzania Zyodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.



Czes¢ czynna- przewod lub cg¢ przewodzca uradzenia lub instalacii elektrycznej, ktéra peaznaléc
si¢ pod napiciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektngj,

lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego¢€&ia czynm jest przewod neutralny N, natomiast nie jest
nig przewodd ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczénie dosgpne - przewody lub cgci przewodace uradzenia, ktére magbyc¢ dotknite
jednoczeénie przez cziowieka lub zwiegzSs nimi czsci czynne przewodge dosgpne i obce, przewody
ochronne i uziomy.

Czes¢ przewodzca dosgpna - czes¢ przewodzca instalacji elektrycznej, depina dla dotyku palcem
probierczym wedtug PN/E-08507, ktora reazosta dotknkta, i ktéra w warunkach normalnej pracy
instalacji nie znajduje sipod napgciem, lecz mee znalé¢ sic pod napgciem

w wyniku uszkodzenia.

Czes¢ przewodzca obca- czs¢ przewodzca nie daca czscia urzadzenia ani instalacji elektrycznej,
ktora mae znaléc sic pod okrélonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemglizza s¢ do nich
metalowe konstrukcje, rura@i przewodzce, podtogi sciany.

Deklaracja zgodngci - oswiadczenie producenta lub jego upawmnego przedstawiciela stwierdzeg
na jego wyaczrg odpowiedzialnéc, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiamicyiiieacjami
technicznymi lub okrdona normy.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalagy zasady, wytyczne lub charakterystyki odngszs¢ do
réznych rodzajow dziatalriei lub ich wynikow, nie bdacy aktem prawnym; podstawowym dokumentem
normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonawcza dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z reaomymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Gtowna szyna (zacisk) uziemiajca - szyna (zacisk) przeznaczona do pgzgania do uziomow
przewodow ochronnych, w tym przewodéwquaien wyréwnawczych oraz przewoddw uzierie
funkcjonalnych (roboczych), §& one wystpuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym zespo6t wspotpracagych ze sobp elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach teehyich, przeznaczony do oklenych celéw.
Instalacja elektryczna- zesp6t odpowiednio pggzonych przewodéw i kabli wraz ze sgiem

i osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami macyjmi i izolacyjnymi), a take uradzeniami oraz
aparatami - przeznaczony do przesyiu, rozdzialbezpaieczenia i zasilania odbiornikéw energii
elektrycznej.

Instalacje sitowe -instalacje elektryczne zasigpe odbiorniki o daych mocach znamionowych,

np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, agzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody.
Izolacja podstawowa- izolacja czsci czynnych zastosowana w celu ochrony przeciwjsmi@we]j przed
dotykiem bezpé&rednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwdjna -izolacja sktadajca s¢ z izolacji podstawowej oraz niezatej od niej izolacji
dodatkowe;j.

K at ochronny zwodu pionowego kat wyznaczony przezsewodu i powierzchri ograniczajca stret
ochronn.

K gt ochronny zwodu poziomege kat migdzy ptaszczyzmpionowy przechodaca przez zwoéd

a powierzchrj ograniczajca stret ochronna.

Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy
pracowa nad i pod zienai.

Klasa ochronnasci - umowne oznaczenie cech budowyaaizenia elektrycznego, okilejace maliwosci
objecia go ochroa przed dotykiem pwednim (ochrom przy uszkodzeniu).

Norma - dokument przyjty na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upuoa jednostlg
organizacyjn, ustalajcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowangsady, wytyczne

lub charakterystyki odnosee s¢ do r&nych rodzajéw dziatalriei lub ich wynikéw

i zmierzajcy do uzyskania optymalnego stopnia updkowania w okrédonym zakresie.

Obcigzalnosé¢ pradowa diugotrwata przewodu- maksymalna wartg pradu, ktéry mae ptyra¢
diugotrwale przez przewod w oktenych warunkach bez przekraczania dopuszczalmgéeatury
przewodu.

Obcigzenie instalacji elektrycznej wbudynku - stan pracy instalacji, w ktorym odbiorniki enérgi
elektrycznej w poszczegoinych obwodach instalacyilaczone i pobierajenerge. Rozr&nia sk
obcizenie instalacji prdem lub mog.

Obwad instalacji elektrycznej- zesp6t elementow instalacii elektrycznej odpowiegohczonych z
soky przewodami elektrycznymi i goednio lub bezp@ednio zezrodtem energii oraz chronionych przed



przetzeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sklagazgprzewodow gdacych pod nagiciem, przewodow
ochronnych oraz zwranych z nimi urgdzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wypseaiem
dodatkowym.

Obwdd instalacji odbiorczej (obwdd odbiorczy - insalacja odbiorcza)- obwdéd, do ktérego
bezpgarednio przyhczone g odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyozke.

Ma zapewnt mazliwos¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikéw elektrypzh

w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w spos@wodoy i bezpieczny.

Ochrona wewretrzna - zespokrodkow do ochrony wgtrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu padu piorunowego w ugdzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewrgtrzna - zespokrodkow do ochrony obiektu budowlanego przed bé&azinim
uderzeniem piorunu.

Odbidr czesciowy - odbidr czsci obiektu, instalacji lub rob6t, stanawly etapow catac.

Do niego zalicza girowniez odbiory fragmentow instalacji, ktére w dalszympatarob6t przeznaczone s
do zakrycia. Jako odbidr gxiowy traktuje st rowniez odbior robot zlecony jednemu spéd
wykonawcow (podwykonawcy).

Odbidr koncowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanegmydczas ktérego nagiuje
sprawdzenie zgodgoi wykonania obiektu z projektem, przepisami teckhno-budowlanymi oraz
Polskimi Normami. Podczas odbiorudcmwego dokonuje sisprawdzenia wszystkich instalacji
specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegdlodd latem

ich prawidlowego i bezpiecznego dzialania.

Odbioér miedzyoperacyjny - odbior, ktory dotyczy kontroli jakei migdzy kolejnymi fazami (etapami)
procesu technologicznego wykonywania robot.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie niezjaine detale

do przymocowania i pgtzenia z instalagjelektryczn.

Ogranicznik przepigé - urzadzenie stdace do ograniczenia wagm szczytowej przegpe udarowych
pochodzenia atmosferycznego labzeniowego.

Oprzewodowanie- zesp6t skladagy sk z przewodu (kabla), przewodéw (kabli) lub przewadd
szynowych oraz elementéw mogcych, a take, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli)

lub przewodow szynowych.

Polaczenie wyrdwnawcze elektryczne pafczenie czsci przewodzcych dosgpnych i czsci
przewodzcych obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnaoigpcjatow.

Prad réznicowy - prad o wartdci chwilowej rownej sumie algebraicznej wastochwilowej padow
ptynacych we wszystkich przewodach czynnych w ékneym miejscu sieci

lub instalacji elektryczne;.

Prad zwarciowy - prad przetzeniowy powstaty w wyniku patzenia z sapbezpagrednio lub przez
impedancj o pomijalnie matej wartei - przewodow, ktére w normalnych warunkach prexsyalacji
elektrycznej maj rézne potencjaly.

Przewdd odprowadzajcy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczragzhcy zwod

z przewodem uziemiggym lub z uziomem fundamentowym.

Przewdd uziemiagcy - przewod ochronnyatzacy gtéwry szyre (zacisk) uziemiaica

z uziomem.

Przytacze -odcinek linii elektrycznejdczacy zewrgtrzm sie zasilajca ze zhczem.

Rezystancja uziemienia fezystancja midzy uziomem a ziemiodniesienia.

Rozdzielnica gtéwna budynku- zespét odpowiednio dobranej i potonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczenioweja¢zeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokdunkcjonalnych, stacy
do zasilania i zabezpieczenia westvanych linii zasilajcych oraz obwodéw odbiorczych.
Specyfikacja techniczna dokument okréajacy cechy, ktére powinien mievyréb lub proces jego
wytwarzania w zakresie jakoi, parametréw technicznych, bezpietztsva lub wymiaréw, w tym w
odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badanetodologii bad& opakowania, znakowania i oznaczania
wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP- umowna miara ochrony zapewnianej przez obydowed dotykiem
czgsci czynnych i poruszagych s¢ mechanizmow, przed dostaniera siat starych

i wnikaniem wody.

SzczegoGtowe wymaganiawymagania, ktére powinien spetaiaryrob wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektytlvamii Europejskiej innych gidyrektywy
nowego poddria.



Transformator bezpieczaistwa - transformator ochronny o ngpiu wtornym nie wyszym od nagicia
bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.
Transformator ochronny - transformator zapewnigy niezawodne oddzielnie elektryczne obwodu
wtérnego od obwodu pierwotnego.
Transformator separacyjny - transformator ochronny o napiu wtérnym wyszym
od napg¢cia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.
Urzadzenia elektryczne- wszystkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez
do celdw takich, jak wytwarzanie, przeksztatcapizesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii
elektrycznej. & nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, pragiyzpomiarowe, urgzenia
zabezpieczafe, oprzewodowanie, odbiorniki.
Urzadzenie piorunochronne (LPS) kompletne urzdzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunow. Sktadaesono z zewstrznego i wewagtrznego urzdzenia piorunochronnego.
Urzadzenie reczne -urzadzenie przenme przeznaczone do trzymaniagee podczas jegazytkowania,
przy czym silnik (jeeli jest) stanowi integrainczese tego uradzenia.
Urzadzenie state urzadzenie nieruchome przymocowane do peahub dowolnej innej konstrukcji
statej.
Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metaldwymieszczonych w gruncie
w celu zapewnienia z nim p@izenia elektrycznego.
Uziom fundamentowy naturalny -uziom w postaci stopy lub tawy fundamentowej zeogariem
przystosowanym do pggzenia z naturalnymi lub sztucznymi przewodami od@dzagcymi i z
przewodem uziemiagym.
Uziom fundamentowy sztuczny uziom w postaci &amy lub pgta w otulinie betonowe;.
Uziom naturalny - uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zegp@edmiotéw metalowych
umieszczanych w gruncie, w innym cela oziemienie.
Uziom otokowy -uziom poziomy utaony wokot chronionego obiektu.
Uziom pionowy -uziom zagtbiony swym najwgkszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi.
Uziom poziomy -uziom w postaci tamy lub drutu utaony poziomo w ziemi.
Uziom sztuczny -uziom, ktéry stanowi przedmiot metalowy lub zesp@edmiotow metalowych
umieszczanych w gruncie w celu uziemienia.
Wewnegtrzna linia zasilajaca (wlz) - czes¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odganiami stanowi
ukiad zasilajcy w energi elektryczia poszczegdlne instalacje odbiorcze.
WIz s prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gtéwnej azdzielnic (tablic) obwodowych.
Wewnegtrzne urzadzenie piorunochronne -zespét dodatkowyckrodkéw uzupetniajcych zewgtrzne
urzadzenie piorunochronne, pozwalaych na zredukowanie elektromagnetycznych efektaap
piorunowego wewdtrz chronionej przestrzeni.
Zacisk probierczy -rozfaczalne patczeniesrubowe przewodu odprowadzaggo z przewodem
uziemiajpcym w celu umgliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub spraeqia cagtosci
galwanicznej cgsci nadziemne;.
Zasadnicze wymagania wymagania, ktére powinien spetaiavyrob wprowadzany do obrotu, oklene
w dyrektywach nowego podeja.
Zewngtrzne urzadzenie piorunochronne -urzadzenie skladafe s¢ z systemu zwodéw, przewodow
odprowadzajcych i uziemia.
Ziemia odniesienia -dowolny punkt na powierzchni lub weti ziemi, ktérego potencjat
nie zmienia s pod wplywem pidu spltywajcego z rozpatrywanego uziomu lub uzioméw.
Ztacze instalacji elektrycznej -urzadzenie elektryczne, w ktérym nagtije pohczenie elektryczne
wspolnej sieci rozdzielczej z instalaglektrycza odbiorcy.
Zwod - czgs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do Beegoiego przyjmowania wytadodwa
atmosferycznych.
Zwod naturalny - zwdd utworzony przez gorne elementy metalowezklibetowe obiektu budowlanego
zbudowane w innym celu hprzyjmowanie wyladowaatmosferycznych.
1.7. Wymagania dotycce wiaciwosci wyrobéw budowlanych oraz niegtine wymagania zwrane

z ich przechowywaniem, transportem, warunkami degtakladowaniem

i kontrol jakasci — poszczegoline wymagania odnogidn postanowi@ norm.

1.7.1. Wymagania dotycce wigciwosci wyrobow budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkaciyteczngci publicznej powinno stosowa
si¢ podstawowe wyroby elektryczne, a mianowicie: pragyy kable, urzdzenia, aparatgr



i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one sp@iwymagania formalne i okéeone wymagania
techniczne. Kada partia dostarczona na musi postaalzst okréajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.
Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionyjelst maliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie igiy@nienia ich w zatwierdzonym projekcie
technicznym dotyccym instalacji elektrycznych w budynkach.
1.7.1.1. Kable energetyczne.

Zaleca si stosowanie kabli energetycznych:

— izolacji i powtoce polwinitowej, np. typu YKY lubAKY,

— izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce pwolitowe]j typu YKXS lub YAKXS,

— kable zzytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).
Podstawowe dane techniczne kabli:

— naptcie znamionowe: 0,6/1 kV;

— liczbazyt: 1, 3, 4, 5,

—  przekrdj znamionowy: 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 30; 95; 120; 150; 185; 240 mim

1.7.1.2. Przewody instalacyjne.

Nalezy stosowa przewody izolowane (z izolac|ub izolacj i powtoka) do ukladania na state,
jednaytowe lub wielaylowe, do ukfadania w ostonach lub bez oston, go#tiem, w tynku albo na
tynku (podiau).
Wymagane podstawowe parametry przewodow:

— napkcie znamionowe izolacji: 450/750 i 600/1000 V,

— przekroj znamionowyyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 920; 150; 185;

240 mnf (kazdy rodzaj przewoddw jest produkowany w ckoeym zakresie przekrojow).

Zaleca sj stosowanie przewodéwzytach miedzianych (Cu):
— jednaytowych ozyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DY,dDYc), LY (LYd; LYc) do
wykonywania instalacji w rurkach, listwach, kandtacstalacyjnych,
— wielozytowych (kabelkowych) aytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowtgpu YDY
(YDYp), YLY do wykonywania instalacji podtynkowydmatynkowych.
Uwaga: Obowjzkowo naley stosowa przewody aytach miedzianych przy przekrojach
do 10 mr Mazna take stosowa przewody aytach aluminiowych (Al), ale dopiero przy
przekrojach powsej 10 mm W instalacjach elektrycznych budynkow nie hatosowa
przewodéw miedzianych o przekrojach mniejszye,6i mm
1.7.13. Urzadzenia zasilajco - rozdzielcze.
Nalezy stosowa urzadzenia zasilaco - rozdzielcze uwzgtiniapce wyposaenie techniczne budynku,
liczbe zasilanych wlz, ich pdy ciagte oraz sposob zasilania budynku, a mianowicie:
— rozdzielnice gtébwne budynku, zestawy tablic gtéwmyc
— rozdzielnice (tablice) oddziatowe budynku.
Elementem konstrukcyjno - ostonowym omawianychydeer powinny by szafki metalowe
lub z tworzywa sztucznego ozych wielkaciach modutowych. Drzwiczki szafek najeprzystosowa
do zamykania.
1.7.1.4.  Aparatygczeniowe.
Do wyfaczania lub zaiczania obwodu elektrycznego w stanie badpwym naley stosowa odhczniki
lub przehczniki o nagdzie kgcznym lub elektromagnesowym.
1.7.15. Styczniki.
Styczniki to czniki przystosowane do pracy w obwodach wymamagh duej czstaci taczen. Nalery
uzywac ich do wykonywaniaaczer manewrowych w ukfadach elektrycznych.
Nalezy zastosowa styczniki w wersjach standardowych oraz cichycmapicia sterujce
od 24 V do 230 VAC.
1.7.1.6.  Aparaty zabezpieczeg.
Wykzczniki instalacyjne.
Whytaczniki instalacyjne nalg stosowa w instalacjach elektrycznych do zabezpieczaniacatdw od
skutkow przecizen i zware (wytaczania pgddw roboczych i zwarciowych)
oraz do ochrony przeciwpareniowej. Naley stosowa nastpujace odmiany wytcznikow:
— w zaleznosci od sposobu monta: zatablicowe, ptaskie — jedno-, dwu-, trgj-
lub czterobiegunowe,
— w zalenasci od petnionej funkcji: nadpdowe, ranicowopgrdowe, silnikowe.



a) wykczniki instalacyjne ptaskie nadmowe:
Do zabezpieczania obwodow w instalacjach elektryclaprojektuje si stosowanie wylcznikow
instalacyjnych nadpdowych. Wyhczniki powinny by przystosowane
do instalowania na szynie TH 35.
Nalezy stosowa wyfaczniki o charakterystykach B, C, D oraz wgzniki o charakterystyce selektywne;.
Szczegotowe dane moa znale¢ w katalogu producenta.
Podstawowe dane techniczne dlaagghikow:
— prady znamionowed = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20, 33, 35, 40 A,
— dla padu przemiennego AC -3J= 230/400 V; 50 Hz.
Wymagana zdolng taczeniowa dla niniejszego projektu: 6 kKA.
b) wykczniki r&nicowopgdowe
Do ochrony przeciwporgniowej w instalacji elektrycznej w budynkach riglstosowa wytaczniki
réznicowopndowe przystosowane do moatana szynie TH35.
Podstawowe dane techniczne:
— napkcie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,
— prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,
— znamionowy pgd ré&nicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,
— czas zadziatania: pom@j 200 ms,
— zdolnai¢ taczeniowa 6 KA.
Bezpieczniki.
Podstawy i gniazda bezpiecznikowe. Bezpiecznilkeayatlobierad zgodnie z projektem, wedtug
charakterystyki czasowo-gitowej podanej przez producenta.
Podstawowe dane techniczne bezpiecznikdéw instaigclyj
— napkcie znamionowe podstawy: 660 V,
— prady znamionowe wkladki bezpiecznikowej: 2; 4; 6; 18; 16; 20; 25; 32; 35; 50; 63 A,
— prad znamionowy gniazda bezpiecznikowego: 25; 63 A,
— wykonanie:scienne, zamkgie, otwarte, tablicowe oraz matogabarytowe do manta
na typowej szynie TH 35,
— zdolnai¢ taczeniowa bezpiecznikdw instalacyjnych: od 30 do RAD
— gtowki bezpiecznikowe: gwint E 27; E 33,
— stopie ochrony podstawy: minimum IP 2X.

1.7.1.7. Uktadanie przewoddw i rozprowadzenie iasalv budynku.
Osprzt (sprzt) instalacyjny.
W osprzcie wyr@niamy:
Rury instalacyjne cienkacienne, gtadkie sztywne i karbowane wraz z agpra (hczniki, zhczki,
uchwyty) do ukladania przewodow:
— nalery stosowa rury z materiatow niepalnych, trudnozapalnychpotrzymugcych ptomienia,
odpornych na temperatuotoczenia (-5°C +60°C) o wytrzymato elektrycznej izolacji 2 kV,
— do instalacji witrzowych zaleca gize wzgédu na wytrzymaté¢ mechanicza lekkie
i srednie rury, wykonane jako:
gtadkie: getkie lub sztywne,
karbowane gitkie,
elastyczne,
karbowane sztywne, o zewirznej powierzchni karbowanej i wewtnznej powierzchni
gtadkiej,
— do instalacji wgtrzowych zaleca gistosowanie rur o nagtujacychsrednicach:
= gladkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,
= karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47;%Pmm,
— srednica rury powinna lgydostosowana do liczby uktadnych przewodow lubikabl
— do kczenia rur, wykonywania odgaien nalery wykorzystywa zfaczki, kolanka
i trojniki.
Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z twawa sztucznego,
perforowane.



Puszki elektroinstalacyjnedo instalowania gniazdadznikow, puszki sufitowe, przelotowe
i taczace, puszki odgatne:
— nalezy stosowa puszki odpowiednie dla danego systemu instalatjudynku: natynkowe,
podtynkowe, natynkowo-wtynkowe,
— puszki sprztowe powinny by przystosowane do mocowania w nich gniazatzhikdw
za pomog wkretow lub ,,pazurkow”,
— wymagane podstawowe parametry puszek:
puszka sprgowa: @60 mm,
puszka sufitowa i kicowa: @60 mm, 60 x 60 mm,
puszka rozgakna: @70 mm, przyczalngé przewoddw o przekroju 1 ~ 6 mim
stopier ochrony: minimum IP 2X,
wytrzymaitac elektryczna izolacji 2 kV,
» wykonanie z materiatéw niepalnych lub niepodtrzyaoygch ptomienia.
Systemy mocowanigrzewoddw, kabli i ospegu, elementy do instalacji wakowych:
— uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instgjagch do podiaa,
— opaski i klamry do wykonania waek przewodow i kabli.
Sprz:t instalacyjny.
£ aczniki ogoIinego przeznaczenia do instalacji podtynkowyeltynkowych i natynkowo-wtynkowych:
— taczniki powinny by przystosowane do instalowania w puszkach @60 mmpomoa wkretow
lub ,pazurkow",
— zaciski naley przystosowéado kczenia przewodow o przekroju 1,02,5 mm2,
— obudowy hcznikéw powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzyoygh
ptomienia,
— podstawowe dane techniczne:
* napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
» prad znamionowy: 6; 10 A,
» stopie ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
» stopie ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowpeltynkowych
i natynkowo-wtynkowych:
— gniazda powinny zostavyposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkacht 60 mm za pomacwkretow lub ,pazurkéw”,
— obudowy hcznikow naley wykona z materiatow niepalnych lub niepodtrzymeych ptomienia,
— podstawowe dane techniczne:
* napkcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,
»  prad znamionowy: 10; 16 A,
» stopie ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Sprzt oswietleniowy.
Sprz:t oswietleniowy naley dobierad z katalogow producentow, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkérodowiskowych.
Wypusty sufitowe scienne powinny by przystosowane do instalowania opraswietleniowych.
Zastosowane oprawywietleniowe powinny zapewniavtasciwe gwietlenie miejsc pracy, sgow
komunikacyjnych oraz pomieszazsocjalnych i zaplecza, stosownie do postanbwmmy PN-EN
12464-1Swiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. Natg stosowa oprawy @wietleniowe
wyposaone w stateczniki elektroniczne. Ze wgdyl na konstrukejbudynku nalgy zabudowa oprawy
zwieszakowe oraz seienne.
1.7.2. Wymagania zwizane z przechowywaniem wyrobéw budowlanych.
Wykonawca jest zobowzany zapewmi zeby materialy i urgdzenia tymczasowo przechowywane na
budowie byty zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musyma ich jakac¢ i wkasndgci w takim stanie
jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub moaaTymczasowe tereny przeznaczone do skladowania
materiatéw i uradzer beda zlokalizowane w olgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
zarzdzapcym realizagi umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapemyah przez
wykonawe. Zapewni onze tymczasowo skladowane na budowie materialyaddaenia kda
zabezpieczone przed uszkodzeniem.
1.7.3. Transport wyrobéw budowlanych.



Koszty transportu wyrobow budowlanych max¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i rodzaydkow
transportu naley okresli¢ w projekcie organizacji robot.
1.7.4. Warunki dostawy wyrobow budowlanych.

Wszystkie wbudowane materialy i gdzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musg

zgodne z wymaganiami oklenymi w specyfikacji technicznej. Wykonawceadzie ponosit wszystkie

koszty pozyskania i dostarczenia na plac budower@béw. Za ich ilé¢ i jakas¢ odpowiada

Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochgmyzh z lokalnychirédet wymaga akceptacii zadzapcego

realizacj umowy. W przypadku realizacji rob6t z funduszyidhiropejskiej wymagane jeswiadectwo,

ze wyte materialy i urgdzenia pochodgz krajow naleacych do Unii Europejskiej.
1.7.5. Skitadowanie wyrobow budowlanych.

Wykonawca jest zobowzany zapewi zeby materiaty i urgdzenia tymczasowo skladowane

na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniemsi Mrzyma ich jaka¢ | wlasnaci

w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowatub montau. Tymczasowe tereny przeznaczone

do skladowania materiatéw i wdzen beda zlokalizowane w olbie placu budowy w miejscach

uzgodnionych z zasgdzapcym realizagi umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapemydh
przez wykonawg. Zapewni onze tymczasowo skiadowane na budowie materiatyddmenia lgda
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.6. Kontrola jakaci wyrobéw budowlanych.

Zarzmdzapcy realizacy umowy mae okresowo kontrolowadostarczone na bud@wnateriaty

i urzadzenia,zeby sprawd#i czy g one zgodne z wymaganiami szczegotowymi specyfkac]

technicznymi. Zargdzapcy realizacj umowy jest upowzniony do pobierania i badania probek materiatu

zeby sprawdzi jego wiasnéci.

1.8. Wymagania dotycxce sprztu i maszyn niezgginych lub zalecanych do wykonania robét
budowlanych zgodnie z zadom jakdscia.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spytu, ktory nie spowoduje niekorzystnego

wptywy na jakd¢ wykonywanych robot srodowisko. Sprg uzywany do robot powinien ldyzgodny z

oferta wykonawcy. Liczba i wydajni@ sprztu powinna gwarantowaprowadzenie robét zgodnie z

terminami przewidzianymi w harmonogramie robét. Bpbedacy wlasndgcia wykonawcy lub wynagty

do wykonania rob6t musi byutrzymany w dobrym stanie i gotogad do pracy, oraz kyzgodny z

wymaganiami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego uwytkowania.

Prace zwqzane z wykonaniem instalacjdy wykonane ¢cznie i przy ayciu narzdzi

zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mtoty elgkzne obrotowo-udarowe itp. Prace azéne z

wykonaniem éwietlenia zewgtrznego leda wykonane przy gyciu koparek, dwigow i podnagnikow.

Sprz:t powinien odpowiadaogolnie przygtym wymaganiom co do jakoi i wytrzymalaci. Powinien

mie¢ ustalone parametry techniczne tlsgosowany zgodnie z przeznaczeniem. @prozna uruchond

po zbadaniu stanu technicznego. ddizenia musz by¢ zabezpieczone przed miwvoscia uruchomienia
ich przez osoby niepowotfane lub nie uprawnione.

1.9. Wymagania dotyccesrodkéw transportu.

Liczba i rodzagrodkéw transportudta okreslone w projekcie organizacji robét. Musane zapewi

prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w projekcie wykonawczym i szczego6towych

specyfikacjach technicznych. Przy ruchu po drogadtiicznych pojazdy mugzspetnig wymagana

dotyczce przepiséw ruchu drogowego, szczegllnie w odem@sido dopuszczalnych ohgen na osie i

innych parametrow technicznych. Wykonawca jest nolizany usuwé na bieaco, na wiasny koszt,

wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowerez jego pojazdy na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotycxce wykonania robét budowlanych z podaniem sposofkoficzenia
poszczegodlnych elementdw, tolerancji wymiarowyatzegotow technologicznych oraz
niezkzdne informacje dotyeze odcinkow robot budowlanych, przerw i ograniczetake
wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakgrac i ich zgodn& z dokumentaajkontraktovg

i techniczn, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zaglzapcego realizagjumowy. Wykonawca

jest zobowazany wykona wszystkie robotycisle wedtug otrzymanej dokumentacji technicznejliJe

jednak w czasie realizacji rob6t akask, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zargsgo
wymaga uzupeinie wykonawca przygotuje na wiasny koszt nighte rysunki i przedity je w czterech
kopiach do akceptacji zardzapcemu realizagjumowy.



Caldi¢ prac naley wykona zgodnie z dokumentagcfechniczi, obownzujacymi przepisami, normami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

1.10.1.Wymagania ogolne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdzkiycz wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych watrzowych o nagiciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych najeizywac przewodow, kabli, speru, osprztu oraz
aparatury i urzdzen posiadajcych znak bezpiecastwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

3. Wszystkie urgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkigiénstalacyjne powinny kiytak
zainstalowane, aby mtiwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz @psiv czasie przegtow i
konserwaciji.

4. Instalacje elektryczne powinnydtak wykonane, aby zapewniahagla dostaw energii elektrycznej
o odpowiednich parametrach technicznych, stosodmigotrzeb pytkownikdw.

5. Nalery zapewnt rbwnomierne obatenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizenie
odbioréw jednofazowych.

6. Trzeba umdiwi¢ catkowita wymiarg instalacji i przewodéw bez naruszania konstrulaaglynku.

7. Naley zapewnt bezkolizyjna¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewodow nalg wykonywa: w liniach prostych, rownolegtych do kradzi scian
i stropow.

9. Obwody elektryczne wewtrznych linii zasilagcych naley prowadzé w budynku poza okbem
pomieszcze przebywania oséb, w wydzielonych kanatach lub agphinstalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania dangzdzenia nalgy prowadzé w obrebie tego
samego pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych nayestosowa odrgbne obwody elektryczne do:

— oOswietlenia ogolnego,

— oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpiestze),

— oswietlenia przeszkodowego,

— gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia,

— sieci teleinformatycznych,

— gniazd wtykowych pojedynczych wdzer o mocy wikszej ni 2 kW.

12. Tablice z aparatami zabezpieazgmi naley ustawig w taki sposob, aby zapewratwa obstug i
zabezpieczenie przed dgsem niepowotanych osaob.

13. Mocowanie puszek gcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoexamp¢ niezlzdna
wytrzymata¢ na wycaganie wtyczki z gniazda. Zalecg snstalowanie puszek
z otworami do mocowania gniazd za pomadkretow.

14. W kadym pomieszczeniu nadg zainstalowa odpowiedmn liczbe gniazd wtykowych w celu
zapewnienia funkcjonalgoi instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowsmizedtuaczy itp.

15. Gniazda wtykowe gtzniki aswietlenia naley instalowa w sposob nie kolidagy z wyposaeniem
pomieszczenia.

17. Potaenie zadcz/wykcz heznikdw agwietlenia naley przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu

byto ono jednakowe, przy czym zatanie éwietlenia powinno nagpowa

po wcknigciu gornej czsci tacznika kotyskowego
18. Naley instalowa& w kazdym pomieszczeniu gniazda wtykowe wgznie ze stykiem ochronnym.
19. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronngtery instalowa w takim potaeniu,

aby styk ten wyspowat u gory.
20. Przewody do gniazd wtykowych dwubiegunowych hafedhczye w taki sposéb,

aby przewod fazowy dochodzit do lewego zaciskuzawdd neutralny do prawego zacisku.
21. Nie zaleca gistosowania gniazd wtykowych wielokrotnych (podwajm, potrojnych),

w ktorych nie mae by realizowany jednakowy uktad biegunow wadgm styku ochronnego PE, tak

jak podano powsge;.

22. Pomieszczenia powinny bwyposaone w wypusty éwietleniowe, a liczba wypustéw
i ich rozmieszczenie - zapewniprawidtowe @wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty
powinny mi€ wyprowadzony przewod ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalewykonywa przewodami aytach miedzianych.
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Naley sprawdzt, czy parametry zaprojektowanych zabezpigdzeodkdéw ochrony
przeciwporaeniowej g zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

Naley sprawdzt, czysrodki ochrony przed przegiami 9 zgodne z aktualnymi przepisami i
normami.

Instalacje elektryczne najewykona i zabezpieczyw taki sposéb, aby nie bylyodtem paarow w
budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzenianiaoginia.

Instalacja powinna zapewtiachror srodowiska przed sk&niem, emitowaniem niedopuszczalnego

poziomu drga, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagneggan

Instalacje elektryczne nie mplgy¢ zrodiem zakidce elektromagnetycznych (EMI).
1.10.2.Urzadzenia zasilace budynek w energelektryczm

Uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznepudynku powinien zapewria

— odpowiednie parametry dostarczanej energii,

przyjete wymagania tytkowe,

dogodny montg

— dogodmn eksploatagj instalacji elektrycznych i usgzer rozdzielczych.

Odbiory wewntrz budynkow naley przylhcza do sieci za pwednictwem rozdzielnic tablicowych
izolowanych lub rozdzielnic szafowych.

Uradzenia zasilace powinny by tak wykonane, aby zapewniaty dosta@nergii elektrycznej w
sposéb nie powodagy naraeniazycia i zdrowia przebywagych w budynku ludzi oraz zagrenia
pozarowego krodowiska.

Urzydzenia zasilajce budynki powinny zapewrialostaw energii do odbiorow budynku

w taki sposéb, aby zasilane enargliektryczm wszystkie lub wybrane wdzenia techniczne mogty
funkcjonowa nieprzerwanie i niezawodnie.

Elementy urgdzen zasilajcych naley tak zbudowa, aby wymiana uszkodzonego elementu
odbywata si w mazliwie krotkim czasie, a zakldécenia w funkcjonowanizdzer technicznych
budynku spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczasgg.

Instalacje w budynkach o mocy pobieranej dokB&0powinny by polaczone

za pg@rednictwem zicza z sie przedsgbiorstwa energetycznego.

Zlacze ma umgiwi ¢ odigczenia od sieci przedsiiorstwa energetycznego. Powinno

by¢ usytuowane w miejscu deginym dla dozoru i obstugi, zabezpieczone przedadztniami,
wplywami atmosferycznymi, a ta& ingerencj niepowotanych osob.

Zlacze na zewdtrz budynku mee zosté umieszczone ngcianie budynku (na wierzchu

lub we wrgce) lub jako wolnostage, umieszczone w linii ogrodzenia posesji — w sti|
wskazanym przez przegbiorstwo sieciowe.

Urzadzenia zasilace musz bye¢ tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowatpibez@stwo
pozarowe, bezpiecastwo wytkowania oraz niezawodsddziatania.

Ostony urzdzer zasilajcych usytuowanych wewitrz pomieszczepowinny mi€ stopiér ochrony
nie mniejszy ni IP 41, a usytuowanych na zeytnz - nie mniejszy i IP 43. Wymaganie nie dotyczy
oston w rozdzielnicach stacji usytuowanych w buagatkwolnostegjcych.

Ostony aparatéw rozdzielczych oraz ostonydzm wykonane z metali powinny Bysposob
skuteczny zabezpieczone przed kagozj

1.10.3.Trasy instalaciji, tablice, osptzi sprz:t elektryczny.

Trasy instalacji powinny éyprowadzone tak, aby:

— zapewnt tatwy dostp do obwodow elektrycznych na catej trasie wykoparstalacii,

— zagwarantowabezkolizyjng¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

— zapewnt mazliwos¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodow bez nszania konstrukcji
budynku,

— poziome odcinki przewodéw elektrycznych zostatytuewane co najmniej 0,1 m paej
przewodow z instalagjgazovy (jezeli gaz jestiejszy od powietrza),

— przewody elektryczne krzyjace s¢ z instalacj gazovg byly oddalone
od niej co najmniej 0 0,02 m,

— w przypadku instalacji z gazem cieklym przewodkelezne byly umieszczone
co najmniej 0,1 m powaej przewoddw gazowych.

Trasy przewodow nadg wykonywat w liniach prostych, rownolegtych do kradei scian

i stropow.



=

2.

Tablice z aparatami zabezpieazgmi naley sytuowa w taki sposéb, aby zapewni

— fatwa obshug,

— zabezpieczenie przed dgse¢m oséb niepowotanych.

1.10.4.Wykonanie obwoddw elektrycznych.

Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wyéoia obwodow zasilania dokonuje dostawca
urzadzen.

Sposob prowadzenia obwodéw elektrycznych zasilah (cagdéw pionowych i poziomych) naig
dostosowé do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakipkonano budynek.

Odcinki tras elektrycznych naleprowadzé bez hczen na trasie. Jeli nie mana tego unikac,
poszczegodlne odcinki trzebgckye na listwach zaciskowych umieszczonych w puszkach
przelotowych.

Konstrukcje néne kabli naley uziemt lub pohczy¢ z przewodem ochronnym, w zatesci

od przygtego systemu ochrony przeciwpgeaiowe.

Kable i przewody stabogtowe naley mocowa do konstrukcji za pomaauchwytow. Uchwyty
nalezy mocowa do konstrukcji przy gyciu ocynkowanych wkitéw lubsrub, naketek i podkiadek
sprezystych.

Przy przejciach tras przegciany i stropy trzeba stosowgrzepusty z rur osadzonychsaianach i
stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepustyzyalszczelns.

Kazdy kabel naley oznaczy, podajc na oznacznikach numer kabla, typ, przekroj bicayt.
Oznaczniki powinny b umieszczone na obukecach, a przy prz&iach po obydwu stronagiian i
stropow.

Wymagania dotyaze przewodoéw ochronnych w budynkach podane zostalgracowaniu.
1.10.5.Montaz osprztu elektrycznego.

Osprzt naleey montowa, zwracaac uwag na wigciwy sposob ustawienia, zapeway mazliwosé
tatwego demontau i fatwego dosipu dla obstugi.

W przypadku ueglzen nie zabezpieczonych fabrycznie przedzhweoscia poraenia ludzi padem
elektrycznym naley wykona dodatkowe ostony tak, aby spétmvymagania w zakresie ochrony
podstawowej.

Elementy p6tprzewodnikowe trzeba montéwa osobnych ptytach z tworzyw izolacyjnych

i umieszcza w miejscach fatwo dogpnych.

Najmniejsze odlegéai migdzy pdtkami przekanikowymi powinny wynosi 160 mm.
Korytka z przewodami powinny &ynontowane w odlegégi co najmniej 60 mm od dolnej kradzi
potki przekanikowe;.

Odlegtadci migdzy osiami gsiaduacych ze sofp listew zaciskowych nie powinny bynniejsze ni
160 mm.

Odlegtadc¢ pomkdzy osa najwyzej potazonej listwy zaciskowej i dolpkrawedzia aparatu
umieszczonego nadanmie powinna by mniejsza ni 170 mm.

Odlegtd¢ od podtogi do dolnej kragdzi najniej potazonej listwy zaciskowej w szafie lub tablicy
pomiarowej nie powinna kBymniejsza ni 200 mm.

Napisy informacyjne dla ospite sterowniczego natg wykona na tabliczkach. Listwy montawe
powinny by oznaczone symbolami. Zaciski listew maaych naley oznacza kolejnymi
liczbami.

1.10.6.Przyhczanie aparatow, spitz i osprztu elektrycznego.

Przyhczanie aparatéw, spttz i osprztu zainstalowanego na tablicach lub szafachzyalgkona
przez paiczenie zaciskOw poszczegoélnych aparatow,esprizosprztu przewodami izolowanymi z
zaciskami listew mont@wych.

Przy podiczaniu przewodow do aparatury nalestosowa nasgpujace zasady:

polczenia przewoddw powinny bygodne z adresami podanymi w dokumentacii,
zastosowane przekroje przewodow powinny bgodne z dokumentagj

barwy powtok izolacyjnych przewodéweytych do oprzewodowania winny bggodne

z dokumenta@j Dopuszcza sizmiarg barwy przewodow z wyikiem barwy zielonazottej dla
przewodow ochronnych PE i jasnoniebieskiej dla womw neutralnych N,

zasilanie dla kadego aparatu powinno bypddzielne. Zabraniacskasilania aparatow,

przy kczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

obwody pomiarowe powinny Byoddzielone od sitowych,



nalezy pozostawé odpowiednie zapasy diugm przewodow przy zaciskach aparatow, gprzosprztu i
listew montaowych na skrécenie przewodu i zzdmie kaicOwek adresowych,
nie naley dopuszczéado nacg¢ zyt przewodow przy zdejmowaniu powtok izolacyjnych.

1.

2.

10.

1.10.7.Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.

Pomieszczenie suche to takie, w ktérych tempeaxgiowietrza wynosi od +5°C do +35°C,

a wilgotna¢ wzglkdna do 75%. $to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektvgazaley wykonywa:

— przewodami jedno- i wiekytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

— przewodami jedno- i wiekytowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przyggowych i
nasciennych,

— przewodami jedno- i wiekytowymi (typu YDY) w kanalach instalacyjnych (sudych,
sciennych, podparapetowych),

— przewodami jedno- i wielkytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podjowych,
podpodtogowych i napodtogowych).

Nalery stosowa sprzt instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfoau,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej

— wtynkowym do instalacji wtynkowe;j.

W zalenaosci od sposobu monta naley wykorzystywa taczniki na&cienne, podtynkowe,

wtynkowe, panelowe,sgieznicowe.

W pomieszczeniach suchych rzglstosowa taczniki w obudowie zwyktej, otwarte;.

W zalenasci od sposobu monta trzeba wybier&gniazda wtykowe ni@ienne,

do wbudowania, wtynkowe, tablicowecieznicowe, przenéne, stotowe, podpodiogowe.

Obudowy sprgu, osprztu, opraw éwietleniowych i uradzer powinny zapewni@ochrorg

0 stopniu minimum IP 2X.

Sprzt instalacyjny nalgy mocowa w puszkach za pomagpazurkéw" lub paiczen srubowych.

Naley stosowa osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgmwve @60, puszki rozgatne

@70, rury, zhczki) wykonany z materiatow niepalnych lub nie pagimujacych palenia.

Naley stosowa ochror przed:

— porazeniem pgdem elektrycznym,

— pradami przecizeniowymi i zwarciowymi,

— skutkami oddziatywania cieplnego,

— obnieniem napicia,

— skutkami doziemig w sieciach wysokiego nagia oraz przed przegiami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

1.10.8.Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnyehegciowo wilgotnych

i mokrych.

Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktérych terapea powietrza wynosi do +35°C,

a wilgotna¢ wzglkdna od 75% do 100%.

W pomieszczeniach tego typu instalacje elektrgazaley wykonywat:

— przewodami jedno- i wiekytowymi (kabelkowymi) typu YDY w rurach z tworzywesicznych,

— kablami.

Nalery stosowa sprzt instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innyndfoau,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej

— wtynkowym do instalacji wtynkowe;j.

W pomieszczeniach wilgotnych nafestosowa faczniki w obudowie szczelnej, zamkte;.

W zalenacsci od sposobu monta nalery stosowa taczniki nacienne, podtynkowe, wtynkowe,

panelowe, écieznicowe.

W zalenaosci od sposobu monta trzeba stosowagniazda wtykowe ni@ienne,

do wbudowania, wtynkowe, tablicowecieznicowe, przenéne, stotowe, podpodiogowe.

Budowa sprgu, osprztu, opraw éwietleniowych i uradzea powinny zapewni@ochrorg

0 stopniu minimum IP X4.

Sprzt instalacyjny nalgy mocowa& w puszkach za poma@azurkéw lub palczei srubowych.



9. Naley stosowa osprzt znormalizowany (puszki instalacyjne sgwve @ 60, puszki rozgatne
@70, rury, zhczki) wykonany z materiatow niepalnych lub nie pagimujacych palenia.
1.10.9.0chrona przed pozaniem padem elektrycznym.

Ochrorg przeciwporaeniowa w budynku nalgy realizowa za pomoa srodkéw podstawowych (ochrona

przed dotykiem bezgoednim) w warunkach normalnej pracy instalacji aiamkow dodatkowych

(ochrona przy uszkodzeniu) w przypadku uszkodzesialacji lub oburodkow réwnoczénie.

Ochrona przed dotykiem bezpadnim (podstawowa)

1. Ochror przed dotykiem bezgrednim naley realizowa przez stosowanie:

— izolacji roboczej,

— przegréd lub obudow,

— barier lub przeszkod,

— umieszczania usdzen poza zasigiem ki,

— urzadzer ochronnych rénicowopadowych o znamionowym pdzie ré&nicowym
nie wickszym ni. 30 mA (jako uzupetnienie ochrony).

2. W szczegOlrigi zrealizowanie ochrony poleg@owinno na:

— pokryciu izolacy robocz czsci czynnych obwodow undzen elektrycznych,

— ostongciu czsci czynnych obwodow uszlzer elektrycznych znajdagych s¢ pod napiciem,

— umieszczeniu egZci czynnych urzdzen elektrycznych znajdagych s¢ pod napgciem poza
zasegiem kki,

— zabezpieczeniu (ostonie) przewoddw ruchomych prze@todzeniem mechanicznym
w miejscu ich wprowadzenia do odbiornikow,

— wykonaniu oston izolacyjnych gotych szyn lub przelda zainstalowanych
W pomieszczeniu,

— umieszczeniu gotych szyn lub przewodow na wysokeigkszej od 2,5 m od poziomu podiogi
lub stanowiska pracy,

— zastosowaniu zgodnych z przepisami gai&tv izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy
od jej metalowej obudowy zakrywagej szyny,

— zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznegerbab przeszkéd z materiatow
nieprzewodzcych, utrudniggcych niezamierzone dotksgiie gotych szyn lub zaciskéw aparatow
elektrycznych.

Ochrona przed dotykiem frednim (ochrona przy uszkodzeniu).

1. Ochror przed dotykiem pwednim w uktadzie sieci TN-S nalerealizowa przez stosowanie:

— samoczynnego wytzenia zasilania w przypadku przekroczenia wartoapicia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale w o#laych warunkach otoczenia, wraz
z wykonaniem pajczer wyréwnawczych gtownych oraz dodatkowych (miejscolly

— urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowanej,

— izolowania stanowiska,

— separacji elektrycznej,

— nieuziemionych pakzei wyréwnawczych miejscowych.

2. W szczegolrgei zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu pofegawinno na:

— zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynkyodiednich,srodkéw ochrony realizagych
samoczynne wytzenie zasilania: bezpiecznikéw topikowych, yeginikow nadpgdowych i
wytacznikow ochronnych rnicowopadowych,

— zainstalowaniu, w migrmazliwosci, odbiornikow zbudowanych w Il klasie ochrosnob
Uwaga: Kade urzdzenie tego typu powinno posi@dsa tabliczce oznaczenie identyfikeg
(kwadrat w kwadracie),

— wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniggelzie 8 one wymagane. Materialy
izolacyjne (np. guma, polwinit) przeznaczone do andnia statej izolacji stanowiska powinny
by¢ dostarczone w kpgach, bez zatama uszkodzé; parametry elektryczne i mechaniczne
materiatéw izolacyjnych natg poda w zawiadczeniu
0 jakasci, wystawionym przez producenta,

— zainstalowaniu transformatoréw separacyjnych i wg@u obwodu separowanego,

w szczegolngci:
= odizolowaniu cgsci czynnych obwodu separowanego od innych obwodow
i ziemi,



* pofaczeniu cgsci przewodzacych dosgpnych obwodu izolowanymi, nieuziemionymi
przewodami wyréwnawczymi - w przypadku zasilan@bzvodu wgcej niz jednego
odbiornika,

» okresleniu dlugdci obwodu separowanego - w obwodzie separowanyeaytonapgcia
znamionowego w woltachad¢znej dtugeéci oprzewodowania w metrach nie powinien
przekraczé 100 000, adgczna diugec oprzewodowania nie powinna przekracz80 m.
Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uzieénaiai lgczy z przewodem ochronnym

(PE) w sieci.

— wykonaniu nieuziemionych pggzer wyréwnawczych miejscowych w pomieszczeniach
lub na stanowiskach, gdzie takie gn#enia § wymagane - system tych pogen
nie powinien mié pokczenia elektrycznego z ziegrpoprzez cgsci przewodzce dosgpne i
czesci przewodzce obce.

3. Materialy stosowane do wykonania gter wyrownawczych powinny odpowiad@astpujacym
wymaganiom:

— przewdod ochronnydaacy zyta przewodu wieleytowego powinien mi€izolacg
o barwie zielonazottej (PE),

— gote druty, linki lub tdmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczonergikonania
przewodow ochronnych naledostarczéaw kregach, bez zatamdub innych uszkodze
mechanicznych,

—  prety, ksztattowniki i rury stalowe powinny bydostarczane w odcinkach prostych
o dtugaci nie mniejszej i 5 m, a przeznaczone na uziomy pagne - 3 m,

— $ruby, naketki oraz podktadki zwykte i sgeyste przeznaczone do wykonania zaciskéw
i pofaczen srubowych naley wykona ze stali odpornej na korazjze stali zwykiej ocynkowanej
albo w inny sposéb zabezpieczone przed karggwioki ochronne
nie powinny powgksza rezystancji pejczen.

Rownoczesna ochrona przed dotykiem bgepgaim i pgrednim.

Rownoczesmochror przed dotykiem bezgoednim i pgrednim naley realizowa przez stosowanie:
— ukfadow bardzo niskiego nagia SELV (nieuziemionych) a w szczegdlnie uzasauyib

przypadkach uktadéw PELV (uziemionych),

— oddzielenia lub odizolowania uktadéw SELV i PELV iochych obwodow,

a w przypadku obwodéw SELV réwried ziemi,

— wtyczek i gniazd wtyczkowych obwodéw SELV lub PEtAk wykonanych, aby byto niemlove
wkiadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtyczek nagmapgcie.

1.10.10. Wymagania dotyece instalowania w poszczegdlnych uktadach siecidag ochronnych

réznicowopadowych.

1. Uradzenia ochronne micowopadowe naley instalow& zgodnie z projektem w obwodach instalacji
budynku w obudowach (szafkach, tablicach) na szyifistwach) montaowych TH.

2. Uradzenia ochronne micowoprndowe mana stosowawe wszystkich uktadach sieci
z wyjatkiem uktadu TN-C po stronie olgienia (za urgdzeniem ochronnym g@iicowopgdowym).

3. Przewod ochronny PE nie peoprzechodzi przez obwdéd uegdzenia ochronnego
réznicowopndowego.

4. Uradzenia ochronne picowopgdowe powinny by montowane w obudowach (szafkach,
rozdzielnicach) o stopniu ochrony IP 20.

5. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przezegowo zainstalowane gdzenia ochronne
réznicowoprdowe, naley zastosowaminimum dwa takie ugglzenia. Po stronie zasilania agizenia
ochronne rénicowopndowe selektywne, a po stronie af¥@nia uradzenie ochronne
réznicowoprdowe bezzwitoczne lub krétkozwtoczne. Znamionowgdmdznicowy urzdzenia
ochronnego rénicowopgdowego zainstalowanego po stronie zasilania powibigé réwny co
najmniej trzykrotnej warti znamionowego pdu r@&nicowego urzdzenia ochronnego
réznicowopadowego zainstalowanego po stronie abenia.

6. Uradzenia ochronne micowopadowe (wyhczniki) naley instalowa zgodnie
Z umieszczonymi 0znaczeniami na obudowie.

1.10.11. Wymagania dotyece przewoddw ochronnych.

1. W przypadku ukiadu sieci TN-C-S rozdzieleniekitinprzewodu ochronno-neutralnego PEN
na przewod ochronny PE i neutralny N powinné bgiemione, poniewazapewnia utrzymanie



potencjatu ziemi na przewodzie ochronnym PE piadnym do cgci przewodzcych dosgpnych
urzadzen elektrycznych w normalnych warunkach pracy insfjakektryczne;.

2. Przewod ochronny PE i ochronno-neutralny PENdadrie sieci TN, w ktérym stosowane jest
samoczynne wytzenie zasilania jako ochrona przed dotykierganim, naley wielokrotnie
uziemia - na przyktad w zjczu, rozdzielnicy gtownej.

3. Instalacja elektryczna w budynkach powinnawykonana w ukfadzie sieci TN-S (przewody L1; L2;
L3; N; PE).

4. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemieahronnego, ochronno-funkcjonalnego
i pofaczer wyréwnawczych powinny yoznaczone dwubarwnie, kolorem zielam@tym, przy
zachowaniu nagpujacych postanowig

— barwa zielonaz6tta maze stwy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodow awmjch udziat
w ochronie przeciwpotaniowej,

— zaleca s, aby oznaczenie stososvaa catej diugeci przewodu; dopuszcza
Si¢ stosowanie oznacaeie na cate] dtugi, ale powinny one znajdowa
si¢ we wszystkich dospnych i widocznych miejscach,

— przewdd ochronno-neutralny powinienchyznaczony baryvzielonozoita, a na kacach
jasnoniebiesk dopuszcza gj aby przewod ten oznaczano baljasnoniebiesk
a na kacach zielonaz6ia.

5. Przewdd neutralnysrodkowy naley oznaczé barwg jasnoniebieskw sposoéb taki,
jak opisany dla przewodéw ochronnych.

6. W celu ograniczenia nagiwystpujacych pom¢dzy r&nymi czsciami przewodzcymi
do wartgci dopuszczalnych diugotrwale w danych warunkaolowiskowych, nalgy stosowa
polaczenia wyrbwnawcze.

7. Kazdy budynek powinien méepolczenia wyréwnawcze gtowne.

8. Pohczenia wyrownawcze gtdwne najerealizowa przez umieszczenie w najszej (przyziemnej)
kondygnacji budynku gtéwnej szyny uzienaiegj (zacisku), do ktorej
sa przyhczone:

— przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funk&joego,

— przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

— przewody funkcjonalnych patzer wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),

— metalowe rury oraz metalowe gdzenia wewsgtrznych instalacji wody zimnej, wody garej,
kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyiz metalowe powtoki
i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

— instalacje gazowe (naig obja¢ polaczeniami wyrGwnawczymi rury gazowe instalacji
wewrgtrznej za wstawkizolacyjr oddzielagca od sieci gazowej zewtrznej),

— metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zlmiaje

9. Elementy przewodze wprowadzane do budynku z zejve (rury, kable) powinny byprzylhczone do
gtéwnej szyny uziemiagej maliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

10.W pomieszczeniach o zkszonym zagrzeniu poraeniem - np. w fazienkach wypasaych w
wanrg lub/i basen natryskowy, hydroforniach, pomieszéamwymiennikdéw ciepta, kottowniach,
pralniach, kanatach rewizyjnych, pomieszczeniadticoych i ogrodniczych oraz przestrzeniach, w
ktorych nie ma mgiwosci zapewnienia ochrony przeciwpeeaiowej przez samoczynne wgkenie
zasilania po przekroczeniu wagto napegcia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale rgaiach
przewodzcych dosgpnych - powinny by wykonane palczenia wyréwnawcze dodatkowe
(miejscowe).

11.Pojczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe) powinngjmlowa wszystkie cgsci przewodzce
jednoczeénie dosgpne, takie jak:

— czsci przewodzce dosgpne,

— czsci przewodzce obce,

— przewody ochronne wszystkich adzer, w tym réwnie gniazd wtyczkowych i wypustow
oswietleniowych,

— metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

12.Wszystkie paiczenia i przydczenia przewodow bigeych udziat w ochronie przeciwpaeniowej
powinny by wykonane w sposib pewny, trwaty w czasie, chionprzed koroz.

13.Przewody nalg taczy¢ z soly zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekovpre liczby
taczonych przewodow, a taésrodowiska, w ktérym patzenie to ma pracowa



1.10.12. Instalacje elektryczne w warunkach ziszonego zageenia poraeniem pgdem
elektrycznym.

1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w wakach zwgkszonego zageenia poraeniem
pradem elektrycznym naly stosowa obostrzenia polegage na:

— umieszczaniu uedze elektrycznych tylko w okrdonych miejscach (strefach),

— zakazie stosowania niektorygétodkéw ochrony, takich jak: bariery, umieszczaregzasigiem
reki, izolowanie stanowiska, nieuziemione gu@enia wyréwnawcze miejscowe,

— stosowaniu urdzen 0 odpowiednich stopniach ochrony IP XX,

— konieczndci stosowania dodatkowych (miejscowych)qoaiei wyréwnawczych,

— konieczndci obnizenia napjcia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w glkre/ch
warunkach otoczenia do wagto 25 V i 12 V padu przemiennego oraz odpowiednio
60 Vi 30 V prdu stalego,

— konieczndci stosowania uggdzer ochronnych rénicowopadowych (wyhczniki
réznicowopradowe, wyhczniki wspotpracujce z przekanikami r@nicowopadowymi)
0 znamionowym pdzie r@&nicowym, nie wgkszym ni 30 mA jako uzupetniagegosrodka
ochrony przed dotykiem bezfgednim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinng bpnzona warté¢ napecia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwale, nalgy réwniez skroct maksymalny dopuszczalny czas samoczynnegaceghia
zasilania.

3. W przypadku zasilania ngpiem nie przekraczagym nap¢cia dotykowego dopuszczalnego
diugotrwale (rownoczesna ochrona przed dotykienpdéeednim i pédrednim), naley stosowa
uktady SELV, a w szczegolnie uzasadnionych przypallk uktfady PELV.

4. Miejsca i pomieszczenia stwargsg zwiekszone zagraenie oraz stosowane w nigtodki ochrony
i rozwiazania instalacji elektrycznych przedstawioagentej.

1.10.13. Instalacje ochrony przed skutkami oddzialywaniglciego.

1. Przez ochrapprzed skutkami oddziatywania cieplnego ngleozumie€ zapobieganie negatywnym
efektom nagrzewania lub promieniowania cieplnegoy@lanego przez pracige uradzenia
elektryczne.

2. Ochrogr przed skutkami oddziatywania cieplnego stosujengzalenie od ochrony przed gpdem
przetzeniowym.

3. Ludzie, uradzenia zainstalowane na stale oraz materialy treseocowane, znajdige
si¢ w poblizu uradzen elektrycznych, powinny yzabezpieczone przed szkodliwymi skutkami
nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanggez pracace uradzenia elektryczne.

4. Zabezpieczenia te maghront przed:

— spaleniem lub zniszczeniem materiatow (ochronagingezarowa),
— oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),
— zakiéceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanyziuzer (ochrona przed przegrzaniem).

5. Urzdzenia elektryczne nie powinny stwaizagraenia paarowego dla znajdagych
si¢ w poblizu materiatow. Wymaog ten jest spetniony wowczas, gdgachowane zasady oraz
wymagania podane w instrukcjach przez producent@adaen.

6. W ochronie przeciwp@arowej naley wyrdznia¢c zagraenia wynikajce z:

temperatury obudowy uidzen,

— tuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanyclepraradzenia,
— promieniowania cieplnego wytwarzanego przezadzenia,
— plyndéw palnych znajdagych s¢ w urzadzeniach.

7. Urzdzenia powinny by montowane na materiatach lub w materialach odmdrma takie temperatury
i majcych odpowiednio niskprzewodnéc cieplra.

8. Uradzenia nalgy odgrodzé od elementéw obiektu budowlanego materiatami oalyproi
na takie temperatury i mgymi odpowiednio niskprzewodnéc cieplra.

9. Uradzenia nalgy instalowa tak, aby ciepto byto rozproszone w bezpieczneggidici
od wszystkich materiatow, a szkodliwe skutki efekiiepinych nie zageaty tym materiatom, przy
czym podtae (podstawa) tych ugdzer powinno mi€ odpowiednio nisk przewodnéc cieplm.

10. Obudowy urzdzen elektrycznych powinny spetrianasgpujace wymagania:

— materialy, z ktérychgswykonywane obudowy usiglzei elektrycznych powinny wytrzymywa
najwyzsz, temperatug, jaka mae zostéa wytworzona przez to usgzenie,



— materialy palne nie nadggic do wykonywania obudow ugdzer elektrycznych,
jesli nie zostan zastosowangrodki zabezpieczage przed zapaleniem (np. przez pokrycie
materiatami niepalnymi lub trudnozapalnymi o odpeaviio niskiej przewodriai cieplnej).
11.Urzdzenia elektryczne, zainstalowane na state, wytggre zogniskowane lub skupione
promieniowanie cieplne, powinny znajdaisic w odpowiedniej, dostatecznej odlegio
od wszelkich przedmiotéw lub elementéw obiektu huldmego, tak aby w normalnych warunkach
pracy nie narzaly ich na osignigcie niebezpiecznej temperatury.
12.Urzdzenia do wytwarzania garej wody lub pary powinny spetrdianastpujace wymagania:
— nalezy je skonstruowélub usytuowa w sposob zabezpiecaay przed przegrzaniem
w kazdych warunkach pracy,
— jezeli urzadzenie jako cakg nie spetnia wymagaodpowiednich norm, natg zastosowa
zabezpieczenie (np. ogranicznik temperaturyaeanik termiczny)
nie powracajce po zadzialaniu do pierwotnego pania, funkcjonujce niezalenie
od termostatu,
— jezeli urzadzenie nie ma swobodnego odptywu wody, powinndwyposaone
w przyrzd ograniczajcy jej cknienie (zawor bezpiecastwa).
13.Korpusy i obudowy elementow grzejnych powinngtaowykonane z materiatow niepalnych.
1.10.14. Przeciwpaarowy wyhcznik padu.
1. Przeciwpearowy wyhcznik prdu, odcinaicy doptyw padu do wszystkich obwodow
z wyjatkiem obwodoéw zasilagych instalacje i uggdzenia, ktérych funkcjonowanie jest niedne
podczas pzaru, naley stosowé w strefach pgarowych o kubaturze przekraczegj 1000 milub
zawierajcych strefy zagrione wybuchem.
2. Przeciwpgarowy wyhcznik padu naley umieszczaw poblizu gtéwnego wecia do obiektu
lub zlhcza i odpowiednio oznacga
3. Odcecie doptywu p#du przeciwpaarowym wyhcznikiem nie mee powodowa samoczynnego
zahczenia drugiegarddia energii elektrycznej, w tym zespohagotworczego, z wygkiem zrédia
zasilajcego @wietlenie awaryjne, jeeli wysiepuje ono w budynku.
1.10.15. Instalacje ochrony przed olieniem nagpicia.
1. Przez pajcie ochrony podnapciowej naley rozumi€ zapobieganie negatywnym skutkom ctemia
lub zaniku napicia, a nagipnie samorozruchowi wdzer po powrocie nagcia.
2. Ochrogr przed obnieniem napicia naley stosowa wowczas, gdy obpenie lub zanik nagcia,
a nasgpnie jego powrot, magspowodowa:
— zagraenia dla ludzi,
— zagraenia dla budynku lub jego wyposmia,
— uszkodzenie instalacji elektrycznej lub jej fragridem
— uszkodzenie odbiornikdw energii elektrycznej.
3. Zabezpieczenia przed obaniem napicia (podnagiciowe) powinny dzialéaprzy przestrzeganiu
nastpujacych ogolnych zasad:
— zwiloke w dziataniu zabezpiecagodnap¢ciowych mana stosowatylko wowczas,
gdy uradzenie chronione dopuszcza - bez szkody - krétkdyreanik lub obrienie napjcia,
— w przypadku zwioki w dziataniu zabezpieczenia pgut@owego nie mge ona utrudnia
natychmiastowego zamykania i otwieranieznikow przez uradzenia sterownicze i
zabezpieczase,
— charakterystyki zabezpieaz@odnapiciowych powinny spetniawymagania norm
przedmiotowych w zakresie rozruchuziytkowania chronionych uszdzes,
— jezeli ponowne zaiczenie nagicia mae spowodowéapowstanie zageen, wymienionych w
punkcie 2, nie mze st ono odbywda samoczynnie (automatycznie)
po powrocie nagcia.
4. Zabezpieczepodnapgciowych nie trzeba stosowgezeli ich brak nie spowoduje zagenia
dla ludzi, a ewentualne inne stratyreato prawdopodobne lub niewielkie.
5. Zabezpieczepodnapgciowych mana nie stosowalub stosowa z dtugy zwitoka, jezeli dopuszcza gi
samorozruch uedze, a brak nagcia maze spowodowéwigksze straty
i zagraenia ni brak zabezpiecagpodnapiciowych (np. napdy wzbudnic, nagdy pomp zasilajcych
kotly parowe itp.).
1.10.16. Montaz instalacji elektrycznych.



1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musgpewnia:

No

— wilasciwa ochror przeciwporaeniow, i przeciwpaarows,

— trwatos¢ i bezpieczastwo obstugi,

— uniezalenienie od konstrukcji budowlanych,

— funkcjonalnd¢ i estetyk;,

— prostot montau,

— mozliwoseé i tatwos¢ rozbudowy istnigjcej instalacii.

Przed przygpieniem do montau instalacji elektrycznej natg:

— zapozna sk z projektem instalacji elektrycznej,

— skompletowa niezlz:dmg ilos¢ elementow zastosowanego systemu uktadania ingtalac

— skompletowa przewody, sprg i osprzt,

— wytyczy¢ trag instalacji,

— wykon& przepusty umdiwiajace monta instalacji.

Przy wytyczaniu trasy nalg uwzgkdniac konstrukcg budynku oraz bezkolizyjsé z innymi
instalacjami i urgdzeniami.

Trasa powinna przebiegevzdhuz linii prostych - rownolegtych i prostopadtych écan

i stropow, zmieniajc swoj kierunek tylko w zalsosci od potrzeb (tuki i rozgatienia, podeicia do
urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinwagledniac rozmieszczenie odbiornikéw oraz
instalacje nieelektryczne, takie jak technologiczyezowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby
unikmg¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblen migdzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinnadhatwo dos¢pna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzginia¢c miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instéalatilezy
przestrzegautrzymania jednakowych wysaoé@ zamocowania wspornikow

i odlegtasci migdzy punktami podparcia (zawieszenia).

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych

1.

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych pglgtosowa tam, gdzie ich wytrzymao

na uszkodzenia mechaniczne jest wystasczajJeeli konieczna jest wksza wytrzymatéc

lub zachodzi potrzeba zgkiszenia bezpiecastwa paarowego budynku, natg uktada przewody
w rurach metalowych.

. Rury naley uktada& w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykoych kanatach,

zakrytych péniej tynkiem, a jeeli konstrukcjascian nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane do
podtaza na konstrukcjach wsporczych. Naléednak pamitac, ze taki sposob uktadania rur obai
estetyk pomieszczenia, w zaZku z tym mana go stosowa

w pomieszczeniach technicznych.

. Na przygotowanej trasie najeuktada rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych

do podiaa.

. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane #mrenia na nich instalacji elektrycznych,

bez wzgtdu na rodzaj technologii (system), powinny lzamocowane do podia (cian
i stropdw) w sposéb trwaly.

. Dobér elementéw wsporczych powinien uwgagliac warunki lokalne i technologiczne,

w jakich dana instalacjagtizie pracowé oraz sam rodzaj instalaciji.

. Zmiany kierunku trasy nate dokonywa przy wyciu odpowiednich elementévatowych

i rozgatznych (zhczek kgtowych i rozgagznych).

. Mazna wykonywa tuki na trasach. Sptaszczeirednicy rury na tuku nie nz@ by wigksze

niz 15% wewrtrznejsrednicy rury. Promig gigcia rury oraz zastosowane@tki musza zapewnt
mozliwos¢ swobodnego wagania przewodow.

. W zalenasci od przygte] technologii montau taczenie rur midzy soly oraz ze spkgem

i osprztem naley wykona poprzez:
— wsuwanie k@cow rur w otwory sprgu i osprztu z rownoczesnym uszczelnieniem,
— wkrecanie w spra i osprzt nagwintowanych kicéw rur,
— wkrecanie lub wsuwanie nagrzanychakdw rur w otwory sprgu i osprztu
z rbwnoczesnym uszczelnieniem,
— wsunkcie nagrzanego kaa rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

9. Przed przyapieniem do weigania przewoddéw nadg sprawdzt prawidtowa¢é

i przelotowa¢ wykonanego rurowania zamontowanego §orzosprztu i pohczen.



10.Wchganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospgii montaowego
(np. spezyny instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywalo tego celu przewodow, ktdre zostgootem
uzyte w instalacji.

Instalacje w tynku.

1. Instalacje wtynkowe natg wykonywat przewodami kabelkowymi i kabelkowymi ptaskimi.

2. Na podtau palnym mana uktada przewody na warstwie zaprawy murarskiej o g&gbo

co najmniej 5 mm, oddziekgej przewdd od podia.

. kuki i zgicia przewoddw powinny lifagodne.

Podtae do ukladania przewodow powinnoctiftadkie.

. Przewody naly mocowa za pomog specjalnych uchwytéw.

. Do puszek naly wprowadza tylko te przewody, ktdre wymaggiaczenia w puszce; pozostate

przewody naley prowadzé obok puszki.

7. Przed tynkowaniem kee przewodow naly ukry¢ w puszce, a puszki zabezpiecprzed
zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna tgrubai¢ co najmniej 5 mm.

8. Zabrania si ukladania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi
i w zlaczach piyt betonowych bez stosowania oston w postac

Montaz aparatury.

1. Aparatug naleey montowa w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skiay szafki, tablice.
w tym celu naley:

wykona otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,
— zamocowa profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczarmparatow i listew zaciskowych,
— zamontowa listwy zaciskowe,
— W razie potrzeby zamontow&orytka do uktadania przewodéw,
— zamontowa aparaty elektryczne przewidziane w projekcie ias{a
— 0czysci¢ styki aparatow z (jeeli wyskpuja) konserwantow,
— wykon& pohczenia przewodami rilzy poszczegblnymi aparatami i listwami zaciskowymi
— wykon& (opis&) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach
— wykon& zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf
wykona polczenie cgsci metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem aeimym PE.

2. W ogolnie dogpnych instalacjach witrzowych naley montowa aparaty zabezpiecaap
z pokrywami ostaniacymi czsci pod napgciem.

3. Aparaty zabezpieczgje zainstalowane przed licznikiem nal@stont pokrywa przystosowas do
plombowania.

4. Wszystkie aparaty nale montowa w potazeniu przewidzianym przez producenta.

5. Aparaty wydzielajce dwe ilosci ciepta naley instalowa w odlegt@ci co najmniej
15 - 20 mm od innych aparatéw.

6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicachd&ist w wiazkach na uchwytach, korytkach
lub luzno migdzy zaciskami aparatéw i listew.

7. Przy montau przewodéw jedniytowych o przekrojuyty powyzej 10 mni nalezy stosowa
koncowki kablowe.

8. Przewody wielgytowe naley po odizolowaniu umocowaw aparacie i (dla przewodoéw
o0 przekrojuzyty powyzej 6 mnf) zastosowéakoncowki kablowe.

Monta: opraw awietleniowych.

1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja oprawwietleniowych powinna spetnisodpowiednie
parametry:

— naktzenia gwietlenia,

— réwnomierndci oswietlenia,

— stopnia zabezpieczenia przednéniem.
Oprawy rozmiéci¢ zgodnie z projektem.

2. W sieci @wietlenia podstawowego wewinznego nalgy stosowa napecie nie wysze nk 250 V
wzgledem ziemi.

3. Wprowadzenie do obudowywietleniowej wecej nz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne
tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o nagiu migdzyfazowym przekraczagym 250 V powinny
zosta w sposaob trwaly oznaczone.

4. W pomieszczeniach o powierzchni paejy100 ni oprawy powinny b§ przylczone
do dwoch ranych obwodow elektrycznych.

oUW



5. Do obwodu éwietleniowego danej fazy nate przylczy¢ nie wiccej niz 20 opraw z lampami
fluorescencyjnymi.

6. Obwody @éwietlenia podstawowego wtrzowego nie magmiet zabezpiecaenadpadowych
wigkszych ni 25 A.

7. Oprawy zamocowane na zewnz pomieszcze powinny by mocowane w odlegkai wigkszej ni
250 cm od powierzchni podia.

8. Oprawy @wietleniowe powinny b§ przystosowane do przyzenia ich do sieci zasitggej.

9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowanigneach nalgy mocowa przez:

— wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

— wkrecanie w kotek rozporowy,

— wbetonowanie,

— zaczepy do mocowania na lincesnejo @ = 6 - 12 mm.

10. Podane wsej mocowanie powinno wytrzyna
— sit¢ 500 N dla opraw o masie do 10 kg,
— site w niutonach réwa 50-krotngci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie p@jy{0
kg.
11.Przewody oprawswietleniowych naley taczy¢ za pomog zlaczek z przewodami wypustow.
12.Dopuszcza sipodhczanie opraw swietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowantiazy
przelotowych.

1.10.17. Instalacja odgromowa
Do wykonania instalacji odgromowej zegtrznej naley stosowa materiaty takie, jak:
stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, miedpostaci blach, drutow, linek,sta, rur,
ksztattownikéw. Mana wywac jako uziomy stalowe, miedziowane:pyr o srednicy
A 14,3 mm i dtugéci od 1,2 m do 3 m.

Instalacje piorunochronne najewykonywa z elementow z jednego rodzaju materiatu (metalu).
W przypadku zastosowania dwoch rodzajow metaluzgalemiejscachgczenia zainstalowaziaczke
dwumetalowi, zabezpieczanprzed korozj.

Instalacje piorunochronne powinnydaykonywane z wykorzystaniem, w pierwszej kolgjip
wystepujacych w obiekcie cgci naturalnych, jeeli spelniag one wymagania wymiarowe

(przede wszystkim grul§oi blach jako zwodow).

Jako zwody nalsy wykorzystywat:

— zewretrzne warstwy metalowe pokrycia dachowegeelievewrgtrzne warstwy pokrycia

sa niepalne lub trudno zapalne,

— wewretrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz lmemd’wigary, jezeli zewrgtrzne

warstwy pokrycia g niepalne lub trudno zapalne,

— zbrojeniezelbetowego pokrycia dachu,

— elementy metalowe wystaje ponad dach,

— zewrgtrzne warstwy metalowe pokryciaian bocznych jako zwody od udefizgocznych.
Uwaga: Metalowe pokrycia chronionych obiektow, wylgstane jako zwody, nie powinny ipokryte
materiatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cigmkarstwy farby ochronnej, warstwvasfaltu o grubgci 0,5
mm lub warsty PVC o grubéci 1 mm nie stanowi warstwy izolacyjnej
w warunkach wytadowapiorunowych.

Jako przewody odprowadzag naley stosowa:

— stalowe stupy nine,

— zbrojeniezelbetowych stupow rimych,

— warstwy metalowe pokrycigcian zewgtrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone

na zewgtrznychscianach obiektow.

— drut£ 8 mm,

Jako uziomy naturalne nalewykorzystywa:

— metalowe podziemne i chronionych obiektéw budowlanych i adzen technologicznych, nie

izolowane od ziemi,

— nie izolowane od ziemielbetowe fundamenty i podziemne:&z chronionych obiektow;

pokrycia betonu malowarnwarstwa przeciwwilgociows nie naley uwaza¢ za warstw izolacyjm,

— metalowe ruroeigi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdejs¢ w odlegtaci

nie wickszej nz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur waespxzeciwwilgociovy



z farby, asfaltu lub tamg nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyhla@a piorunowych
(za izolacg uwaza sk np. co najmniej podwéinwarstwe papy smarowanej lepikiem),
— uziomy gsiednich obiektéw budowlanych znajacych s¢ w odlegtaci nie wickszej
niz 10 m od chronionego obiektu.
Dla projektowanego obiektu nalewykona uziom fundamentowy. Rezystancja uziemienia
nie maze przekraczal0W . W przypadku negatywnego wyniku pomiaréw reaysji uziemienia nalsy
rozbudowa uziemienie o uziom otokowy.Aywac¢ osprztu w postaci wspornikéw, uchwytéw, zaciskow,
zlaczek, ostongrub itp.
Ograniczniki przepic atmosferycznych akzeniowych, przystosowane do motntana szynie TH.
Ograniczniki (zainstalowane 3 stopnie) powinny zaiac zmniejszenie przegtia
do 1,5 kV. Podstawowe dane techniczne:
— napkcie znamionowe: 230V,
— maksymalne dopuszczalne ngpe robocze: 280V,
— klasa: B; C; D,
— znamionowy pgd wytadowczy: w zalenosci od aparatu 15100 KA.
1.11. Opis dziat& zwigzanych z kontral, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét budowtdny
w nawizaniu do dokumentow odniesienia.
1.11.1.Zasady kontroli jakéci.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok rob6t i jakaci materiatéw. Wykonawca dostarczy
zaradzapcemu realizagjumowyswiadectwa stwierdzage, ze wszystkie stosowane gozenia i sprg
badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada
1.11.2.Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiarygds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegotovggrryfikacjach technicznych,
stosow@ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakcept@narzez zarglzapcego realizacja
umowy. Wszystkie koszty zazane z organizowaniem
i prowadzeniem badamaterialéw ponosi wykonawca. Zadzapcy realizaci umowy mae pobieré
probki i prowadzt badania nieza#mie od wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki bada wykaza, ze
raporty wykonawcy sniewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zle@zalenemu laboratorium,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadibo oprze
si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétinoateriatéw i rob6t z projektem
wykonawczym i szczegotowymi specyfikacjami technigni. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych baiapobierania probek zostaponiesione przez wykonawc
1.12. Wymagania dotycce przedmiaru i obmiaru robot.
Obmiar robot ma za zadanie oleg faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu nardiggo
przeprowadzenia. Roboty mma uzné za wykonane pod warunkierze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczymgzegdtowych specyfikacjach technicznych,
a ich ilas¢ podaje si w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiaob®&t wchodacym w skiad
umowy.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze i planowanie robot,
— przygotowanie podia,
— wykonanie otworow wcianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lwdxiasnia aparatury i
puszek instalacyjnych,
— zakup kompletu materiatow, wdzer i wszystkich prefabrykatow oraz transport
na miejsce budowy,
— wykonanie rob6t montawych, zabudowa aparatow i adzei,
— wykonanie podiczer uradzen,
— zarobienie i podiczenie przewodéw (kabli),
— wykonanie paiczen kablowych,
— wykonanie pomiaréw i koniecznych baga
— koszty uruchomienia, regulacji aparatow iagze,
— wykonanie niezbdnej dokumentacji powykonawczej, protokotow pomigrodbiorow,



— prace poradkowe.
1.13. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.
Zasady odbiorow robot i pfatéa za ich wykonanie okééa umowa.
1.13.1.0dbidr rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu.
Odbiodr robot zanikacych i ulegageych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukegekryciu. Przed dokonaniem odbioru np. kabli i
przewodow podlegagych zakryciu (wscianach lub posadzkach, w gruncie), zasilggh uradzenia
techniczne nalg skoordynowa z wykonawe innych prac, usytuowanie i spos6b mantamawianych
urzadzen technicznych.
1.13.2.0dbiér kaicowy robot.
Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykuaaobdt w odniesieniu
do ich ilcéci, jakasci i wartcgsci.
1.13.3.Dokumenty do odbioru.
Przy odbiorze robot powinny bylostarczone nagiujace dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakci&enania robét zmianami
i uzupetnieniami,
— dokumentacja uzasadriaa uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykgania robot,
— dokumenty dotycxre jakaci wbudowanych materiatow,
— protokoty czsciowych odbioréw robét zanikagych i zakrytych,
— protokoty pomiaréw i badg
— s$wiadectwa jakéci i dopuszczania do eksploatacji anlzer i materiatow,
dokumentacja DTR zamontowanych agzea.
1 13.4 Weryfikacja jakdci wykonania prac wykiiczeniowych.
Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich wsd@nczeniowych, wiczapc
w to sprawdzenie zgodéa dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistystalaciji.
1.13.5.Préby odbiorcze.
Préby odbiorcze winny liyprzeprowadzone przez technicznego przedstawisigtanawcy,
przedstawiciela Zamawigjego oraz w razie potrzeby uznania przez sttarech.
W trakcie prob odbiorczych nalg
1. Sprawdz, czy dokumenty wymagane jw. zostaty dostarczone.
2. Sprawdz wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumeantagrawdzeniu powinny
podlega@ wszystkie parametry, ktore przez giginy da s¢ skontrolowd.
3. Przeprowadziproby funkcjonalne prawidtowej pracy gdze i instalacii.
1.13.6.Dokumenty do odbioru kmowego.
Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobaa@any przygotowé
— Dokumentagj powykonawca,
— Protokoty z dokonanych pomiaréw i @gdkin,
— Instrukcg obstugi i eksploatacji instalacji i uydzen zwiazanych z tym obiektem
i wykonanymi instalacjami.
1.14. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i poa@rzyszacych.
Przyjmuje st, ze wartd¢ robot tymczasowych i prac towarzgsygch jest ujta w cenie umowne;.

1.15. Dokumenty odniesienia — dokumentydhce podstawwykonania robo6t budowlanych,
w tym wszystkie elementy dokumentacji projektovngjrmy, aprobaty techniczne oraz inne
dokumenty i ustalenia techniczne.
1.15.1.Dokumenty odniesienia -etlace podstaw wykonania robo6t budowlanych.
— Przedmiary robot.
— Dokumentacja projektowa.
— Przepisy i normy.
1.15.2.Normy dotycace instalacji elektrycznych w budynkach.
PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektactidwlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaatidwdanych. Ustalanie ogéinych charakterystyk.



PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieazgtwa. Ochrona przeciwpamniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w okaektbudowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektaatowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed gem przeizeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi przepgciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego nagia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubaczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaki6ceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektaatowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed olzniem napicia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektaatowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne iaczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektaatowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
Postanowienia og6ln&rodki ochrony przed poeaniem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigych bezpieczestwo.
Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 364-4-481 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Doborsrodkéw ochrony w zalaosci od wptywow
zewrgtrznych. Wybérsrodkow ochrony przeciwpoganiowej w zalenosci
od wptywow zewgtrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobosrodkéw ochrony w zalaosci od wptywow
zewrgtrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiekthatlowlanych. Dobor i montavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w &taeh budowlanych. Dobdr i mortavyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obielktaadowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Obgtalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiekthatlowlanych. Dobor i montavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obielktaadowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Urmzenia do ochrony przed przepami.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obielktaadowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterowni¢hraadzenia do odiczania
izolacyjnego idczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiekthatlowlanych. Dobor i montavyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obielktaadowlanych. Dobdér i montavyposaenia
elektrycznego. Uklady uziemigje i pohczenia wyroOwnawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obielktaadowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Inne wyposenie. Oprawy éwietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiekthatlowlanych. Dobor i montavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpieigeva.



PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elektryczne w obiektbadowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaemyposaone w wang
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych. Wymagania dotygze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalag@vietlenia zewgtrznego.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyomieego napicia. Ochrona przeciwpataniowa.

N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne wldbch budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i syza@ljne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-/E-04700 Urzdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoriawvych bada odbiorczych.

PN-9 I/E-05010 Zakresy naggiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowieim

PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieam#wa. Ewakuacja.

PN-E-04700 Urzdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne

przeprowadzania pomoriawvych bada odbiorczych.
PN-EN 1838:2002(U) €wietlenie awaryjne.
PN-EN 50146:2002(U) Wyposanie do mocowania kabli w instalacjach elektrycinyc

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskogajwe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badaypu.
PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpiéshea przy wspotdziataniu cziowieka z maszyn

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikaeyzaciskow uradzen
i zakanczen zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanuraesgo.
PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpiéshea przy wspotdziataniu cziowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfijaeyprzewodow barwami
albo cyframi.
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej prbezlowy (Kod IP).
PN-EN 61140 (U) Ochrona przed peeaiem padem elektrycznym.

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

PN-/E-04700:1998 Urdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomori@avych bada odbiorczych
1.15.3.Przepisy prawne.
Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buaowth
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagggrowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyitz
Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. 0 og6inym bezpgtestavie produktow.
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie ozgogngci.
Ustawa z dnia 12 wrzeia 2002 r. o normalizacji.
10 Ustawa - Prawo ochronyodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.
11. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie prggaiarowe;.
12.Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.
13.Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytképiece nad zabytkami.
14.Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.
15.Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 20 grudnia 2005 r.
w sprawie zasadniczych wymagdla maszyn i elementdéw bezpietigiva.
16.Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagalla uradzen uzywanych na zewgirz pomieszczaew zakresie emisji
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hatasu
dosrodowiska.

17.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietni@Q2 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodndci telekomunikacyjnych usdzen koncowych przeznaczonych do dotania do
zakaczen sieci publicznej i urgdzer radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposcivu
oznakowania.

18.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietniad®r. w sprawie dokonywania oceny
zgodndci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dojggmi kompatybilngci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania.

19.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wézia 2002 r. w sprawie okflenia uradzen,
w ktorych mogty by wykorzystywane substancje stwargag szczegolne zagrenie dla
srodowiska.

20.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlaudynki i ich usytuowanie.

21.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

22.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&@01 r. w sprawie rodzajéw obiektéw
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagaseanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego.

23.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwc®20. w sprawie dziennika budowy,
montau
i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszerrawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa
pracy
i ochrony zdrowi.

24.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do xytkowania ktorych mgna przysipi¢ po przeprowadzeniu przez \étawvy
organ obowjzkowej kontroli.

25.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008/ sprawie ksizki obiektu
budowlanego.

26.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie informaciji
dotyczcej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigcste/a i ochrony zdrowia.

27.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i.

28.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod yad=gh ochrony przeciwgarowej.

29.Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié @rzenia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieamdtwa i higieny pracy.

30.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wiza 1999 r. w sprawie bezpiedztwa
i higieny pracy przy uegdzeniach i instalacjach energetycznych.

31.Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ idaja 1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktére powinny hiywykonywane przez co najmniej dwie osoby.

32.Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 31 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagedla srodkéw ochrony indywidualnej.

33.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20608/ sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

34.Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 30 gaziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznychswodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania
tych pozioméw.

35.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002sprawie wymagaw zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stajacych szczegollne zagrenie dla
srodowiska oraz wykorzystywania i oczyszczania ilasfalub urzdzei, w ktérych byty lub g
wykorzystywane substancje stwatgag szczegdlne zagrenie dlasrodowiska.



